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POLSKA AKADEMIA NAUK

Reakcje utleniania i redukcji
Szereg Elektrochemiczny

I. Wybrane reakcje utleniania i redukcji

Doswiadczenie 1 Reakeji chlorku zelaza(IlI) z jodkiem potasu

Do probéwki wlaé ok. 2 cm? roztworu chlorku zelaza(IIl) o stezeniu 0.1 M.

Dodaé nieco wiecej niz 2 cm?® roztworu jodku potasu rowniez o stezeniu 0.1 M.
Wymiesza¢, nastgpnie dodaé roztworu kleiku skrobiowego. Obserwowaé zmiane
barwy.

Doswiadczenie 2 Utleniajace wlasciwosci jodu

Sprzet i odczynniki: 0,5 mol/L roztwér jondéw SO3%*, 0,1 mol/L roztwér I w KI (ptyn Lugola),

kleik skrobiowy, probowki

Do probéwki wprowadzié¢ 1 cm?® roztworu jodu w KI (ptyn Lugola) i 2 krople roztworu skrobi.
Roztwor zabarwia si¢ na granatowo. Do tak przygotowanego roztworu dodawaé kroplami
roztwor jondw SOs% o stezeniu 0,5 mol/L. Po dodaniu kazdej kropli doktadnie mieszaé roztwor.

Koniec reakcji poznaje si¢ po odbarwieniu si¢ roztworu.

Doswiadczenie 3 Utleniajaco-redukujace wlasciwosci nadtlenku wodoru

Do probéwki wla¢ ok. 3 cm? roztworu jodku potasu oraz ok. 2 cm® 1M roztworu kwasu
siarkowego(VI). Nastepnie doda¢ kilka kropli roztworu skrobi oraz kilka kropli
roztworu nadtlenku wodoru.

Standardowe potencjaty reakc;ji: E°
H,O, + 2H" + 2¢ < 2H,0 +1.760 V
I + 2 © 21 +0.536 V

Do probowki wlaé ok. 4 cm® roztworu nadtlenku wodoru oraz ok. 2 cm® 1M roztworu
kwasu siarkowego(VI). Nastgpnie doda¢ kilka kropli rozcienczonego roztworu
manganianu(VII) potasu.

Standardowe potencjaty reakcji: E°

MnOs + 8H" +5e <> Mn?" + 4H,O +1.503 V

0O, + 2H" + 2e & H,O, +0.695 V
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Doswiadczenie 4 Wlasciwosci utleniajace manganianu (VII) potasu w zalezno$ci od
srodowiska reakcji

Do 3 probéwek dodaé po ok. 2-3 cm? rozciefnczonego (ok. 0.02 M) KMnOs oraz kolejno:

1) 1 cm® 1 M H2SOs,

2) 1 cm® wody destylowane;j.

3) 1 cm® 1 M NaOH,
Nastepnie do kazdej z probéwek dodawaé stezony roztwor siarczanu (IV) sodu i zaobserwowad
zmian¢ zabarwienia. W przypadku braku zmiany barwy lekko podgrza¢ probowke w tazni
wodne;j.

I1. Szereg elektrochemiczny metali i jego wykorzystanie

Doswiadczenie 5 Wypieranie metali z ich roztworow

Do ponumerowanych probéwek wlaé kolejno po 2 cm?® nizej podanych roztwordw soli i
wrzuci¢ po niewielkim kawatku oczyszczonego metalu:

1) azotan(V) srebra(l) + miedz
2) azotan(V) miedzi(Il) + olow
3) azotan(V) cynku + otow

4) chlorek cyny(Il) + cynk

5) azotan(V) miedzi(Il) + cynk
6) chlorek miedzi(Il) + glin

7) azotan(V) srebra(I) + magnez

Obserwowac¢ w ciggu co najmniej 10 min. Zanotowa¢ zmiany zachodzace na powierzchni
metali 1 w roztworze.

Doswiadczenie 6 Korozja chemiczna i elektrochemiczna

Sprzet 1 odczynniki: wstazka magnezowa, roztwor CuSQOs4, fenoloftaleina, probowki

e Do dwoéch probowek wlaé po 2 cm?® wody i dodaé po jednej kropli fenoloftaleiny.

e Przygotowaé dwa podobne kawatki wstazki magnezowej. Jeden z kawalkoéw zanurzy¢
do potowy w roztworze CuSOs na kilka sekund, nastepnie sptuka¢ woda.

e Wrzuci¢ jednoczes$nie przygotowane w ten sposob kawatki wstazki magnezowej do
proboéwek. Obserwowac roéznice w szybkosci zachodzacych zmian.

Doswiadczenie 7
Jak z owocow 1 warzyw zrobi¢ bateri¢

Owoce lub warzywa naktuwac kolejno réznymi zestawami elektrod, sprawdzajac za pomoca
woltomierza, ktore z otrzymanych ogniw daje wyzsze napigcie. Ogniwa 0 najwyzszym napigciu
wykorzysta¢ do zbudowania baterii.
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Troche refleksji na koniec....:

1. Na podstawie bilansu elektronowego dobra¢ wspodtczynniki we wszystkich badanych
reakcjach redoks. Podac reakcje potdéwkowe (preferowany jonowy zapis reakcji).

2. Uszeregowa¢ poszczeg6élne metale badane w dosw. 5 w kolejnosci zmniejszania si¢ ich
zdolnosci do wypierania innych metali z roztwordw. Porownac uzyskane wyniki z szeregiem
elektrochemicznym metali.

3. Co to jest korozja? Wyjasni¢ chemiczny 1 elektrochemiczny mechanizm korozji magnezu.
Poda¢ odpowiednie rownania reakcji chemicznych.

4. Szukajac analogii do dosw. 6 wyjasni¢ dlaczego puszki do konserw wykonane z blachy
stalowej cynowanej rdzewieja wyjatkowo szybko, natomiast z blachy stalowej ocynkowane;j
sa trwale? Poda¢ odpowiednie rownania reakcji chemicznych.

5. Od czego zalezy uzyskiwane w do§w. 7 napigcie?



