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Kod USOS: L. ) ) )
114520-26TBIZDB Technologie bioinformatyczne i zarzagdzanie danymi
ECTS: 2,00 badawczymi
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Cwiczenia maja charakter praktyczny i stuza
wyksztatceniu kompetencji w zakresie nowoczesnej analityki
danych badawczych. Zakres zaje¢ obejmuje prace w srodowisku
operacyjnym Linux, w tym wykorzystanie powtoki systemowej
do automatyzacji zadan, oraz wersjonowanie kodu i projektéw
z uzyciem systemu Git. Studenci zapoznaja sie z zasadami
organizacji projektow bioinformatycznych, specyfikg
branzowych formatéw danych oraz tworzeniem odtwarzalnych
raportow za pomocg notatnikdw obliczeniowych (Jupyter, R
Markdown). Ponadto program uwzglednia eksploracyjna
analize i wizualizacje danych w $rodowiskach R i Python, a takze
zasady odpowiedzialnego zarzadzania danymi naukowymi
zgodnie z wytycznymi FAIR, ze szczegdlnym uwzglednieniem
metadanych i odtwarzalnosci obliczen.

CEL KSZTALCENIA:

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania narzedzi
informatycznych w analizie danych oraz wdrozenia dobrych
praktyk zarzadzania danymi badawczymi (zasady FAIR,
odtwarzalnosé analiz).

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S_KR++, R/ROA_P7S_KK+, XP/
BTA_P7S_KK+, XP/IA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S_UW-++++, XP/
BTA_P7S_UW-++++, XP/IA_P7S_UW++++, InzZA_P75_UW++, R/
ROA_P7S_UW+++, R/ROA_P7S_WG++, XP/NBLA_P7S_WG++,
XP/BTA_P75_WG++, InzA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_KK1+, KA7_KR3+, KA7_UWS3+++, InzZA_UW1++,
KA7_UW1+, KA7_WG4++, InzA_WG2+

EFEKTY UCZENIA SIE:
Wiedza (W1) - Zna i rozumie zasady organizacji pracy z danymi

badawczymi oraz narzedzia wspierajace przejrzystosc i
powtarzalno$¢ analiz

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Informatyka, nauki komputerowe
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiéw: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia;

Zajecia: Cwiczenia (30h);

Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: Umiejetnos¢ obstugi
komputera; podstawowa znajomos¢ statystyki
opisowe;j

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



Wiedza (W2) - Zna i rozumie formaty danych
bioinformatycznych oraz standardy zarzadzania danymi (FAIR),
ich bezpieczenstwa i archiwizacji

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zorganizowac¢ pipeline analityczny
w Srodowisku Linux i przygotowac dane do analizy

Umiejetnosci (U2) - Potrafi udokumentowac przebieg analiz i
wyniki oraz wspétdzieli¢ je zgodnie z dobrymi praktykami (Git,
raporty odtwarzalne)

Umiejetnosci (U3) - Potrafi zastosowaé podstawowe narzedzia
R/Python do analizy i wizualizacji danych

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do brania
odpowiedzialnosci za jakos¢, integralnosc i poufnosé danych
badawczych

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotow do ciagtego
doskonalenia kompetencji cyfrowych i analitycznych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['K1', 'U1', 'W1', 'W2', 'K2', 'U2', 'U3'] -
Laboratorium komputerowe - ¢wiczenia praktyczne przy
stanowisku komputerowym, praca z instrukcjg, rozwigzywanie
zadan, dyskusja.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Ocena pracy i wspélpracy w grupie) - ['U1'] -
Laboratorium - biezaca ocena zadanh laboratoryjnych
wykonywanych w trakcie zaje¢

Cwiczenia (Raport) - ['K1', 'U1', 'W1', 'W2', 'K2', 'U2', 'U3'] -
Projekt zaliczeniowy : przygotowanie udokumentowanego,
odtwarzalnego pipeline'u analitycznego wraz z raportem.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Bioinformatics Data Skills
Buffalo V.; O'Reilly Media; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
brak
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Kod USOS: 114520-26TBIZDB
ECTS: 2,00 Technologie bioinformatyczne i zarzadzanie danymi badawczymi
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 8.00h
- Przygotowanie projektu zaliczeniowego 11.00 h
Ogétem: 19,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.24
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.76 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26TBNGTWHP
ECTS: 4,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - ajecia maja charakter projektowy i polegaja na
kompleksowym przeprowadzeniu symulacji procesu badawczo-
wdrozeniowego. W ramach pracy studenci dokonuja
mapowania wybranej cechy uzytkowej i wyboru optymalnego
celu modyfikacji genetycznej dla zadanego gatunku. Kolejnym
krokiem jest opracowanie koncepcyjnej strategii zastosowania
Nowych Technik Genomowych (NGT) ze $cistym zachowaniem
dobrych praktyk projektowych. Uczestnicy przygotowujg
szczegbtowy projekt procesu wdrozenia nowej cechy, ktéry
uwzglednia specyfike materiatu biologicznego, racjonalne
etapowanie prac, wyznaczanie krytycznych punktéw
decyzyjnych oraz procedury kontroli jakosci na kazdym etapie.
Finalnym efektem prac projektowych jest samodzielne
przygotowanie rygorystycznego planu walidacji
wprowadzonych zmian oraz sporzadzenie profesjonalnego
raportu decyzyjnego, zawierajgcego rekomendacje dla
programéw hodowlanych.

Wyktad - Wyktad poswiecony jest zaawansowanym
zagadnieniom z zakresu inzynierii genetycznej, ze szczegélnym
uwzglednieniem koncepcyjnego ujecia mechanizméw edycji
genomu, w tym systemu CRISPR i technik pochodnych. Program
kursu obejmuje metodologie mapowania cech uzytkowych na
konkretne warianty, geny lub regiony genomu oraz
rygorystyczne kryteria doboru celéw modyfikacji. Studenci
zapoznaja sie z procesem projektowania zmian genetycznych,
co wiacza optymalny dobor allelu, odpowiedniego typu edytora
oraz strategii dostarczania komponentéw do komérki. Waznym
elementem wyktadu jest analiza strategii minimalizacji efektéw
ubocznych, takich jak mutacje poza miejscem docelowym (off-
target) i mozaikowatos¢, a takze omowienie barier zwigzanych z
regeneracjg i transformacja tkankowa. Blok tematyczny
zamykajg zasady planowania préb kontrolnych i metod
walidacji zmian, pofaczone z krytyczng interpretacja
uzyskiwanych wynikéw w kontekscie wspotczesnych potrzeb
hodowlanych.

CEL KSZTALCENIA:

Zrozumienie zasad i ograniczen technologii NGT oraz nabycie
umiejetnosci przeprowadzenia petnego cyklu projektowego:
identyfikacja celu = projekt modyfikacji = ocena ryzyka i plan
walidacji.

Techniki NGT w hodowli precyzyjnej

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (30h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka ilosciowa
i genomika w hodowli roslin; Metody NGS w
genomice roslin

Wymagania wstepne: Podstawy genetyki i
biologii molekularnej roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P75_KK++, R/ROA_P7S_UW++++, XP/
BTA_P7S_UW++, InzZA_P75_UW-++, XP/IA_P7S_UW+, XP/
NBLA_P75_UW-+, R/ROA_P7S_WG++++, XP/BTA_P7S_WG+++,
InzA_P7S_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:

KA7_KR1+, KA7_KK3+, KA7_KK1+, KA7_UW4++, InzA_UW3+,
KA7_UW2+, KA7_UWS5+, InzA_UWS5+, KA7_WG2++,
KA7_WG1+, InzZA_WG2+, KA7_WG6+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady i
ograniczenia nowych technik genomowych (NGT) oraz logike
projektowania eksperymentu edycji

Wiedza (W2) - Zna i rozumie nowoczesne podejscia do
precyzyjnej modyfikacji genomu ro$lin oraz kryteria doboru
celéw modyfikacji

Wiedza (W3) - Zna i rozumie miejsce NGT w programach
hodowlanych oraz zwigzane z tym ryzyka i aspekty regulacyjne

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zaprojektowaé koncepcyjnie
strategie NGT dla wybranej cechy ro$linnej

Umiejetnosci (U2) - Potrafi przygotowacé plan walidacji zmian
molekularnych i fenotypowych oraz dokumentacje projektu

Umiejetnosci (U3) - Potrafi oceni¢ ograniczenia i ryzyka
proponowanych rozwiazan (off-target, mozaikowatosc,
regeneracja)

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do
odpowiedzialnego podejscia do bezpieczehAstwa i zgodnosci
regulacyjnej projektow NGT

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i zasiegania opinii ekspertow

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['U1', 'K1', 'K2', 'U2', 'U3'] - Praca projektowa
indywidualna/zespotowa, konsultacje, prezentacja i obrona
projektu.

Wyktad - ['W1', 'K1', 'W2', 'W3'] - Prezentacja multimedialna,
dyskusja problemowa.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Uwagi dodatkowe:
brak

brak



Cwiczenia (Projekt) - ['U1', 'K2', 'W2', 'U2'", 'U3'] - Projekt
koncowy: koncepcyjna strategia NGT wraz z planem walidacji i
raportem decyzyjnym, oceniany wedtug ustalonych
kryteriéw.Zaliczenie na ocene: warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie co najmniej 60% punktéw za projekt.

Wyktad (Egzamin pisemny) - ['W1', 'K1', 'K2', 'W2', 'W3'] -

Egzamin obejmujacy pytania testowe i opisowe. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw za projekt.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Artykuty przegladowe dotyczace edycji genomu roslin
(m.in. Nature Plants, Plant Biotechnology Journal) -
wskazane przez prowadzacego.

-, -5 = Strony: -; Tom: -;
2. Biotechnologia roslin,
Malepszy S. (red.),; PWN; 2021; Strony: -; Tom: -;

3. Raporty i opinie EFSA oraz materiaty EU-SAGE
dotyczace NGT.

-; -3 -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26TBNGTWHP
ECTS: 4,00 Techniki NGT w hodowli precyzyjnej
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 4h

Ogotem: 49 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- przygotowanie do egzaminu 22.00 h
- Opracowanie projektu (strategia NGT, plan walidacji, raport) 29.00 h
Ogoétem: 51,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 100,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 100,00 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.96
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 2.04 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26WSZJO
ECTS: 2,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-
gramatycznego umozliwiajacego przygotowanie do komunikacji
w jezyku obcym w zakresie tematycznym dotyczacym
wybranych elementéw jezyka specjalistycznego; analiza
tekstow naukowych i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen
jezykowych, ttumaczenie tekstéw; prezentowanie rozmaitych
metod uczenia sie, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut;
réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w parach, w grupach) i
typédw zadanh pozwalajacych na uwzglednienie w procesie
nauczania indywidualnych uzdolnien i cech charakteru
studentow.

CEL KSZTALCENIA:

Ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych,
pozwalajgcych studentom na rozumienie, ttumaczenie i
postugiwanie sie leksyka specjalistyczng z zakresu danego
kierunku studiéw na poziomie B2+

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_UK++, R/
ROA_P75_WG+, XP/BTA_P7S_WG+

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KK1+, KA7_KR2+, KA7_UK2+, KA7_UK1+, KA7_WG7+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Student posiada wiedze niezbedna do
rozumienia i formutowania wypowiedzi w jezyku obcym,
zawierajacych leksyke specjalistyczng z zakresu danego
kierunku studiow, zgodnie z tabelg wymagan dla poziomu B2+
ESOKJ i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu;
ma wiedze w zakresie problemoéw aktualnie prezentowanych w
obcojezycznej literaturze kierunkowe;j

Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia;
Zajecia: Cwiczenia (30h);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: deklarowana znajomos¢
jezyka obcego na poziomie B2

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Sekcja Jezyka Angielskiego

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Anna Zebrowska, anna.zebrowska@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Umiejetnosci (U1) - Student ma umiejetnosci jezykowe
pozwalajace na postugiwanie sie terminologia specjalistyczng,
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow, zabieranie gtosu w dyskusji lub
debacie naukowej, przedstawianie wtasnych argumentow i
opinii, zadawanie pytan, polemizowanie z argumentami innych
rozmoéwcow; potrafi ttumaczyc teksty specjalistyczne

Kompetencje spoteczne (K1) - Student rozumie wage
znajomosci jezyka obcego jako jednego z jezykéw
konferencyjnych oraz elementu pozwalajacego na zajecie
lepszej pozycji w warunkach rosnacej konkurencji na rynku
pracy; jest Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['K1', 'U1', 'W1'] - praca z tekstem
specjalistycznym, analiza tekstu i stownictwa , dyskusja, role-
play, éwiczenia typu ,warming-up” i ,brainstorming”, ¢wiczenia
gramatyczne, leksykalne, translacyjne i utrwalajace, praca z
materiatem audiowizualnym (notatki, streszczenie, odtwarzanie
itp.)

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'U1', 'W1'] - test
pisemny sprawdzajacy wiedze i umiejetnosci studenta w
zakresie postugiwania sie terminologia specjalistyczna

Cwiczenia (Ocena pracy i wspélpracy w grupie) - ['K1', 'U1',
'W1'] - Student jest oceniany za aktywnos¢, kreatywnosé i
poprawno$¢ wykonywania zadan w grupie

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Science
Keith Kelly; Macmillan; 2010; Strony: ; Tom: ;
2. Menschen Berufstrainer
Schllter S.; Hueber Verlag; 2015; Strony: ; Tom: ;
3. BoT 1 MbI
Matgorzata Wiatr-Kmieciak, Stawomira Wujec;
Wydawnictwo Szkolne PWN; 2011; Strony: ; Tom: ;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26WSZJO
ECTS: 2,00 Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- samodzielna praca z tekstem w domu (ttumaczenie, wykonywanie ¢wiczen leksykalnych i 29.00
gramatycznych), przygotowanie do kolokwium, przygotowanie argumentéw do dyskusji na h
zajeciach

Ogoétem: 29,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 60,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 60,00 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.03
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.97 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000S2-

BOP-GI Bitwa na pomniki. O materialnych odstonach polityki pamieci na
ECTS: 2,00 przyktadzie Olsztyna
Cykl: 20261

TRESCI MERYTORYCZNE:
Wyktad - wyktad multimedialny

CEL KSZTALCENIA:

zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
kulturoznawczymi zwigzanym z kultura i polityka pamieci a
takze zapoznanie z wybranymi materialnymi przyktadami
pamieci zbiorowej o znaczeniu lokalnym, regionalnym,
krajowym, miedzynarodowym, globalnym; uswiadomienie
studentom wartosci kultury pamieci materialnej i symbolicznej
w kontekscie indywidualnym i kolektywnym. Pomniki nie sg
wynikiem pamieci zbiorowej, cho¢ za takie starajg sie uchodzic.
Sa raczej narzedziem budowania konkretnej wizji przesztosci.
Polityka pamieci zwana tez polityka historyczna, to taki sposéb
«uprawiania polityki», w trakcie ktérego wiedze o dziejach
traktuje sie instrumentalnie, a wiec jako srodek do utrzymania
wiadzy, jej zdobycia lub partycypacji w niej. Pomniki budujace
jednolita narracje historyczna, spéjna z politycznym interesem
ludzi posiadajacych wiadz, wykluczaja przy tym i odbieraja
czesci spoteczenstwa prawo do pamieci. Olsztyn ze wzgledu na
swoje potozenie jest miastem ,nieciggtosci”, jesli chodzi o
przynalezno$¢ panstwowa, kulturows i etniczna. W jego
historie wpisana jest wiec stale ponawiana préba forsowania
aktualnie obowiazujacej narracji o przesztosci. W trakcie
wyktadu stuchacze poznajg w pogtebiony sposdb teorie polityki
historycznej. Oméwione zostana konkretne jej emanacje w
formach przestrzennych, jakimi sa znane i mniej znane,
istniejace i nieistniejace juz olsztyhskie pomniki.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S5_KR+, R/ROA_P75_UW+, R/
ROA_P7S_WK+

Symbole efektéow kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_UW1++, KA7_WK1++

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - podstawowe pojecia zwigzane z kulturg pamieci
i ich charakterystyke;

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki humanistyczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiéw: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec: Wyktad;

Zajecia: Wyktad (30h);

Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: zainteresowanie
tematyka, gotowosc¢ do refleksji i samodzielnego
poszerzania wiedzy

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Literatury i Kultury Krajow
Niemieckojezycznych

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Barbara Sapata, barbara.sapala@uwm.edu.pl



Wiedza (W2) - réznice pomiedzy historig a pamiecia o historii;

Wiedza (W3) - znaczenie miejsc pamieci w wymiarze lokalnym
regionalnym, krajowym, miedzynarodowym i globalny.

Umiejetnosci (U1) - wskazaé miejsca pamieci w wymiarze
indywidualnym i zbiorowym:;

Umiejetnosci (U2) - wykorzystac zdobyta wiedze do stawiania
hipotez i krytycznego analizowania wartosci materialnej i
symbolicznej miejsc pamieci;

Kompetencje spoteczne (K1) - rozwijania tolerancji dla
zrdznicowanej recepcji i interpretacji wydarzen wspotczesnych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'U1', 'U2', 'W1', 'W2', 'W3'] - prezentacja,
dyskusja, badania w terenie

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Udziat w dyskus;ji) - ['K1', 'U1', 'U2', 'W1', 'W2', 'W3']
- Udziat w dyskus;ji i referat z prezentacja

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Polsko-niemieckie miejsca pamieci. T. 3, Paralele

Robert Traba, Hans Henning (red.); -; 2012; Strony: 72,
209, 237,323, 380, 397,413; Tom: 3;

2. Pamiec kulturowa
Jan Assmann; -; 2016; Strony: 11-93; Tom: ;
3. Modi memorandi. Leksykon kultury pamieci

Magdalena Saryusz-Wolska, Robert Traba (red.); -; 2016;
Strony: wybrane hasta; Tom: ;

4. Polsko-niemieckie miejsca pamieci. T. 1, Wspdlne-
Oddzielne

Robert Traba, Hans Henning (red.),; -; 2015; Strony: 270,
483, 551, 566, 584, 614; Tom: 1;
LITERATURA UZUPEENIAJACA:
1. Kultura jako pamie¢. Posttradycjonalne znaczenie
przesztosci
Elzbieta Hatas (red.); Nomis; 2012; Strony: ; Tom: ;
2. Symbole Polski

Fundacja "Kocham Polske"; ; 2016; Strony: wybrane
hasta; Tom: ;

3. Miedzy pamiecia a historig

Pierre Nora; ; 2022; Strony: ; Tom: ;
4, Beatlesi w Polsce

Maciej Hen; -; 2021; Strony: ; Tom: ;

5. Tozsamo$¢ narodowa, kultura popularna i zycie
codzienne

Uwagi dodatkowe:



Tim Edensor; Wydaw. Uniwersytetu Jagiellonskiego;
2004; Strony: ; Tom: ;
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Kod USOS: 000052-BOP-GI
ECTS: 2,00 Bitwa na pomniki. O materialnych odstonach polityki pamieci na przyktadzie Olsztyna
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 30h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 9.00 h
- zapoznanie sie z lekturami oraz przygotowanie do zajec¢ 20.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 60,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 60,00 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.03
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.97 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000S2-HZ-GlI
ECTS: 2,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Czym s3 ziota? Ziotolecznictwo a zielarstwo. Ziota a
cztowiek pierwotny. Ziota w $wietych ksiegach. Rozwdj
ziotolecznictwa w starozytnoséci (papirus Ebersa; okoto 300
lekéw roslinnych w dziele Hipokratesa; opis okoto 600 zi6t
Dioskurydesa - ich dziatanie, sporzadzanie i skutki uboczne;
ponad 1000 roslin leczniczych w pracy Pliniusza Starszego;
dokonania Galena w ziotolecznictwie). Ziota w $redniowieczu
(wprowadzenie okoto 1800 nowych $rodkéw leczniczych przez
Arabéw, pierwsza apteka w Bagdadzie, rola w ziotolecznictwie
takich lekarzy jak Awicenna, Geber, Abulcasis i Rhazes; rola
benedyktynéw i ich szkoty przyrodniczo-medycznej w Salerno -
dokonania Konstantyna Afrykanczyka; praktyczne zastosowanie
zi6t u Hildegardy z Bingen, Jan Stanko i jego ,,Antibolomenon”).
Ziotolecznictwo w odrodzeniu i baroku (wyodrebnienie z zi6t
sktadnikéw czynnych przez Paracelsusa; Nicholas Culpeper i
jego ,English Physician and Complete Herbal”; ,Conservatio
sanitatis” Macieja z Miechowa; ,,Herbarz Polski” Marcin z
Urzedowa; opis 765 réznych roslin Szymona Syrenskiego).
Ziotolecznictwo od drugiej potowy XVIII do XXI wieku
(przetomowe dzieta Jana Krzysztofa Kluka; wyizolowanie z roslin
m.in. morfiny i kofeiny; rozwdj ziotolecznictwa do momentu
otrzymania przez Gerharda Domagka pierwszego
chemioterapeutyku; intensywny rozwéj farmakoterapii w
pierwszej potowie XX wieku).

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie sie z najwazniejszymi etapami rozwoju
ziotolecznictwa oraz umiejetno$é powigzania ich z innymi
procesami. Zdobycie wiedzy dotyczacej historii ziotolecznictwa,
najwazniejszych odkry¢ i osiggnieé czotowych przedstawicieli
ziotolecznictwa polskiego i Swiatowego.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S5_KR+, R/ROA_P7S_UW-+, XP/
NBLA_P7S5_UW-+, R/ROA_P7S_WG+, XP/NBLA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_UW1+, KA7_WG1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Historia ziotolecznictwa

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Historia
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (30h);
Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: Przedmiot ma
charakter wprowadzajacy.

Wymagania wstepne: Znajomosc historii na
poziomie szkoty $rednie;j.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Historii Starozytnej,
Sredniowiecznej i Nowozytnej

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Marek Radoch, marek.radoch@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - Wie i rozumie, ze ziota towarzyszyty
cztowiekowi od zarania dziejow, a ich uzytkowanie byto $cisle
Zwigzane z historig zywienia cztowieka. W miare gromadzenia
doswiadczen z pokolenia na pokolenie uksztattowata sie wiedza
o niezwyktych wtasciwosciach leczniczych ziét. Rozwéj nauki
pozwolit na jeszcze doktadniejsze zgtebienie ich natury.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi komunikowac sie w zespole i dzieli¢
sie wiedza udzielajac informacji zwrotnej i wsparcia.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do propagowania
zachowan prozdrowotnych, dostrzegania i rozpoznawania
wiasnych ograniczen oraz dokonywania samooceny deficytow i
potrzeb edukacyjnych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'U1', 'W1'] - Wyktad wygtaszany z
wykorzystaniem srodkéw wizualnych (prezentacja
multimedialna).

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Esej) - ['K1', 'U1', 'W1'] - Przygotowanie eseju na
temat wybranego wybitnego przedstawiciela lub dzieta
Zwigzanego z ziofolecznictwem.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Historia zdrowia i choroby. Praktyki sanitarne od
sredniowiecza do wspoétczesnosci

G. Vigarello; Warszawa 2011; -; Strony: -; Tom: -;

2. Historia nauki arabskiej. 3. Technika, alchemia, nauki
przyrodnicze i medycyna

R. Rasheda; Warszawa 2005; -; Strony: -; Tom: -;

3. Fascynujaca medycyna. Od starozytnych szamanéw do
cudéw wspotczesnej medycyny

A. Rooney; Warszawa 2013; -; Strony: -; Tom: -;
4. Historia zi6t i ziotolecznictwa

Cz. Traba, K. Rygut; "Natura i Zdrowie", dodatek do
Przyrody Polskiej, 2012, nr 5 i 6; -; Strony: -; Tom: -;

5. Zarys historii lecznictwa empirycznego, cz. 1, 2, 3, 4

A. Ozarowski; "Panacea", 2002, nr 1i 2003, nr 1, 2, 3; -;
Strony: -; Tom: -;

6. Jak dawniej leczono. Lekarze, swieci i czarodzieje w
XVII i XVl wieku

F. Lebrun; Warszawa 1997; -; Strony: -; Tom: -;
7. Leki z epoki Dioskorydesa w lecznictwie wspétczesnym

J. Muszynski; "Farmacja Polska", 1950, t. 6, s. 163-169; -;
Strony: -; Tom: -;

8. Historyi naturalnej ksigg XXXV, t. 1-10

K.G. Pliniusz Starszy; Poznan 1845; -; Strony: -; Tom: -;
9. Zielnik Herbarzem z jezyka taciiskiego zowia

Sz. Syreniusz; Krakéw 1613; -; Strony: -; Tom: -;

Uwagi dodatkowe:



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Od Paracelsusa do Newtona. Magia i powstanie
nowozytnej nauki, ttum K. Kopcinska, A. Zapatowski

Ch. Webster; Warszawa 1992; -; Strony: -; Tom: -;

O ziotach i mocy ich

S. Falimirz; Krakéw 1534, -; Strony: -; Tom: -;

Herbarz Polski

Marcin z Urzedowa; Krakéw 1595; -; Strony: -; Tom: -;
Encyklopedia zielarstwa i ziotolecznictwa

H. Strzelecka, J. Kowalski; Warszawa 2000; -; Strony: -;
Tom: -;

Historia poszukiwania leku w roslinach w Polsce
1800-1856

H. Lichocka; Warszawa 2002; -; Strony: -; Tom: -;
Dykcyonarz roslinny..., t. 1, 2, 3
J.K. Kluk; Warszawa 1786, 1787, 1788; -; Strony: -; Tom:

Historia medycyny
red. T. Brzezinski; Warszawa 2014; -; Strony: -; Tom: -;

O leku roslinnym: krétka historia pojecia i zwigzanych z
nim regulacjach prawnych

R. Ksiezopolski; "Medycyna Nowozytna", Suplement
(2024), t. 30; -; Strony: -; Tom: -;

Wydatki Konrada i Ulryka von Jungingen na konfekty w
latach 1399-1409 (w swietle ksiegi podskarbiego
malborskiego). Kilka uwag o zastosowaniu konfektéw,
nabywanych przez wielkich mistrzéw krzyzackich, w
leczeniu réznych dolegliwosci

M. Radoch; w: Zycie codzienne na dawnych ziemiach
pruskich. O zdrowiu i chorobie, red. J. Kietbik, Olszyn
2014, s. 7-19.; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 0000S2-HZ-GlI
ECTS: 2,00 Historia ziotolecznictwa
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 30h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przestudiowanie literatury 15.00 h
- Przygotowanie eseju 14.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 60,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 60,00 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.03
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.97 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-25BHP
ECTS: 0,50
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - wtasciwe rozporzadzenia regulujace kwestie
bezpieczenstwa i higieny pracy; identyfikacja, analiza i ocena
zagrozen dla Zycia i zdrowia (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i
uciazliwe); analiza okolicznosci i przyczyn wypadkow; ogélne
zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w
sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy;
postugiwanie sie réznymi typami gasnic; zapobieganie
zaczadzeniu; przestrzeganie rezimu sanitarnego w czasie
pandemii

CEL KSZTALCENIA:

przekazanie wiadomosci na temat ogélnych zasad
postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach
zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw, zasad udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku, jak rowniez wskazanie
potencjalnych zagrozen

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KK+, InzZA_P75_UW+, R/ROA_P7S_UU+, R/
ROA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK3+, InzZA_UW2+, KA7_UU1+, KA7_WK5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie zagadnienia na temat ogdlnych
zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki i w
sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow; zasady
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (U1) - potrafi postepowac z materiatami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; postugiwac sie
Srodkami ochrony indywidualnej i srodkami ratunkowymi;
udziela¢ pierwszej pomocy; postugiwac sie réznymi gasnicami;
zapobiegac zaczadzeniu

Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
Safety and Good Work Training

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina:
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (4h);

Jezyk wyktadowy: -
Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: -

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Konstrukcji i Proceséw
Budowlanych

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jacek Kindracki, jkindracki@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do zachowania
ostroznosci w postepowaniu z materiatami niebezpiecznymi i
szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP;
ponoszenia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo i higiene
pracy w swoim otoczeniu; podejmowania czynnosci
ratunkowych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - [] - kurs z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Test kompetencyjny) - ['U1', 'K1', 'W1'] - udzielenie
prawidtowej odpowiedzi na 60% pytan testowych

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.-

Czesc teoretyczna kursu Moodle; UWM; -; Strony: -;
Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:



\NARMW\%

< f7)
A ) .
5 | | "ffp UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
- A4 = Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
> o
zZ, |A l vl § Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B
K
v oL SZT\(“\&
Kod USOS: 0000SX-25BHP . . . , S
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 4h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 4 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 4 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 4 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS

Srednio: 0,50 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.50
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-25ERGO
ECTS: 0,25
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako
nauka interdyscyplinarna; gtéwne nurty w ergonomii:
ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny na stanowisku
pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie
antropometryczne stanowiska pracy, materialne Srodowisko
pracy), ergonomia produktu - inzynieria ergonomicznej jakosci,
ergonomia dla oso6b starszych i niepetnosprawnych

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest przyblizenie studentom podstawowych
zagadnien zwigzanych z ergonomia rozumiang w sensie
interdyscyplinarnym, uswiadomienie zagrozen i problemoéw
(takze zdrowotnych) zwigzanych z niewtasciwymi rozwigzaniami
ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej oraz w
Zyciu pozazawodowym a takze korzysci wynikajacych z
prawidtowych dziatarn w tym zakresie.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KK+, InzZA_P75_UW+, R/ROA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK3+, InzA_UW?2+, KA7_WK5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z
ergonomig, ze szczegdlnym uwzglednieniem ergonomii
stanowiska pracy.

Umiejetnosci (U1) - potrafi oceni¢ (w zakresie podstawowym)
warunki pracy zawodowej oraz podczas aktywnosci
pozazawodowej ze wzgledu na problemy ergonomiczne i
zagrozenia z tym zwigzane

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do reagowania na
zagrozenia wynikajace z wadliwych rozwigzan i
nieprawidtowosci w zakresie jakosci

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Ergonomia
Ergonomics

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina:
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;

Zajecia: Wyktad (2h);

Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: Brak

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza na
temat odpowiednich warunkéw pracy

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Konstrukcji i Procesow
Budowlanych

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jacek Zabielski, zabiel@uwm.edu.pl



Wyktad - ['K1', 'U1', 'W1'] - Kurs Moodle
Uwagi dodatkowe:

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Test kompetencyjny) - ['K1', 'U1', 'W1'] - uzyskanie
60% punktéw z testu

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Ergonomia - ocena stanowisk pracy
Woijsznis M.; Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej;
2018; Strony: 1-148; Tom: -;
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Stres w wybranych zawodach o szczegélnym
charakterze,

tuczak A., Baka t., Najmiec A.; CIOP; 2019; Strony:
1-236.; Tom: -;
2. Ergonomia w nauce i szkolnictwie wyzszym

Ztowodzki M., Juliszewski T., Kontrymowicz-Oginska H.,
Taczalska, A.; Politechniki Krakowskiej; -; Strony: -; Tom:

’

3. Ergonomia. Projektowanie, diagnoza, eksperymenty.

Gorska E.,; Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej; 2015; Strony: 1-469; Tom: -;
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Kod USOS: 0000SX-25ERGO .
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Cykl: 20277 Ergonomics

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 2h
- konsultacje Oh
Ogotem: 2 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zajec/ studiowanie literatury 4.25h
Ogotem: 4,25 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 6,25 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 6,25 h : 25 h/ECTS = 0,25 ECTS

Srednio: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.08
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.17 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-25ETYK
ECTS: 0,50
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u i
ceremoniatu dyplomatycznego; zasady precedencji; roznice
kulturowe w protokole dyplomatycznym i etykiecie;
precedencja w biznesie; zasady zwigzane z tytutowaniem,
witaniem i przedstawianiem; dress-code w biznesie.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad
savoir-vivre'u.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P75_UU+, R/ROA_P75_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_UU1+, KA7_WK5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie zagadnienia z zakresu zasad
etykiety biznesowej, protokotu dyplomatycznego i etykiety
miedzynarodowej.

Umiejetnosci (U1) - potrafi stosowac zasady savoir-vivre'u i
precedencji podczas spotkan i uroczystosci na réznych

szczeblach.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do wykazania
istnienia réznic kulturowych w stosunkach miedzynarodowych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'U1', 'W1'] - kurs z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Test kompetencyjny) - ['K1', 'U1', 'W1'] - Udzielenie
prawidtowej odpowiedzi na 60% pytan testowych.

Etykieta
Etiquette

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Inne dziedziny nauki
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;

Zajecia: Wyktad (4h);

Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstawowych
zasad wspotzycia miedzyludzkiego

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Biochemii i Biotechnologii
Zwierzat

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Pawet Wysocki, pawel.wysocki@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Savoir vivre, 250 probleméw
Krajski S.,; Agencja SGK; 2014; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Savoir vivre. Poradnik dobrego wychowania

Zbiorowy; Buchmann sp. z 0.0; 2012; Strony: -; Tom: -;
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:
- udziat w: Wyktad 4h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 4 h
2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 4 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 4 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS

Srednio: 0,50 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.50
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-25INFPAT
ECTS: 0,50
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Pojecia: wtasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki,
ochrona patentowa, wzory przemystowe i uzytkowe, znaki
towarowe, oznaczenia geograficzne, topografia uktadéw
scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji; prawo
autorskie i zakres ochrony; prawa pokrewne; wtasnosé
przemystowa w oparciu o ustawe Prawo Wtasnosci
Przemystowej; system ochrony wtasnosci przemystowej;
patenty i wynalazki jako przedmioty patentu; historia patentu i
podstawy polityki patentowej; cel ochrony patentowej; tresé i
zakres patentu; procedura uzyskiwania patentu; informacja
patentowa w aspekcie miedzynarodowym; prawo autorskie w
Unii Europejskiej; prawo autorskie w Internecie; umowy o
przeniesienie praw; wzory uzytkowe i przemystowe, a system
ich ochrony.

CEL KSZTALCENIA:

zapoznanie z prawnymi, normatywnymi i praktycznymi
aspektami patentowania i ochrony réznych rodzajow utworéw
(wynalazek, patent, wzdr przemystowy i uzytkowy, know-how);
przedstawienie podstaw, zasad, celéw i najwazniejszych
regulacji w zakresie polskiego i europejskiego prawa
autorskiego

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P75_UW+, R/ROA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_UWS5+, KA7_WK3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie zagadnienia na temat polityki
patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu w kraju i na
Swiecie.

Umiejetnosci (U1) - potrafi odrézni¢ wszystkie dobra z
kategorii wtasnosci przemystowej, sposoby ich ochrony i czas
trwania ochrony

Informacja patentowa

Patent Information

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Inne dziedziny nauki
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;

Zajecia: Wyktad (4h);

Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: -

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Pojazdéw i Maszyn

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Krzysztof Jadwisienczak, krzychj@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do oceny waznosci
ochrony wtasnosci intelektualnej; dostrzegania zagrozen i kar
wynikajacych z przywtaszczenia wtasnosci intelektualnej przez
osoby inne niz twoérca badz autor.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'W1', 'U1'] - kurs z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Test kompetencyjny) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Udzielenie
prawidtowej odpowiedzi na 60% pytan testowych.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Licencja na uzywanie znaku towarowego
Zatucki M.,; Wyd. Warszawa; 2008; Strony: -; Tom: -;
2. Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej
Hetman J.,; Wyd. Warszawa; 2008; Strony: -; Tom: -;
3. Prawo autorskie
barta J., Markiewicz R.,; Wyd. Warszawa; 2008; Strony: -;
Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Cykl: 26272 Patent Information

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 4h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 4 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 4 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 4 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS

Srednio: 0,50 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.50
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-250WI
ECTS: 0,25
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - podstawy prawne ochrony wtasnosci intelektualnej;
pojecie wtasnosci intelektualnej; podmioty prawa wtasnosci
intelektualnej; tres¢ prawa witasnosci intelektualnej - prawa
autorskie i pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony
uzytek osobisty i publiczny utwordéw; naruszenie praw
autorskich.

CEL KSZTALCENIA:

zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wtasnosci
intelektualnej - zasadami, pojeciami, wybranymi procedurami.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KK+, InzZA_P75_UW+, R/ROA_P7S_UU+, R/
ROA_P7S_WK+

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KK3+, InzZA_UW5+, KA7_UU1+, KA7_WK3+
EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie ustawowy aparat pojeciowy
zZwigzany z ochrong prawna wiasnosci intelektualnej.

Umiejetnosci (U1) - potrafi identyfikowa¢ oraz implementowa¢
dozwolone pola eksploatacji utworéow w toku analizy krytycznej
oraz dziatalnosci naukowej w srodowisku akademickim.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do swiadomego
korzystania z ustawowych pél eksploatacji utworéw w
Srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np.
Srodowisku sieciowym).

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'U1', 'W1'] - kurs z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Intellectual property protection

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Inne nauki prawnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;

Zajecia: Wyktad (2h);

Jezyk wyktadowy: -

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Prawa Gospodarczego i
Prawa Handlowego

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Michat Gornowicz,
michal.gornowicz@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Wyktad (Test kompetencyjny) - ['K1', 'U1', 'W1'] - udzielenie
prawidtowej odpowiedzi na 60% pytan testowych

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Prawo wtasnosci intelektualnej

Sienczyto-Chlebowicz J.,; Wolters Kluwer Polska; 2021;
Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 0000SX-250WI h ; ci intelektualnei
ECTS: 0.25 Ochrona wtasnosci intele tua. nej
Cykl: 26272 Intellectual property protection

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 2h
- konsultacje Oh
Ogotem: 2 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 2 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 2 h : 25 h/ECTS = 0,25 ECTS

Srednio: 0,25 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.25
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-KINThs
ECTS: 2,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Najwazniejsze techniki perswazji i manipulacji,
sposoby wywierania wptywoéw na ludzi, zasady tworzenia
pozytywnych relacji miedzyludzkich, sposoby tworzenia
komunikatéw asertywnych, rola komunikacji niewerbalnej,
réznice w stylu komunikowania sie mezczyzn i kobiet.

CEL KSZTALCENIA:

zapoznanie z podstawowymi pojeciami i typologiami procesu
komunikowania; wyksztatcenie umiejetnosci etycznego
komunikowania zgodnie z zasadami asertywnosci

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_UO1+, KA7_WK5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu
teorii komunikacji, rozumie zréznicowanie typow i form
komunikowania, zna zasady dobrej i etycznej komunikacji (ze
szczegolnym uwzglednieniem zasad asertywnosci)

Umiejetnosci (U1) - potrafi zroznicowac swoje formy
komunikowania w zaleznosci od typu odbiorcéw i celu, potrafi
krytycznie ocenia¢ odbierane komunikaty, ma umiejetnos$¢
formutowania przekazéw asertywnych

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do aktywnego i
Swiadomego uczestniczenia w zyciu spotecznym poprzez
wiasciwa i etyczng komunikacje

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1'", 'K1'] - wyktad z elementami dyskus;ji,
prezentacja

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Komunikacja interpersonalna
Interpersonal communication

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki humanistyczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (30h);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Uwagi dodatkowe:



Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'U1', 'K1'] -
podstawowe terminy i pojecia; umiejetno$é formutowania
komunikatéw asertywnych, przeksztatcania niewtasciwych
komunikatéw, znajomosé i Swiadomos¢ etycznych wymiarow
komunikacji

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka
Cialdini R. B.; GPW; 2005; Strony: ; Tom: ;

2. Komunikowanie interpersonalne
Hartley P.; Astrum; 2006; Strony: ; Tom: ;

3. Komunikacja miedzy ludZmi. Motywacja, wiedza i
umiejetnosci
Morreale S.P., Spitzberg B.H., Barge J.; PWN; 2007;
Strony: ; Tom: ;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Jezyk w komunikowaniu
Bugajski M.,; PWN; 2007; Strony: ; Tom: ;
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Kod USOS: 00005X-KINThs Komunikacja interpersonalna
ECTS: 2,00 ) b

Cykl: 2026L Interpersonal communication

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 30h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Lektura literatury przedmiotu 20.00 h
- Przygotowanie do kolokwium 9.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 60,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 60,00 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.03
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.97 pkt ECTS
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Kod USOS: 0000SX-NIKWENhs
ECTS: 2,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - 1.Kultura i nauka u progu czaséw nowozytnych.
2.Rozpowszechnienie w Europie technologii drukarskiej.
3.Ksztattowanie sie nowozytnej postawy naukowe;j. 4.Zycie
religijne i sytuacja wyznaniowa. 5.Symbolika w sztuce
nowozytnej. 6.Magia, alchemia, okultyzm. 7.Wazniejsze
wynalazki i ich zastosowanie. 8.Instytucje naukowe i
organizacja nauki w XVII i XVIII w. 9. Encyklopedie i
encyklopedysci. 10.Staropolski $wiat nauki. 11.Wktfad Polakow
do nauki.

CEL KSZTALCENIA:

Celem zajec jest ukazanie ksztattowania sie nowozytnej
postawy naukowej. Zapoznanie studentéw z odkryciami i
wynalazkami, ktére miaty miejsce w XVI-XVIII w. Unaocznienie
silnych zwigzkéw uczonych nowozytnych z okultyzmem i
mistycyzmem.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK2+, KA7_UO1+, KA7_WK3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie kluczowe zagadnienia z zakresu
historii i sztuki ich powigzania z innymi obszarami nauki.

Umiejetnosci (U1) - rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia
przez cate zycie

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do uczenia sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych przez cate
Zycie.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1', 'K1'] - Wyktad konwersatoryjny z
prezentacja multimedialng

FORMA | WARUNKI WERYFIKACIJI:

Nauka i kultura w epoce nowozytnej
Science and culture in the modern era

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki humanistyczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (30h);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot:

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Uwagi dodatkowe:



Wyktad (Prezentacja) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Wykonanie przez
studentéw prezentacji zwigzanej z tematyka poruszang na
wyktadzie.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

Astrologia, magia, alchemia
Battistini M.; Warszawa; 2006; Strony: ; Tom: ;

. Sztuka i my$l humanistyczna

Biatostocki J.; Warszawa; 1966; Strony: ; Tom: ;

. Staropolski swiat nauki. Uczeni i szkoty wobec

osiggnie¢ nowozytnych nauk przyrodniczych

Bienkowski T., Dobrzycki J.; Warszawa; 1998; Strony: ;
Tom: ;

. Osiem stopni wtajemniczenia czyli jak zmienialismy

sSwiat
Burke J.; Warszawa; 1998; Strony: ; Tom: ;

. Rewolucja naukowa, 1500-1800. Ksztattowanie sie

nowozytnej postawy naukowej
Hall A. R.; Warszawa; 1966; Strony: ; Tom: ;

. Zarys rozwoju nauki i jej organizacji

Uklejska M.; Warszawa; 1963; Strony: ; Tom: ;

. 100 uczonych, odkrywcéw i wynalazcéw, ktérzy

zmienili $wiat
Balchin J.; Warszawa; 2005; Strony: ; Tom: ;

. Style mysli naukowej w poczatkach nowozytnej Europy

Crombie A.C.; Warszawa; 1994; Strony: ; Tom: ;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Europa. Dzieje kultury

Rietbergen P.; Warszawa; 2001; Strony: ; Tom: ;

2. Zapomniana Rewolucja: grecka mysl naukowa a nauka

nowoczesna

Russo L.; Krakéw; 2003; Strony: ; Tom: ;

3. Gramatyka cywilizacji

Braudel F.; Warszawa; 2006; Strony: ; Tom: ;
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Kod USOS: 0000SX-NIKWENhs Nauka i kultura w epoce nowozytnej
ECTS: 2,00 P yine)

Cykl: 20261 Science and culture in the modern era

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 30h
- konsultacje 1h
Ogotem: 31 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Wykonanie prezentacji 16.00 h
- Uporzadkowanie notatek, utrwalenie wiedzy zdobytej podczas wyktadu 13.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 60,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 60,00 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.03
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.97 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26BNGS
ECTS: 1,50
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Laboratorium komputerowe e Praca w $rodowisku
Linux: powtoka systemowa i podstawy automatyzacji zadan
(skrypty shell). ¢ Wersjonowanie kodu i danych z
wykorzystaniem systemu Git; praca z repozytoriami. ¢ Formaty
danych bioinformatycznych oraz zasady organizacji projektu
analitycznego. ¢ Dokumentowanie analiz: notatniki
obliczeniowe i raporty odtwarzalne. ® Podstawy jezykéw R i
Python w zakresie analizy i wizualizacji danych. e Zarzadzanie
danymi badawczymi: standardy FAIR, metadane,
odtwarzalno$é. e Bezpieczenstwo, archiwizacja i zasady
udostepniania danych badawczych.

CEL KSZTALCENIA:

Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania narzedzi
informatycznych w analizie danych oraz wdrozenia dobrych
praktyk zarzadzania danymi badawczymi (zasady FAIR,
odtwarzalnosé analiz).

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR++, XP/NBLA_P7S_KR++, XP/BTA_P7S_KR++, XP/
IA_P7S5_KR++, InzA_P7S5_UW++, XP/NBLA_P7S_UW+++, XP/
BTA_P7S_UW+++, XP/IA_P7S_UW-+++, R/ROA_P7S_UW+,
InzZA_P75_WG+, R/ROA_P75_WG+, XP/BTA_P7S_WG+, XP/
IA_P7S_WG+

Symbole efektéow kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_KK1+, KA7_KR3+, InzZA_UW1++, KA7_UW3+++,
KA7_UW1+, InzZA_WG2+, KA7_WG4++

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie zasady organizacji pracy z danymi
badawczymi oraz narzedzia wspierajace przejrzystosc i
powtarzalno$é analiz

Wiedza (W2) - zna i rozumie formaty danych
bioinformatycznych oraz standardy zarzadzania danymi (FAIR),
ich bezpieczenstwa i archiwizacji

Umiejetnosci (U1) - potrafi zorganizowa¢ pipeline analityczny
w $rodowisku Linux i przygotowac dane do analizy

Bioinformatyka NGS

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Informatyka, nauki komputerowe
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A - przedmioty
podstawowe

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia;
Zajecia: Cwiczenia (30h);

Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: Umiejetnos¢ obstugi
komputera; podstawowa znajomos¢ statystyki
opisowe;j

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



Umiejetnosci (U2) - potrafi udokumentowac przebieg analiz i
wyniki oraz wspoétdzieli¢ je zgodnie z dobrymi praktykami

Umiejetnosci (U3) - potrafi zastosowa¢ podstawowe narzedzia
R/Python do analizy i wizualizacji danych

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do brania
odpowiedzialnosci za jakos¢, integralnosc i poufnosé danych
badawczych

Kompetencje spoteczne (K2) - jest gotow do ciagtego
doskonalenia kompetencji cyfrowych i analitycznych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1', 'W2', 'U2', 'K2', 'U3'] -
Laboratorium komputerowe - ¢wiczenia praktyczne przy
stanowisku komputerowym, praca z instrukcjg, rozwigzywanie
zadan, dyskusja.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Test kompetencyjny) - ['W1', 'U1', 'K1', 'W2', 'U2",
'K2', 'U3'] - None

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Good Enough Practices in Scientific Computing

e Wilson G. i in.; PLOS Computational Biology; -; Strony:
-; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:

Zajecia realizowane w pracowni komputerowej
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Kod USOS: 114520-26BNGS

ECTS: 1,50 Bioinformatyka NGS

Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 2h
Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do testu 13.00 h
Ogoétem: 13,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 45,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 45,00 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS

Srednio: 1,50 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.07
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.43 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26GIIGWHR
ECTS: 4,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Dziedziczenie cech jakosciowych i iloSciowych.
Odziedziczalno$¢ i komponenty wariancji; struktura populacji,
modele mieszane. Postep biologiczny, selekcja i postep
hodowlany. Genomika strukturalna i funkcjonalna. Organizacja
genomoéw roslin. Zastosowanie genomiki strukturalnej i
funkcjonalnej w hodowli roslin, identyfikacji genéw odpornosci
oraz doskonaleniu odmian. Genomika poréwnawcza -
podobienstwa i réznice genoméw réznych gatunkow roslin.
Mapy genetyczne i fizyczne genomow. Markery DNA i ich
wykorzystanie w genomice oraz hodowli roslin. Podstawy
selekcji wspomaganej markerami i selekcji genomowej.
Wprowadzenie do analizy QTL i badan asocjacyjnych (GWAS).
Perspektywy rozwoju genomiki roslin i jej znaczenie dla
rolnictwa oraz bezpieczenstwa zywnosciowego.

Cwiczenia - Wyznaczanie i interpretacja parametréw
zmiennosci cech iloSciowych. Obliczanie odziedziczalnosci oraz
interpretacja jej wartosci. Szacowanie postepu hodowlanego na
podstawie intensywnosci selekcji, odziedziczalnosci i
zmiennosci fenotypowej. Analiza sktadowych wariancji
genetycznej i Srodowiskowej. Interpretacja wptywu genotypu,
srodowiska oraz interakcji genotyp x Srodowisko (GxE) na cechy
ilosSciowe. Wykorzystanie analizy wariancji (ANOVA) w
doswiadczeniach hodowlanych. Dobér odpowiednich metod
selekcji dla cech ilosciowych (selekcja masowa, rodowodowa,
rekurencyjna). Bioinformatyka w analizie genomoéw - bazy
danych genomowych i podstawowe narzedzia analizy
sekwencji. Tworzenie map loci cech ilosciowych (QTL) i
interpretacja wynikow mapowania.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy dotyczacej genetyki iloSciowej oraz
genomiki stosowanej w hodowli roslin wraz z interpretacja
zaleznosci genotyp-fenotyp.

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Genetyka ilosciowa i genomika w hodowli roslin

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A - przedmioty
podstawowe

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin
Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli

precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zaje¢: Wyktad; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (30h); Cwiczenia (30h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka.
Statystyka i doswiadczalnictwo.

Wymagania wstepne: Znajomos¢ budowy DNA i
jego funkcjonowania jako materiatu
genetycznego u roslin wyzszych, znajomos¢
podstawowych mechanizméw dziedziczenia cech
jakosciowych i ilosciowych. Znajomos¢
podstawowych miar statystycznych w biometrii.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jerzy Przyborowski,
jerzy.przyborowski@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_KR++, InzZA_P7S_UW++, R/
ROA_P7S_UK++, XP/NBLA_P7S_UK+, XP/BTA_P7S_UK+, XP/
NBLA_P7S_UW-+, XP/BTA_P7S_UW+, R/ROA_P7S_WG++, XP/
NBLA_P7S_WG+++, XP/BTA_P75_WG++, XP/IA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK1+, KA7_KR2+, KA7_KR3+, InzZA_UW 1+, KA7_UK1++,
InzZA_UW2+, KA7_UW1+, KA7_WG2++, KA7_WG5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie zatozenia genetyki ilosciowej w
projektowaniu strategii hodowlanych.

Wiedza (W2) - zna i rozumie zatozenia genomiki strukturalnej i
funkcjonalnej roslin.

Wiedza (W3) - zna metody statystyczne i bioinformatyczne
stosowane w genomice strukturalnej i funkcjonalne;j.

Umiejetnosci (U1) - potrafi interpretowac parametry
genetyczne; dobierac strategie selekcji i wnioskowac na
podstawie danych genotypowych i fenotypowych

Umiejetnosci (U2) - potrafi wyszukiwac i wykorzystywaé
informacje dotyczace genetyki ilosciowej i genomiki z r6znych
Zrédet.

Umiejetnosci (U3) - potrafi przygotowywac i prezentowac
prace w zakresie genetycznego podtoza produkcyjnosci roslin.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do krytycznej oceny
danych i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje hodowlane.

Kompetencje spoteczne (K2) - jest gotow w sposadb ciagly
uzupetnia¢ wiedze.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'K1', 'U2', 'W2', 'W3'] - Wykiad informacyjny z
prezentacjg multimedialng potaczony z dyskusja.

Cwiczenia - ['U1', 'W1', 'K1', 'U2', 'U3', 'W3'] - Prezentacje
multimedialne oraz projekty z wykorzystaniem baz danych
sekwencyjnych i specjalistycznego oprogramowania.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACIJI:

Wyktad (Egzamin pisemny) - ['W1', 'U2', 'W2'] - Test otwarty
sktadajacy sie z ok. 10 pytan prawda/fatsz z mozliwosciag
wyboru wiecej niz jednej odpowiedzi poprawnej z czterech
wraz z uzasadnieniem wyboru odpowiedzi nieprawdziwej.
Ponadto kilka pytan opisowych. Na ocene dostateczng
wymagane jest 51% punktéw mozliwych do uzyskania.

Uwagi dodatkowe:
Brak

Wymagany indywidualny dostep do komputera i
oprogramowania.



Cwiczenia (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'U2', 'W3'] -
Zaliczenie na podstawie ocen czastkowych - 2x5 pytan za 3 pkt.
na ocene dost. min. 1,6 pkt. za kazde pytanie.

Cwiczenia (Projekt) - ['U1', 'K1', 'W3'] - Poprawno$¢ doboru
metod i miar statystycznych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania oraz poprawno$¢
whnioskowania.

Cwiczenia (Prezentacja) - ['U1', 'K1', 'U2', 'U3'] -
Przygotowanie prezentacji i jej przedstawienie na forum grupy
potaczone z dyskusja.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Genomy
Brown T.A.; PWN; 2025, wyd. 5; Strony: -; Tom: -;
2. Genetyka molekularna
Weglenski P. (red.); PWN; 2020, wyd. 6; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. CRISPR and Plant Functional Genomics.
Chen J.-T. (red.); CRC Press; 2024; Strony: -; Tom: -;
2. Plant Functional Genomics. Methods and Protocols.

Maghuly F. (red.); Humana Press, Springer Nature; 2024;
Strony: -; Tom: -;

3. Quantitative Genetics, Genomics and Plant Breeding.

Kang M.S. (red.); CABI, Wolters Kluwer; 2020; Strony: -;
Tom: -;

4. Principles of Plant Genetics and Breeding.
Acquaah G.; John Wiley & Sons,; 2020; Strony: -; Tom: -;
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Kod USOS: 114520-26GIIGWHR
ECTS: 4,00 Genetyka ilosciowa i genomika w hodowli roslin
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 30h
- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 4h

Ogotem: 64 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do egzaminu 16.00 h
- Przygotowanie do kolokwiéw 10.00 h
- Przygotowanie projektu i prezentacji 10.00 h

Ogoétem: 36,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 100,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 100,00 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.56
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.44 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26KHIJRU
ECTS: 4,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Miejsce hodowli wsrdd nauk rolniczych, terminologia
stosowana w hodowli roélin, metody hodowli,Pojecie odmiany
rolniczej. Przed- i porejestrowe doswiadczalnictwo odmianowe
w Polsce. Ocena, rejestracja i ochrona odmian. Centra genowe
roélin uprawnych, ochrona zasobéw genowych - banki genéw,
kolekcje i ich zadania. Odziedziczalno$¢ cech ilosciowych i
postep genetyczny. Hodowla rekombinacyjna, heterozyjna i
mutacyjna (indukowanie poliploidalnosci). Najwazniejsze
wyrdzniki jakosci plonu (substancje odzywcze i prozdrowotne,
naturalne zwiazki antyodzywcze, alergeny i mikotoksyny) i
elementy struktury plonu. Statystyczne metody
wielokierunkowe stosowane w analizie danych iloSciowych w
hodowli roslin.

Cwiczenia - Specyfika jakoéciowego kierunku hodowli na
przyktadzie roslin uprawnych nalezacych do zb6z, bobowatych
grubonasiennych i okopowych. Uwarunkowania genetyczne i
Srodowiskowe wartosci cech plonotworczych (elementow
struktury plonu) wybranych gatunkéw roslin uprawnych.
Wybrane metody analityczne i statystyczne wykorzystywane w
hodowli jako$ciowej i ilosciowej. Specyfika hodowli gatunkéw
wykorzystywanych do produkcji biomasy na cele energetyczne.

CEL KSZTALCENIA:

Uswiadomienie koniecznosci poszukiwania i indukowania
nowej zmiennosci genetycznej roslin uprawnych.Zapoznanie z
metodami stosowanymi w twoérczej i zachowawczej hodowli
roélin.Zaznajomienie z metodami biotechnologicznymi
wykorzystywanymi we wspétczesnej hodowli roslin. Zapoznanie
z metodami statystycznymi stosowanymi we wspotczesnej
hodowli roslin. Zapoznanie z kierunkami hodowli
najwazniejszych roslin rolniczych

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S_UW+, R/ROA_P7S_WG++

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KO2+, KA7_UW1+, KA7_WG2+, KA7_WG7+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Kierunki hodowli ilosciowej i jako$ciowej roslin uprawnych

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (45h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka roslin,
botanika, fizjologia roslin

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z
zakresu genetyki roslin, botaniki i proceséw
fizjologicznych zachodzacych w organizmach
roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Marian Wiwart, marian.wiwart@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - Zna i rozumie problematyke dziedziczenia i
odziedziczalnosci cech u roslin uprawnych oraz wyzwania
stojace przed precyzyjna hodowlg roslin w dobie zachodzacych
zmian klimatycznych

Umiejetnosci (U1) - Potrafi samodzielnie wyszukiwac i
krytycznie analizowaé informacje zawarte w réznych
dostepnych Zrédtach

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do podejmowania
dziatah w kierunku rozwoju i wspierania zrbwnowazonego
rolnictwa.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'K1'] - Wyktad informacyjny z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia - ['U1', 'K1'] - Cwiczenia laboratoryjne, éwiczenia
terenowe.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1'] - Kolokwium pisemne
obejmujace problematyke przedstawiang na wyktadach.

Cwiczenia (Kolokwium pisemne) - ['U1'] - None

Wyktad (Egzamin pisemny) - ['W1', 'K1'] - Egzamin pisemny
obejmujacy tematyke wyktadow i éwiczen. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen i uzyskanie
zaliczenia wyktadéw.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. https://link.springer.com/series/7290

2. Principles of Plant Genetics and Breeding.
Acquaah G.; Willey-Blackwell; -; Strony: -; Tom: -;

3. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii
Michalik B. (red.); PWRIL, Warszawa; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26KHIJRU
ECTS: 4,00 Kierunki hodowli iloéciowej i jakosciowej roslin uprawnych
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 45h
- konsultacje 4h

Ogotem: 64 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do egzaminu 10.00 h
- Przygotowanie do éwiczen 6.00 h
- Przygotowanie do kolokwiéw 20.00 h

Ogoétem: 36,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 100,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 100,00 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.56
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.44 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26KVIRWHP
ECTS: 3,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Przedstawione zostang tresci z zakresu nowoczesnej
agrobiotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem roslinnych
kultur in vitro oraz ich zastosowania w hodowli precyzyjnej
odmian NGT.

Cwiczenia - ¢wiczenia laboratoryjne z roslinnych kultur in vitro
ukierunkowanych na regeneracje roslin

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie i opanowanie tresci z zakresu agrobiotechnologii,
ro$linnych kultur tkankowych in vitro oraz praktycznego
zastosowania metod otrzymywania i regeneracji roslin NGT w
hodowli precyzyjnej; poznanie zasad pracy z materiatem
ro$linnym edytowanym genetycznie oraz perspektyw
wykorzystania odmian NGT w Polsce, Europie i na $wiecie.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR++, R/ROA_P7S_KK++, XP/BTA_P7S_KK++,
InzZA_P75_UW-++++++++++, R/ROA_P7S_UU++, XP/
NBLA_P7S_UU++, R/ROA_P7S_UO+, XP/NBLA_P7S_UO+, XP/
BTA_P7S_UO+, R/ROA_P7S_UK+, XP/NBLA_P7S_UK+, R/
ROA_P7S5_UW++++, XP/NBLA_P7S_UW-++++, XP/IA_P75_UWH+,
XP/BTA_P7S_UW++, InzA_P7S_WG+++++, R/ROA_P75_WGH+++
+++, XP/NBLA_P75_WG++++++, XP/BTA_P7S_WG+++++

Symbole efektow kierunkowych:

KA7_KR1++, KA7_KR3++, KA7_KK1++, KA7_KK2++, KA7_KR2+,
KA7_KO1+, KA7_KO2+, KA7_KK3+, InzZA_UW2+++, InzZA_UW3++
+, InzZA_UW4+++, KA7_UU1++, KA7_UO1++, KA7_UK1+++,
KA7_UK2+, KA7_UW1+, KA7_UW3+, InzA_UWS5+, KA7_UW5+,
KA7_UW4+, KA7_UW2+, InZA_WG1+++, KA7_WG1+++,
KA7_WG6+++, InzZA_WG3++, KA7_WG3+

EFEKTY UCZENIA SIE:
Wiedza (W1) - Zna i rozumie teoretyczne podstawy

totipotencji komérek roslinnych, procesédw organogenezy oraz
somatycznej embriogenezy w kulturach in vitro.

Kultury in vitro i regeneracja roslin w hodowli precyzyjnej

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;

Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (30h);

Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: genetyka roslin,
fizjologia roslin, botanika

Wymagania wstepne: Znajomosc¢ genetycznych i
fizjologicznych podstaw wzrostu i rozwoju roslin.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Pawet Sulima, pawel.sulima@uwm.edu.pl



Wiedza (W2) - Zna i rozumie metody stosowane w hodowli
precyzyjnej roslin, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik

mikrorozmnazania in vitro, produkcji haploidéw oraz edycji

genomu (NGT).

Wiedza (W3) - Zna i rozumie wptyw czynnikdéw decydujacych o
skutecznosci regeneracji roélin NGT.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi samodzielnie zatozy¢, poprowadzi¢
i przeanalizowac eksperyment laboratoryjny z zakresu
roélinnych kultur tkankowych.

Umiejetnosci (U2) - Potrafi samodzielnie dobraé i
zoptymalizowac protokoét regeneracji roslin in vitro dla gatunku
oraz rodzaju eksplantatu.

Umiejetnosci (U3) - Potrafi zorganizowac prace laboratoryjna z
wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro zgodnie ze
standardami jakosci, bezpieczenstwa oraz procedurami
dotyczacymi pracy z roslinami NGT.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do odpowiedzialnej
pracy w zespole laboratoryjnym, dbajac o bezpieczenstwo
biologiczne, powierzony sprzet badawczy oraz
dokumentowania przebiegu doswiadczen.

Kompetencje spoteczne (K2) - Wykazuje krytyczne podejscie
do informacji na temat biotechnologii roslin i jest gotéw do
upowszechniania rzetelnej wiedzy o odmianach NGT w
spoteczenstwie.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'K2', 'W2', 'U2', 'W3'] - Wyktad informacyjny z
prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia - ['U1', 'K1', 'U2', 'W3', 'U3'] - Zakfadanie, analiza i
prezentowanie wynikéw wtasnych eksperymentéw.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'K2', 'W2', 'U2', 'W3'] -
Test otwarty sktadajacy sie z pytan prawda/fatsz wraz z
uzasadnieniem merytorycznym, pytan z mozliwoscig wyboru
poprawnych odpowiedzi z czterech oraz pytan opisowych. Na
ocene dostateczng wymagane jest 51% punktéw mozliwych do
uzyskania.

Cwiczenia (Sprawozdanie) - ['U1', 'K1', 'U2', 'W3', 'U3'] -
Przygotowanie, opracowanie i zaprezentowanie wynikéw
doswiadczen wtasnych w formie sprawozdan multimedialnych.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Agrobiotechnologia

Kowalczyk Krzysztof; Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie; 2013; Strony: 222; Tom: -;

2. Plants from Test Tubes: An Introduction to
Micropropogation.

Scoggins, H., Bridgen, M.; Timber Press; 2013; Strony:
270; Tom: -;

Uwagi dodatkowe:



3. CRISPR: biology and applications

Barrangou, R., Sontheimer, E. J., Marraffini, L. A.; John
Wiley & Sons; 2022; Strony: 304; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. https://archiwum.wbp.olsztyn.pl/invitro/start.php
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Kod USOS: 114520-26KVIRWHP
ECTS: 3,00 Kultury in vitro i regeneracja roslin w hodowli precyzyjnej
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 2h

Ogotem: 47 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 18.00 h
- Przygotowanie sprawozdan i prezentacji 10.00 h
Ogoétem: 28,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.88
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.12 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26LNGT
ECTS: 7,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Program zaje¢ laboratoryjnych koncentruje sie na
praktycznych aspektach planowania eksperymentow
molekularnych oraz wdrazaniu Dobrych Praktyk
Laboratoryjnych, ze szczegélnym uwzglednieniem
identyfikowalnosci prob (traceability) i doboru odpowiednich
préb kontrolnych. Uczestnicy zdobeda doswiadczenie w
przygotowaniu materiatu roslinnego, procesach regeneracji i
selekcji linii, a takze poznaja rygorystyczne standardy
dokumentowania prac. Znaczaca cze$¢ zajeé poswiecona jest
izolacji kwaséw nukleinowych (DNA/RNA) oraz doborowi
markeréw. Studenci w praktyce zapoznaja sie z
zaawansowanymi metodami walidacji zmian genetycznych, w
tym: targeted NGS (amplicon deep sequencing),
sekwencjonowaniem metodg Sangera, technikami gPCR i
ddPCR, a takze podstawami sekwencjonowania long-read do
analizy wariantow strukturalnych (SV). Waznym elementem
ksztatcenia jest nauka interpretacji ztozonych zjawisk
(chimeryzm, mozaicyzm, segregacja) oraz ustalanie kryteriow
akceptacji wyselekcjonowanych linii. Ostatnim etapem pracy
jest samodzielne sporzadzenie raportu laboratoryjnego
zawierajacego rzetelne wnioski i rekomendacje hodowlane.

CEL KSZTALCENIA:

Nabycie praktycznych umiejetnosci prowadzenia kluczowych
etapow prac NGT: przygotowania i regeneracji materiatu,
selekgji linii, kontroli jakosci oraz walidacji modyfikacji
nowoczesnymi metodami.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S_KR+, R/
ROA_P7S_KK+, XP/NBLA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_UW++, XP/
NBLA_P7S5_UW-++, XP/BTA_P7S_UW++, InzA_P75_UW++++, R/
ROA_P7S5_WG+++, XP/NBLA_P7S5_WG+++, XP/BTA_P75_WG++
+, XP/IA_P75_WGH+, InzZA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:

KA7_KR1+, KA7_KK1+, KA7_KR2+, KA7_KK3+, KA7_UW2+,
InzZA_UW2++, KA7_UWS5+, InzA_UW3+, InzZA_UW4+,
KA7_WG2+, KA7_WG3+, KA7_WG5+, InzZA_WG2+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Laboratorium NGT

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia;
Zajecia: Cwiczenia (90h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Techniki NGT w
hodowli precyzyjnej; metody NGS;
bioinformatyka NGS

Wymagania wstepne: Ukonczone szkolenie BHP;
podstawy technik laboratoryjnych biologii
molekularnej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - Zna i rozumie zasady walidacji zmian
genomowych oraz kryteria jakosci danych i materiatu
biologicznego

Wiedza (W2) - Zna i rozumie metody i uwarunkowania kultur
in vitro oraz regeneracji roslin jako elementu wdrazania cech

Wiedza (W3) - Zna i rozumie zaawansowane metody i techniki
laboratoryjne wspierajace precyzyjne ulepszanie roslin

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zaplanowac i wykona¢ walidacje
zmiany genomowej oraz krytycznie oceni¢ uzyskany wynik

Umiejetnosci (U2) - Potrafi udokumentowac proces w
standardzie wdrozeniowym (traceability, raport laboratoryjny)

Umiejetnosci (U3) - Potrafi dobrac i zoptymalizowa¢ techniki
laboratoryjne dla wskazanego zadania

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do rzetelnosci
naukowej i ostroznosci w interpretacji wynikéw

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do brania
odpowiedzialnosci za jako$¢ wynikéw oraz tworzenia warunkéw
bezpiecznej pracy

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['U1', 'K1', 'W1', 'U2', 'W2', 'K2', 'U3', 'W3'] -
Laboratorium - ¢wiczenia praktyczne, praca z instrukcjg i
skryptem, praca w grupach, biezagce dokumentowanie
przebiegu eksperymentéw.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Raport) - ['U1', 'K1', 'W1', 'U2', 'W2', 'K2', 'U3',
'W3'] - Raport koncowy z walidacji : warunkiem zaliczenia na
ocene jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw facznie.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Biotechnologia roslin
Malepszy S; PWN; 2021; Strony: -; Tom: -;

2. Protokoty i noty aplikacyjne dotyczace amplicon deep
sequencing oraz qPCR/ddPCR.

-; -; -; Strony: -; Tom: -;
3. Plant Biology and Biotechnology,
Bahadur B. i in. (red.); Springer; 2015; Strony: -; Tom: Il;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
brak
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Kod USOS: 114520-26LNGT

ECTS: 7,00 Laboratorium NGT

Cykl: 20277

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 90 h
- konsultacje 2h
Ogotem: 92 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 32.00h
- Opracowanie dokumentacji i raportu koncowego 51.00 h
Ogo6tem: 83,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 175,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 175,00 h : 25 h/ECTS = 7,00 ECTS

Srednio: 7,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3.68
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 3.32 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26MNWGRNGS
ECTS: 4,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - poznanie nowoczesnych metod sekwencjonowania
nowej generacji (NGS), strategie sekwencjonowania takie jak
sekwencjonowanie genomu, resekwencjonowanie,
sekwencjonowanie celowane typu panel/amplikon,
sekwencjonowanie RNA (RNA-seq); typy bibliotek
sekwencjonowania; oraz ich zastosowan w genomice roslin i
walidacji edycji genomu roslin w tym w systemie CRISPR/Cas9,
gatunki ro$lin wyhodowane za pomocg nowych technik
genomowych (NGT) - przyktady

Cwiczenia - projektowanie eksperymentu; przygotowanie do
sekwencjonowania genomu, resekwencjonowanie,
przygotowanie bibliotek do sekwencjonowania; analiza
wiarygodnosci odczytéw (metryka Phred Q-score); ocena
gtebokosci i jednorodnosci pokrycia (coverage) oraz weryfikacja
specyficznosci wzbogacania bibliotek celowanych (wskaznik on-
target); strategie weryfikacji i walidacji efektéw edycji genomu:
poréwnawcza analiza metod sekwencjonowania (amplicon
NGS, targeted capture, WGS) w aspekcie wykrywania
zamierzonych edycji oraz analizy bezpieczenstwa (detekcja
efektéw off-target i rearanzacji chromosomowych); podstawy
interpretacji btedow i artefaktow.

CEL KSZTALCENIA:

poznanie nowoczesnych metod sekwencjonowania nowej
generacji (NGS) oraz ich zastosowan w genomice roslin i
walidacji edycji genomu roslin, w tym odmian wyhodowanych
za pomocga nowych technik genomowych (NGT)

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S_UU+, XP/
BTA_P7S_UU+, InzA_P7S_UWH+, InzA_P7S_WG+, R/
ROA_P7S_WHK+, XP/BTA_P7S_WK+

Symbole efektéow kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_KO1+, KA7_UU1+, InzZA_UW4+, InzZA_WG3+,
KA7_WK2+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Metody NGS w genomice roslin NGT

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (45h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: genetyka, fizjologia
roslin, biochemia roslin

Wymagania wstepne: wiedza ogoélna z genetyki,
fizjologii i biochemii roslin,

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Agnieszka Pszczotkowska,
agnieszka.pszczolkowska@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - zasady dziatania i ograniczenia technologii NGS
oraz kryteria oceny jakosci danych

Umiejetnosci (U1) - dobra¢ technologie i schemat walidacji do
celu badania; zaplanowac kontrole jakosci oraz wstepnie
interpretowac wyniki

Kompetencje spoteczne (K1) - odpowiedzialnego podejscia do
bezpieczenstwa i zgodnosci regulacyjne

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'W1'] - wyktad informacyjny z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia - ['K1', 'U1', 'W1'] - prezentacja multimedialna,
dotyczaca zajec¢ praktycznych realizowanych podczas ¢wiczen

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'U1', 'W1'] -
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen w formie pisemne;j.
Pytania otwarte. 51% poprawnych odpowiedzi - ocena
pozytywna.

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'W1'] - Przygotowanie
do zaliczenia wyktadow. Zaliczenie w formie pisemnej, pytania
otwarte. 51% poprawnych odpowiedzi - ocena pozytywna.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.-
-; -; -; Strony: -; Tom: -;
2. publikacje naukowe dotyczace zakresu przedmiotu

rézni autorzy; ré6zne wydawnictwa; rézne lata; Strony: -;
Tom: -;

3. Techniki laboratoryje w biologii molekularnej
Lewandowska Ronnegren A.; Medpham; 2018; Strony:
400; Tom: -;

4. Genomy
Brown A.T.; PWN; 2025; Strony: -; Tom: -;

5. https://www.geneious.com/guides/introduction-to-dna-
sequencing

6. https://www.illumina.com/systems/sequencing-
platforms/miseq/specifications.html

7. https://www.illumina.com/areas-of-interest/
agrigenomics/plant-animal-genomics/sequencing.html

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:

Liczba studentéw w grupie maksymalnie 14
0s6b. Osoby prowadzace ¢éwiczenia: Agnieszka
Pszczotkowska, Adam Okorski
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Kod USOS: 114520-26 MNWGRNGS
ECTS: 4,00 Metody NGS w genomice roslin NGT
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 45h
- konsultacje 2h

Ogotem: 62 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Student przygotowuje sie do zaliczenia tresci realizowanych na wyktadach i ¢éwiczeniach 38.00 h
Ogo6tem: 38,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 100,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 100,00 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.48
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.52 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PD
ECTS: 6,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Praktyki - Planowanie i wykonanie badan do pracy
dyplomowej

CEL KSZTALCENIA:

Przygotowanie do samodzielnego planowania i prowadzenia
badan naukowych w zakresie hodowli precyzyjnej roslin

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_UWH+, InzZA_P7S_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK3+, KA7_UW1+, InzZA_WG3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
opracowania metodyki badan naukowych oraz zasady
planowania i realizacji eksperymentu badawczego z
poszanowaniem prawa autorskiego

Umiejetnosci (U1) - potrafi dokona¢ przegladu pismiennictwa z
weryfikacjg aktualnych Zrédet literatury; przeprowadzié¢ badania
do pracy magisterskiej i sformutowac wstepne wnioski

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do zachowania zasad
etyki oraz poszanowania praw wynikajacych z ochrony
wiasnosci intelektualnej; krytycznej weryfikacji dostepnych
metod zwigzanych z hodowla precyzyjna roslin i technikami
NGT

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Praktyki - ['U1', 'K1', 'W1'] - Dyskusja z promotorem, praca
indywidualna studenta

FORMA | WARUNKI WERYFIKACIJI:
Praktyki (Sprawozdanie) - ['U1', 'K1', 'W1'] - Sporzadzenie i

omowienie sprawozdania z prowadzonych badan dotyczacych
pracy dyplomowej

Praktyka dyplomowa

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec: Praktyki;
Zajecia: Praktyki (Noneh);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: .

Wymagania wstepne: Ukonczone studia I-go
stopnia

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Osrodek Dydaktyczno-Doswiadczalny

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jacek Olszewski, jacek.olszewski@uwm.edu.pl



LITERATURA PODSTAWOWA:

1..

Akty prawne, instrukcje obstugi sprzetu, wewnetrzne
zarzadzenia i regulaminy. Literatura naukowa zwigzana z
tematyka pracy dyplomowej; .; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:

Studenci odbywaja praktyke dyplomowa w
Katedrach i Zaktadach (Jednostkach
Uczelnianych), w ktorych wykonuja prace
dyplomowe oraz w innych instytucjach, w
ktérych realizuja badania naukowe zwiagzane z
tematem pracy magisterskie
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Kod USOS: 114520-26PD

ECTS: 6,00 Praktyka dyplomowa

Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Praktyki None h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 0 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- 20.00 h
Ogo6tem: 20,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 20,00 h

1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 20,00 h : 30 h/ECTS = 6,00 ECTS

Srednio: 6,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 6.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PD1
ECTS: 4,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

CEL KSZTALCENIA:

None

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
Symbole efektéw kierunkowych:

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - None

Umiejetnosci (U1) - None
Kompetencje spoteczne (K1) - None
FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:
FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Praca dyplomowa |

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina:

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec: Pracownia dyplomowa;
Zajecia: Pracownia dyplomowa (Noneh);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: -

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26PD1
ECTS: 4,00 Praca dyplomowa |
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Pracownia dyplomowa None h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 0 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: O h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 4.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDIF
ECTS: 1,50
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Organizacja danych eksperymentalnych, uktad
catkowicie losowy (CRD) vs. uktad losowanych blokéw (RBD),
analiza wariancji (ANOVA), uktad zbalansowanych blokéw
niekompletnych (BIBD), uktady kratowe, modele liniowe state i
mieszane, analiza interakcji genotyp x srodowisko (GxE), analiza
danych pochodzacych z fenotypowania klasycznego i
wysokoprzepustowego (HTP), opracowanie projektu
obejmujacego plan doswiadczenia oraz analize danych
eksperymentalnych i fenotypowych.

Wyktad - Blok | - Projektowanie doswiadczen (1 - 3): i)
wprowadzenie do teorii eksperymentu (randomizacja,
replikacja, jednostka eksperymentalna, zrodta btedéw) na
przyktadzie uktadu catkowicie losowego - CRD (Completely
Randomized Design); ii) projektowanie uktadéw blokowych:
uktad losowanych blokéw - RBD (Randomized Block Design),
uktady losowanych blokéw niekompletnych IBD (Incomplete
Block Design), uktady kratowe. Blok Il - Analiza statystyczna
danych eksperymentalnych (4 - 7): i) modele liniowe - LM
(Linear Models) i analiza wariancji (ANOVA); ii) modele
mieszane - LMM (Linear Mixed Models): efekty state i losowe,
estymacja parametréow metodg REML (Restricted Maximum
Likelihood) oraz predykcja metoda BLUP (Best Linear Unbiased
Prediction); iii) analiza interakcji genotyp x srodowisko (GxE).
Blok Ill - Fenotypowanie (8 - 10): i) fenotypowanie w hodowli
roélin - dobor cech i metod pomiaru (plon, jako$¢, odpornosc);
ii) fenotypowanie wysokoprzepustowe (HTP - High-Throughput
Phenotyping), iii) organizacja i zarzagdzanie informacjg
fenotypowa.

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest zapoznanie z zasadami projektowania
doswiadczen oraz metodami analizy danych w hodowli roslin i
fenotypowaniu, obejmujgcymi klasyczne uktady
eksperymentalne, modele liniowe i mieszane oraz nowoczesne
podejscia oparte na fenotypowaniu wysokoprzepustowym
(HTP) i zarzadzaniu danymi fenotypowymi.

Projektowanie doswiadczen i fenotypowanie

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze
Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: A - przedmioty
podstawowe

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zaje¢: Wyktad; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (10h); Cwiczenia (20h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Technologie
informacyjne. Statystyka matematyczna.

Wymagania wstepne: Umiejetnosé pracy w
programie Excel. Znajomo$¢ podstaw statystyki
matematyczne;j.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Dariusz Zatuski, dariusz.zaluski@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KK2+, KA7_KK3++, KA7_KK1+, InzZA_UW2+++, KA7_UW2++
+, InZA_WG3+++, KA7_WG4+++, KA7_WG5+++

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna zatozenia i zastosowania modeli liniowych
oraz mieszanych w analizie danych eksperymentalnych.

Wiedza (W2) - Rozumie mechanizmy interakcji genotyp x
Srodowisko oraz ich znaczenie w ocenie materiatu
hodowlanego.

Wiedza (W3) - Zna metody fenotypowania klasycznego i
wysokoprzepustowego oraz zasady organizacji danych
fenotypowych.

Umiejetnosci (U1) - Projektuje doswiadczenia dostosowane do
celu badania.

Umiejetnosci (U2) - Dobiera wtasciwe metody statystyczne do
analizy danych eksperymentalnych i fenotypowych.

Umiejetnosci (U3) - Przeprowadza analize danych z
wykorzystaniem modeli liniowych i mieszanych, interpretuje
wyniki analiz statystycznych i formutuje wnioski dotyczace
oceny genotypéw oraz wptywu srodowiska.

Kompetencje spoteczne (K1) - Rozumie znaczenie poprawnego
projektowania doswiadczen oraz jakosci danych w procesie
badawczym,

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do krytycznej
interpretacji wynikéw analiz statystycznych,

Kompetencje spoteczne (K3) - Dostrzega znaczenie rzetelnosci
i powtarzalnosci analiz w pracy badawczej i hodowlane;j.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

(?wiczenia - ['K1','U1', 'w1', 'K2', 'U2', 'w2', 'K3', 'W3', 'U3'] -
Cwiczenia komputerowe, analiza danych eksperymentalnych,
studia przypadkow.

Wyktad - ['K1', 'U1', 'W1', 'K2', 'U2', 'W2', 'K3', 'W3', 'U3'] -
Wyktad problemowy

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Uwagi dodatkowe:



Wyktad (Prezentacja) - ['K1', 'W1', 'U2', 'W2', 'W3'] - Zaliczenie
wyktadéw odbywa sie na podstawie oceny czesci teoretycznej
prezentacji projektu realizowanego w ramach ¢wiczen. Ocenie
podlega: poprawnos$¢ doboru uktadu eksperymentalnego,
uzasadnienie zastosowanych metod analizy danych,
interpretacja wynikéw analiz statystycznych, umiejetnosé
formutowania wnioskéw, poprawnos¢ merytoryczna i sposob
prezentacji projektu. Wspolne kryteria oceny wyktadow i
¢wiczen przedstawiono w tresci zaliczenia ¢wiczen.

Cwiczenia (Prezentacja) - ['U1', 'K2', 'K3', 'U3'] - Ocena bardzo
dobra (5,0) — student prezentuje poprawnie i samodzielnie
zaprojektowane doswiadczenie adekwatne do celu badawczego
(wtasciwy dobor uktadu eksperymentalnego), poprawnie
przygotowane i uporzadkowane dane, trafny dobér oraz
zastosowanie metod analizy statystycznej, prawidtowg analize
danych eksperymentalnych i fenotypowych z wykorzystaniem
Srodowiska statystycznego, krytyczng interpretacje wynikéw
wraz z oceng wptywu czynnikéw srodowiskowych i jakosci
danych, logicznie sformutowane oraz poprawnie uzasadnione
whnioski, a takze przejrzysts i uporzadkowang prezentacje
zgodng z zasadami opracowan naukowych; Ocena dobra plus
(4,5) — prezentacja spetnia wiekszo$¢ wymagan na ocene
bardzo dobra, jednak analiza lub interpretacja wynikéw zawiera
niewielkie braki dotyczace oceny jakosci danych, ograniczen
metod lub interpretacji interakcji genotyp x srodowisko; Ocena
dobra (4,0) — student przedstawia poprawnie zaprojektowane
doswiadczenie, dobiera i stosuje odpowiednie metody analizy
danych oraz formutuje poprawne wnioski, jednak prezentacja
wymaga czesciowej pomocy prowadzacego w zakresie
interpretacji wynikéw lub organizacji analizy; Ocena
dostateczna plus (3,5) — student wykonuje podstawowe
elementy projektowania eksperymentu, poprawnie
przygotowuje dane oraz przeprowadza analize z pomocga
prowadzacego, jednak interpretacja wynikéw i uzasadnienie
zastosowanych metod s3g niepetne; Ocena dostateczna (3,0) —
student przygotowuje prezentacje zawierajgcg podstawowe
elementy doswiadczenia i analizy danych, jednak prezentacja
zawiera btedy metodologiczne, wymaga znacznej pomocy
prowadzacego oraz przedstawia ograniczong interpretacje
wynikéw.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Phenomics: How Next-Generation Phenotyping is

Revolutionizing Plant Breeding

Fritsche-Neto R., Borém, A.; Springer; 2015; Strony: -;
Tom: -;

2. Design and Analysis of Experiments (10th Edition).

Montgomery D. C.; John Wiley & Sons; 2019; Strony:
688; Tom: -;

3. Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISITCA
PL na przyktadach z medycyny

Stanisz A.; Statsoft, Krakéw; 2007; Strony: 868; Tom: 2;
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Field high-throughput phenotyping: the new crop
breeding frontier



Araus J.L, Cairns J.E.; Trends Plant Sci.; 2014; Strony: 52-
61. doi: 10.1016/j.tplants.2013.09.008.; Tom: 19(1);

2. A two-stage approach for the spatio-temporal analysis
of high-throughput phenotyping data

Pérez-Valencia, D.M., Rodriguez-Alvarez, M.X., Boer,
M.P. et al; Scientific Reports; 2022; Strony: 3177,
doi.org/10.1038/s41598-022-06935-9; Tom: 12;
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Kod USOS: 114520-26PDIF
ECTS: 1,50 Projektowanie doswiadczen i fenotypowanie
Cykl: 2026L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 10h
- udziat w: Cwiczenia 20 h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do ¢éwiczen 6.00 h
- Przygotowanie prezentacji projektu 7.00h
Ogétem: 13,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 45,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 45,00 h : 30 h/ECTS = 1,50 ECTS

Srednio: 1,50 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.07
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.43 pkt ECTS
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Kod USOS: o . . . .
114520-26PDWKRIA5 Komunikacja ryzyka i akceptacja spoteczna innowacji
ECTS: 2,00 NGT
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Wyktady obejmuja psychologiczne i socjologiczne
uwarunkowania percepcji ryzyka oraz mechanizmy
warunkujace spoteczng akceptacje innowacji. Omoéwione
zostang bariery poznawcze, teorie dyfuzji technologii oraz rola
zaufania spotecznego w odbiorze nowych rozwigzan. Istotnym
elementem kursu jest analiza procesu wdrazania Nowych
Technik Genomowych (NGT), w tym szczegbétowe mapowanie
kluczowych interesariuszy - od naukowcow i regulatoréw, przez
branze agro-biotech, az po organizacje pozarzadowe i
konsumentéw - wraz z dynamika ich wzajemnych relacji i
potencjalnych konfliktéw intereséw. Zwiehczeniem bloku
tematycznego sg zasady komunikacji opartej na dowodach
(evidence-based communication). Skupiaja sie one na
warsztacie rzetelnego przekazywania ztozonych danych
naukowych, przeciwdziataniu dezinformacji oraz etyce w
debacie publicznej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obiektywizmu i spotecznej odpowiedzialnosci badaczy.

Cwiczenia - Zajecia o charakterze warsztatowym koncentruja
sie na praktycznym zastosowaniu teorii poprzez analize studiéw
przypadku (case studies) dotyczacych kontrowersji wokét
biotechnologii roslin. Studenci beda doskonali¢ umiejetnosci
formutowania komunikatow oraz tworzenia materiatéw
informacyjnych precyzyjnie dostosowanych do percepcji i
potrzeb zréznicowanych grup odbiorcow. Istotnym elementem
zajel sa interaktywne symulacje, podczas ktérych uczestnicy
przeéwiczg techniki wspotpracy z mediami oraz prowadzenia
bezposredniego dialogu z interesariuszami, rowniez w
sytuacjach kryzysowych. Ostatnim etapem pracy bedzie
samodzielne zaprojektowanie i opracowanie kompleksowego
planu komunikacji dla wybranej innowacji.

CEL KSZTALCENIA:

Zrozumienie czynnikoéw spotecznych wptywajacych na
akceptacje innowacji oraz nabycie umiejetnosci komunikacji
ryzyka i korzysci zwigzanych z technikami NGT.

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki genomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zaje¢: Wyktad; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Brak; zalecana
podstawowa wiedza o technikach NGT

Wymagania wstepne: brak wymagan wstepnych

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH brak

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_KO++, R/ROA_P7S_UK++, R/
ROA_P75_UO+, R/ROA_P75_WK++, R/ROA_P75_WG+, XP/
BTA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_KO2++, KA7_UK1++, KA7_UO1+, KA7_WK1++,
KA7_WG7+

Uwagi dodatkowe:
brak

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie mechanizmy spotecznej percepcji
ryzyka oraz zasady komunikacji opartej na rzetelnych danych

Wiedza (W2) - Zna i rozumie ekonomiczne, spoteczne i etyczne
uwarunkowania wdrazania innowacji w hodowli roslin, w tym
zagadnienia odpowiedzialnych innowacji

Umiejetnosci (U1) - Potrafi przygotowaé plan komunikacji oraz
materiaty informacyjne dla zréznicowanych grup odbiorcow

Umiejetnosci (U2) - Potrafi prowadzi¢ dialog z interesariuszami
i komunikowac sie na tematy specjalistyczne z niespecjalistami

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do odpowiedzialnej,
uczciwej komunikacji i unikania manipulacji informacija

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do inicjowania
dziatan na rzecz interesu publicznego i odpowiedzialnego
wdrazania innowacji

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'W2', 'K2'] - prezentacja multimedialna,
dyskusja.

Cwiczenia - ['K1', 'U1', 'U2', 'K2'] - warsztaty - praca w
grupach, symulacje, analiza przypadkoéw, przygotowanie
materiatéw informacyjnych

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Projekt) - ['K1', 'U1'] - Projekt : plan komunikacji
wraz z materiatem informacyjnym dla wybranej grupy
odbiorcéw, oceniany wedtug ustalonych kryteriéw.

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'W2', 'K2'] - Kolokwium
pisemne obejmujace pytania testowe i opisowe.Warunkiem
zaliczenia na ocene jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw
facznie.

Cwiczenia (Ocena pracy i wspélpracy w grupie) - ['U2'] -
Aktywnos$¢ na warsztatach: oceniana biezgco. Warunkiem
zaliczenia na ocene jest uzyskanie co najmniej 60% punktéw
facznie.



LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Materiaty i poradniki dotyczace komunikacji ryzyka
oraz komunikacji nauki (science communication).
-; -; -; Strony: -; Tom: -;

2. Raporty Eurobarometru dotyczace postaw spotecznych
wobec biotechnologii i NGT.

-; -; -; Strony: -; Tom: -;

3. Artykuty przegladowe dotyczace percepcji ryzyka i
odpowiedzialnych badan i innowacji (RRI).

-; -3 -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PDWKRIA5
ECTS: 2,00 Komunikacja ryzyka i akceptacja spoteczna innowacji NGT
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do warsztatéw 6.00 h
- Opracowanie planu komunikacji i materiatu informacyjnego 12.00 h
Ogoétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWMIF3
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Zakres wyktadéw: Wprowadzenie do metabolomiki
ro$lin, architektura metabolizmu rosélinnego, zmiennos$¢
fenotypu chemicznego, metodologia badan metabolomicznych
- etap przedanalityczny, strategie analityczne w metabolomice,
platformy analityczne w metabolomice, bioinformatyka i
chemometria w metabolomice, podstawy selekcji
wspomaganej markerami, zastosowanie fenotypowania
chemicznego w hodowli roslin

Cwiczenia - Przygotowanie materiatu i ekstrakcja, analiza
instrumentalna i generowanie danych, bioinformatyka i
chemometria, selekcja i interpretacja biologiczna

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi platformami
metabolomicznymi oraz metodami identyfikacji fenotypu
chemicznego roslin, a takze wyksztatcenie umiejetnosci
wykorzystania markerow metabolicznych w procesie selekcji,
hodowli i oceny jakoSciowej materiatu roslinnego.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR++, XP/NBLA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S_KR+, R/
ROA_P7S_KK+, InzA_P7S5_UW+, R/ROA_P7S_UO+, R/
ROA_P75_UW+++, XP/IA_P7S_UWH+, InzA_P7S_WG++

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_KR3+, KA7_KK3+, InzZA_UW2+, KA7_UO1+,
KA7_UW1+, KA7_UW2+, KA7_UWS3+, InzZA_WG1+, InzZA_WG3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - (zna i rozumie): zasady funkcjonowania
systeméw analitycznych oraz mechanizmy regulacji proceséw
metabolicznych, ktére determinuja jakos$¢ i odpornos¢ roslin.

Umiejetnosci (U1) - (potrafi): zaprojektowaé kompleksowy
eksperyment metabolomiczny; przeprowadzi¢ analize
statystyczng surowych danych oraz zaproponowac biomarkery
o kluczowym znaczeniu dla procesu selekcji hodowlanej.

Metabolomika i fenotyp chemiczny w selekcji

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Biochemia,
fizjologia roslin, genetyka roslin, chemia
analityczna, metody instrumentalne w analizie
chemicznej

Wymagania wstepne: Wiedza z zakresu fizjologii
roslin, biochemii, genetyki i hodowli roslin,
chemii analitycznej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Joanna Szablinska-Piernik,
joanna.szablinska@uwm.edu.pl



Kompetencje spoteczne (K1) - (jest gotéw do): rzetelnego i
transparentnego raportowania wynikéw analiz oraz krytycznej
weryfikacji postawionych hipotez badawczych z
wykorzystaniem niezaleznych metod walidacji.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1'] - wyktad informacyjny z prezentacja
multmedialng

Cwiczenia - ['K1', 'W1', 'U1'] - éwiczenia laboratoryjne
FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'W1', 'U1'] - Pisemny lub
elektroniczny test zaliczeniowy (pytania zamkniete
jednokrotnego/wielokrotnego wyboru oraz krotkie pytania
otwarte) obejmujacy tresci prezentowane podczas wyktadéw.

Cwiczenia (Prezentacja) - [] - Obowiazkowa obecno$¢ na
wszystkich panelach éwiczeniowych. Dopuszczalna jest jedna
usprawiedliwiona nieobecnosé, ktorg student musi odrobi¢ w
sposéb wskazany przez prowadzacego. Samodzielne lub
zespotowe przygotowanie raportéw z przeprowadzonych analiz
oraz ich przedstawienie w formie prezentacji multimedialnej.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Proteomika i metabolomika

A. Kraj, A. Drabik, J. Silberring; WUW Warszawa; -;
Strony: -; Tom: -;

2. Metabolomika - narzedzie w genomice funkcjonalnej i
biologii systemow

M. Stobiecki; -; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26PDWMIF3
ECTS: 2,00 Metabolomika i fenotyp chemiczny w selekcji
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 32 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 32 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWMRII3
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:
Wyktad - Wyktad informacyjny

Cwiczenia - Cwiczenia laboratoryjne

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie sie z rolg mikrobiomu w ksztattowaniu cech
uzytkowych i funkcjonowaniu roslin oraz nabycie umiejetnosci
wykorzystania interakcji biotycznych do optymalizacji
programéw hodowlanych i oceny bezpieczenstwa
Srodowiskowego zastosowanych edycji genomu roslinnego.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P75_KO+, R/ROA_P7S_KK++,
InzZA_P75_UW-+++, R/ROA_P7S5_UW+, XP/BTA_P7S5_UW+,
InzZA_P75_WG+++, R/ROA_P75_WG+, XP/NBLA_P7S_WG+, XP/
BTA_P7S5_WG+

Symbole efektow kierunkowych:

KA7_KR1+, KA7_KO2+, KA7_KK2+, KA7_KK3+, InzA_UWA4+,
InzZA_UW2+, InzZA_UW3+, KA7_UW1+, InzA_WG3+,
InzZA_WG2+, KA7_WG1+, InzZA_WG1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie mechanizmy wzajemnego
oddziatywania ro$lin i mikroorganizméw; potencjat i
ograniczenia metod analizy mikrobiomu w diagnostyce stanu
roslin.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zaproponowa¢ schemat badania
struktury i funkcji mikrobiomu oraz zinterpretowac¢ wyniki w
kontekscie cech uzytkowych i przydatnosci danych w procesie
selekcji.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do pracy w
zespotach interdyscyplinarnych oraz zachowania krytycyzmu
przy interpretacji wynikéw, uwzgledniajac wysoka zmiennos¢ i
zalezno$¢ proceséw biologicznych od warunkéw
Srodowiskowych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Mikrobiom roslin i interakcje roslina-mikroorganizm

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;

Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka,
Fizjologia roslin, Biochemia, Fitopatologia,
Mikrobiologia, Agrobiotechnologia
Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z
zakresu: mikrobiologii, patofizjologii roslin,

biologii molekularnej. genetyki, fitopatologii,
agrobiotechnologii

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl



Wryktad - ['W1'] - Wyktad informacyjny: prezentacja
multimedialne, prelekcja Uil sl
Cwiczenia - ['W1', 'K1', 'U1'] - Cwiczenia laboratoryjne: Krétkie

wprowadzenie - prezentacja multimedialna. Studenci

samodzielnie wykonuja badania mikrobiomu roslin, dokonuja

modyfikacji mikrobiomu roslin z wykorzystaniem modulatoréw

mikrobiomowych, okreslaja relacje mikrobiom-roslina

zywicielska, wykazuja i poznajag mozliwosc¢ ksztatowania plonéw

z wykorzystaniem modulatoréw mikrobiomowych.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Projekt) - ['K1', 'U1', 'W1'] - Opracowanie projektu
wykorzystania technik modulacji mikrobiomu w zakresie
ksztattowania zdrowotnosci wybranego gatunku rosliny
uprawnej oraz poprawy jakosci plonu rolniczego.

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'K1', 'U1'] - Kolokwium
obejmujace tresci ¢wiczen w formie pisemnej. Odpowiedzi na
pytania, 51% poprawnych odpowiedzi ocena pozytywna.
Procentowa skala ocen: dostateczny (3,0)- 51-60% punktow
dostateczny plus (3,5)- 61-70% punktéw dobry (4,0)- 71-80%
punktow dobry plus (4,5)- 81-90% punktéw bardzo dobry (5,0)-
91-100% punktow. Szczegdtowe zasady zaliczenia przedmiotu
okreslono w regulaminie przedmiotu.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Mikrobiom. Najmniejsze organizmy, ktére rzadza
Swiatem
Yong Ed; Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloiskiego;
2018; Strony: 368; Tom: 1;

2. Mikrobiologia srodowisk

Mieczystaw K. Btaszczyk; PWN; 2010; Strony: 392; Tom:
1;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Disease resistance through M genes

Chengfang Zhan & Mengcen Wang; Nature Plants; 2024;
Strony: 352-353; Tom: 10;

2. Aspergillus cvjetkovicii protects against
phytopathogens through interspecies chemical
signalling in the phyllosphere

Xiaoyan Fan, Haruna Matsumoto, Haorong Xu, Hongda
Fang, Qiangian Pan, Tianxing Lv, Chengfang Zhan,
Xiaoxiao Feng, Xiaoyu Liu, Danrui Su, Mengyuan Fan,
Zhonghua Ma, Gabriele Berg, Shaojia Li, Tomislav
Cernava & Mengcen Wang; Nature Microbiology; 2024;
Strony: 2862-2876; Tom: 9;
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Kod USOS: 114520-26PDWMRII3
ECTS: 2,00 Mikrobiom roélin i interakcje roslina-mikroorganizm
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 32 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 32 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS



#

<<:\ [’
A ! .
5 | | "%’7 UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
w A4 P~ Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa
- o)
zZ, IA | vl X Sylabus przedmiotu - czes¢ A
17

Kod USOS: 114520-26PDWNFIP4
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Wyktad ma na celu zapoznanie studentow z
najnowszymi trendami i przetomowymi technologiami we
wspétczesnej genomice roslin i biotechnologii. Program
obejmuje ewolucje podejscia badawczego: od analizy
pojedynczych sekwencji referencyjnych do koncepcji
pangenoméw i genoméw grafowych, uwzgledniajacych petng
zmienno$¢ strukturalng gatunku. Studenci poznaja
zaawansowane metody sekwencjonowania (dtugie odczyty,
ztozenia typu telomer-do-telomeru - T2T), a takze nowatorskie
podejscia z zakresu omiki na poziomie pojedynczych komérek
(single-cell) i omiki przestrzennej. Znaczaca cze$¢ kursu
poswiecona jest epigenomice i plastycznosci roslin w
odpowiedzi na czynniki Srodowiskowe. Ponadto szczegétowo
omaéwione zostang najnowsze osiggniecia w inzynierii
genetycznej, takie jak base editing, prime editing,
multipleksowanie, a takze tworzenie roslin bez sladéw obcego
DNA (transgene-free). Wyktad zamyka analiza koncepcji biologii
syntetycznej, de novo udomowienia ro$lin oraz perspektyw
wykorzystania sztucznej inteligencji (Al) i uczenia maszynowego
w integracji poteznych zbioréw danych genomicznych i
fenomicznych.

Cwiczenia - Zajecia maja charakter seminaryjny i opieraja sie
na interaktywnej formule typu journal club. Ich gtéwnym celem
jest ksztattowanie umiejetnosci krytycznej analizy i oceny
najnowszej, wysokopunktowanej literatury naukowej z zakresu
zaawansowanej genomiki i biotechnologii roslin. W trakcie
spotkan studenci dyskutujg nad kluczowymi publikacjami,
analizujac zastosowane metody badawcze, wiarygodnosc
wynikéw oraz wyciggniete przez autoréw wnioski. Dodatkowo,
uczestnicy kursu samodzielnie przygotowuja i wygtaszaja
prezentacje poswiecone wybranym, nowo pojawiajacym sie
trendom i innowacyjnym technologiom w tej dziedzinie.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z najnowszymi osiggnieciami w
genomice roélin i agrobiotechnologii oraz wyksztatcenie
umiejetnosci krytycznej interpretacji i dyskusji aktualnych
wynikéw badan w kontekscie hodowli precyzyjne;j.

New frontiers in plants genomics and agrobiotechnology

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka ilosciowa
i genomika w hodowli roslin; metody NGS
(zalecane)

Wymagania wstepne: Znajomosc jezyka
angielskiego na poziomie B2+; podstawowa
wiedza z genomiki roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P75_UW+, R/
ROA_P7S_UK++, R/ROA_P75_WG++++, XP/BTA_P7S_WGH++++

Symbole efektéow kierunkowych:
KA7_KR3+, KA7_KK1+, KA7_UW1+, KA7_UK1+, KA7_UK2+,
KA7_WG3++, KA7_WG7+, KA7_WG2+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie aktualne problemy badawcze i
gtéwne trendy rozwojowe w genomice roslin i
agrobiotechnologii

Wiedza (W2) - Zna i rozumie nowoczesne podejscia do analizy
genomu i precyzyjnej modyfikacji genomu u roslin

Umiejetnosci (U1) - Potrafi wyszukiwa¢, oceniaé i krytycznie
interpretowac aktualng literature naukowsg oraz bazy danych
genomicznych

Umiejetnosci (U2) - Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje
na temat specjalistyczny w jezyku angielskim

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do ciagtego
aktualizowania wiedzy w dynamicznie rozwijajacej sie
dziedzinie

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, w tym sprzecznych
doniesien naukowych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['K1', 'W1', 'K2', 'W2'] - Prezentacja multimedialna ,
dyskusja

Cwiczenia - ['K1', 'W1', 'U1', 'U2', 'K2', 'W2'] - Seminarium-
Dyskusja nad literaturg naukowga (w formule journal club),
wystapienia studentow).

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Prezentacja) - ['K1', 'W1', 'U2', 'K2'] - Prezentacja
studencka: wystgpienie ustne dotyczace wybranego, nowego
zagadnienia (tzw. emerging topic), oceniane wedtug ustalonych
kryteriéw.

Wyktad (Praca kontrolna) - ['K1', 'W1', 'U1', 'K2', 'W2'] - Praca
pisemna: krotki, krytyczny przeglad literatury; ocenie podlega
réwniez aktywny udziat w dyskusjach seminaryjnych.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 60% punktéow.

Uwagi dodatkowe:
brak

brak



LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Current review articles from leading journals (Nature
Plants, Trends in Plant Science, The Plant Cell) -
selected by the instructor.

-, -5 = Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PDWNFIP4
ECTS: 2,00 New frontiers in plants genomics and agrobiotechnology
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Studiowanie literatury 6.00h
- przygotowanie prezentacji 6.00 h
- Przygotowanie pracy pisemnej 6.00 h

Ogoétem: 18,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWNGTWGL2
ECTS: 2,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Przygotowanie do projektowania precyzyjnych
modyfikacji genomu z uwzglednieniem barier regeneracyjnych,
stabilnosci epigenetycznej zmian oraz specyfiki oceny
bezpieczenstwa w ekosystemach lesnych. Projektowanie
wielkoskalowych testow polowych. Ocena ryzyka ekologicznego
i przeptywu gendw w populacjach naturalnych. Aspekty
spoteczne i etyczne inzynierii lesne;.

Wyktad - Architektura genoméw drzew i ro$lin wieloletnich;
strategie edycji cech ztozonych, takich jak: odpornos¢ na
patogeny, jako$¢ drewna, przyrosty biomasy; bariery
totipotenc;ji i regeneracji in vitro u drzew leénych;
zaawansowane metody edycji genomu; trwatos$¢ i stabilno$¢
edycji genomu w skali wieloletniej; indukcja wczesnego
kwitnienia jako narzedzie przyspieszania hodowli.

CEL KSZTALCENIA:

Zrozumienie specyfiki biologicznej, technicznej i regulacyjne;j
wdrazania technik NGT u gatunkéw o dtugim cyklu zyciowym;
przygotowanie do projektowania precyzyjnych modyfikacji
genomu z uwzglednieniem barier regeneracyjnych, stabilnosci
epigenetycznej zmian oraz specyfiki oceny bezpieczenstwa w
ekosystemach lesnych.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIE)
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_KK+, XP/
NBLA_P7S_KK+, XP/BTA_P75_KK+, InzA_P7S_UW-++,
InzZA_P75_WG+, R/ROA_P7S_WK+, XP/NBLA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_KK1+, InzZA_UW3+, InzZA_UW4+, InzZA_WG3+,
KA7_WK1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie kluczowe ograniczenia
fizjologiczne i genetyczne wdrozen NGT u gatunkéw o dtugim
cyklu zycia oraz ich wptyw na dtugoterminows strategie
badawcza.

NGT w gatunkach lesnych i roslinach wieloletnich

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: -

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Marcin Michalak, m.michalak@uwm.edu.pl



Umiejetnosci (U1) - potrafi opracowaé kompleksowy projekt
edycji genomu dla wybranego gatunku lesnego, dobierajac
adekwatne metody dostarczania narzedzi edycyjnych;
zaproponowac plan wieloletniej walidacji i monitoringu
wprowadzonych zmian.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do krytycznej analizy
i brania odpowiedzialnosci za dalekosiezne skutki
Srodowiskowe wprowadzania organizméw NGT do
ekosystemoéw otwartych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1'] - Cwiczenia audytoryjne
Cwiczenia projektowe Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad - ['W1'] - Wyktad z prezentacjg multimedialna
FORMA | WARUNKI WERYFIKACIJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1'] - Uzyskanie min. 51%
punktow. Szczegbtowe zasady zaliczenia przedmiotu okreslono
w regulaminie przedmiotu.

Cwiczenia (Projekt) - ['U1'] - Uzyskanie min. 51% punktéw.
Szczegbtowe zasady zaliczenia przedmiotu okre$lono w
regulaminie przedmiotu.

Cwiczenia (Ocena pracy i wspélpracy w grupie) - ['K1'] -
Uzyskanie min. 51% punktow. Szczegétowe zasady zaliczenia
przedmiotu okre$lono w regulaminie przedmiotu.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Forest tree genomics: Growing resources and
applications

NealeDB, Kremer, A; NATURE REVIEWS GENETICS; 2011;
Strony: 111-122; Tom: 12;

2. Integrating evolutionary genomics of forest trees to
inform future tree breeding amid rapid climate change

Feng J., iin.; Plant Communications (Cell Press); 2024;
Strony: DOI10.1016/j.xplc.2024.101044; Tom: 5;

3. The super-pangenome of Populus unveils genomic
facets for its adaptation and diversification in
widespread forest trees

Shi TT i in.; MOLECULAR PLANT; 2024; Strony: 725-746;
Tom: 17;

4. Champions of winter survival: cold acclimation and
molecular regulation of cold hardiness in evergreen
conifers

Chang i in.; NEW PHYTOLOGIST; 2021; Strony: 675-691;
Tom: 229;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Quantitative Genetics and Genomics Converge to
Accelerate Forest Tree Breeding

Uwagi dodatkowe:

Szczego6towe informacje dotyczace zaliczenia
przedmiotu znajduja sie w Regulaminie
przedmiotu



Grattapaglia D i in.; FRONTIERS IN PLANT SCIENCE; 2018;
Strony: 1693; Tom: 9;
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ECTS: 2,00 NGT w gatunkach le$nych i roslinach wieloletnich
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zaliczenia wyktadow , przygotowanie projektu, przygotowanie do debaty.  18.00 h
Ogétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWPHR1
ECTS: 2,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Cwiczenia o charakterze projektowym i
analitycznym, ukierunkowane na planowanie kompletnego
procesu hodowlanego (breeding pipeline)

Wyktad - Przedstawione zostang tresci z zakresu modulacji
czynnikéw Srodowiskowych, integracji systemow speed
breeding z selekcja wspomagana markerami (MAS), selekcja
genomowa oraz nowymi technikami genomowymi. Analiza
wyzwan technologicznych oraz kalkulacja postepu
genetycznego (genetic gain) w nowoczesnych procesach
hodowlanych.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie metod skracania cyklu hodowlanego roslin i integracji
przyspieszonej hodowli (ang. speed breeding) z selekcja
wspomagang nowoczesnymi technikami genomowymi i
molekularnymi w celu optymalizacji postepu genetycznego.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

INZA_P7S_UW-++++++++++, R/ROA_P7S_UW-++++++++, XP/
BTA_P7S_UW++++++, R/ROA_P7S_UK+, XP/BTA_P7S_UK+, XP/
NBLA_P7S_UW-+, XP/IA_P7S_UW+++, InZA_P7S_WG++++++++
+, R/ROA_P7S_WGH+++++++++++, XP/NBLA_P7S_WGH++++++
+, XP/BTA_P7S_WG+++++++++, InzA_P7S_WK+

Symbole efektow kierunkowych:

KA7_KR1++, KA7_KR2+++, KA7_KO1++, KA7_KK1++, KA7_KK2+,
KA7_KK3+++, KA7_KO2+, InzZA_UW2+++, InzZA_UW4+++,
InzZA_UW5++, KA7_UW1+, KA7_UW2+++, KA7_UW3++,
KA7_UWA4++, KA7_UK1+, KA7_UWS5+, InzZA_UW3++,
InzZA_UW1+, InzZA_WG1+++, InZA_WG2+++, InzZA_WG3+++,
KA7_WG1+++, KA7_WG2+++, KA7_WG4++, KA7_WG3++,
KA7_WG7+, InzZA_WK1+, KA7_WG5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie biologiczne uwarunkowania i
technologiczne bariery przyspieszania cyklu hodowlanego

Przyspieszona hodowla roslin

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli

precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia; Wyktad;
Zajecia: Cwiczenia (15h); Wyktad (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka roslin,
fizjologia roslin, hodowla roslin, genetyka
ilosciowa i genomika w hodowli roslin, kierunki
hodowli ilosciowej i jakosciowej roslin
uprawnych, metody NGS w genomice roslin NGT
Wymagania wstepne: Znajomosc¢ genetycznych i
fizjologicznych podstaw hodowli ro$lin oraz
metod genomowych i molekularnych
wspierajacych hodowle roslin.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Pawet Sulima, pawel.sulima@uwm.edu.pl



Wiedza (W2) - Zna i rozumie relacje miedzy architektura
obiektu uprawowego a efektywnoscig programoéw
hodowlanych

Wiedza (W3) - Zna i rozumie zasady i ograniczenia
przyspieszonej hodowli oraz potrzebe integracji z
nowoczesnymi narzedziami selekcji

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zaprojektowaé kompleksowy
schemat przyspieszonej hodowli dla konkretnego gatunku i
cechy

Umiejetnosci (U2) - Potrafi zaprojektowaé kompleksowy
harmonogram prac laboratoryjnych i szklarniowych

Umiejetnosci (U3) - Potrafi wykona¢ analize wykonalnosci
opracowanego schematu przyspieszonej hodowli

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do promowania
zrbwnowazonych rozwigzan w agrotechnice

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do
odpowiedzialnego zarzadzania kosztochtonnymi zasobami
technologicznymi i energetycznymi

Kompetencje spoteczne (K3) - Jest gotéw do wprowadzania
odpowiednich rozwigzan z uwzglednieniem zasad
bezpieczenstwa pracy

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'W2', 'K2', 'U2', 'W3', 'U3', 'K3'] -
Metoda projektowa: analiza, projektowanie i przygotowanie
zatozen metodycznych oraz dobér odpowiednich narzedzi i
technik dla proceséw hodowlanych (breeding pipeline)
konkretnego gatunku ro$liny i celu hodowlanego, zakonczone
prezentacjg finalnego projektu.

Wyktad - ['K1', 'W1', 'W2', 'K2', 'W3', 'K3'] - Wyktad
informacyjny z prezentacja multimedialna.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'W1', 'K2', 'W3'] - Test
otwarty sktadajacy sie z pytan prawda/fatsz wraz z
uzasadnieniem merytorycznym, pytan z mozliwoscig wyboru
poprawnych odpowiedzi z czterech oraz pytan opisowych. Na
ocene dostateczng wymagane jest 51% punktéw mozliwych do
uzyskania.

Cwiczenia (Projekt) - ['K1', 'W1', 'U1', 'W2', 'U2', 'W3', 'U3',
'K3'] - Przygotowanie, opracowanie i zaprezentowanie projektu
kompletnego procesu hodowlanego danego gatunku rosliny
uprawnej w formie pisemnej oraz sprawozdan
multimedialnych.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Plant speed breeding and high-throughput
technologies

Chen, J. T. (Ed.); CRC Press. Taylor & Francis Group;
2024; Strony: 398; Tom: -;

Uwagi dodatkowe:



LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Plant Genome Editing Technologies. Speed Breeding,
Crop Improvement and Sustainable Agriculture.

Chen, JT.; Ahmar S.; Springer Nature; 2024; Strony: 317;
Tom: 1;
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Kod USOS: 114520-26PDWPHR1
ECTS: 2,00 Przyspieszona hodowla roslin
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 15h
- udziat w: Wyktad 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie projektu i prezentacji 10.00 h
- Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 8.00 h
Ogoétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWPSO5
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:
Wyktad - Wyktad informacyjny

Cwiczenia - Cwiczenia laboratoryjne

CEL KSZTALCENIA:

Zintegrowanie zaawansowanej wiedzy o fizjologicznych i
molekularnych mechanizmach odpowiedzi roélin na stresy
abiotyczne i biotyczne z nowoczesnym warsztatem
hodowlanym (NGT, selekcja genomowa) w celu tworzenia
stabilnych i wydajnych odmian roslin.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P75_KO+, R/ROA_P7S_KK++,
InzZA_P75_UW++++, R/ROA_P7S_UW-++, XP/BTA_P7S_UW++, R/
ROA_P7S_WK++, InzA_P75_WG++

Symbole efektow kierunkowych:

KA7_KR2+, KA7_KO2+, KA7_KK1+, KA7_KK3+, InzA_UW2+,
InzZA_UW3+, InzZA_UW4+, InzA_UW5+, KA7_UU1+, KA7_UW2+,
KA7_UW3+, KA7_UW4+, KA7_WK2+, KA7_WK5+, InzZA_WG1+,
InzZA_WG3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie podstawy biologiczne odpornosci
i tolerancji streséw; ztozone interakcje miedzy genotypem a
srodowiskiem (GxE) oraz nowoczesne strategie projektowania
strategii hodowli roélin o podwyzszonej odpornosci na stresy
wspotwystepujace.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi opracowaé kompleksowy program
poprawy tolerancji na wybrany czynnik stresowy, uwzgledniajac
precyzyjny plan walidacji molekularnej oraz ocene
potencjalnych efektéw ubocznych (plejotropia).

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do krytycznej oceny
ograniczen biologicznych projektowanych rozwiazan oraz do
iteracyjnego doskonalenia strategii hodowlanych w obliczu
dynamicznych zmian klimatycznych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Projektowanie strategii odpornosci i tolerancji streséw

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Hodowla roslin,
Fitopatologia, Fizjologia roslin

Wymagania wstepne: Znajomos¢ podstawowych
zagadnien z zakresu hodowli roslin, fitoaptologii i
fizjologii roslin w kontekscie odpornosci na stresy
biotyczne i abiotyczne

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl



Wyktad - ['K1', 'W1', 'U1'] - Wyktad informacyjny , prezentacja
multimedialna, prelekcja.

Cwiczenia - ['K1', 'W1', 'U1'] - Cwiczenia laboratoryjne: Krétkie
wprowadzenie - prezentacja multimedialna. Studenci
samodzielnie wykonujg analizy w zakresie mechanizmoéw
odpowiedzi roslin na stresy abiotyczne i biotyczne (NGT,
selekcja genomowa, fenotyp-genotyp-omics)

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'W1', 'U1'] - Kolokwium
obejmujace tresci ¢wiczen w formie pisemnej. Odpowiedzi na
pytania, 51% poprawnych odpowiedzi ocena pozytywna.
Procentowa skala ocen: dostateczny (3,0)- 51-60% punktow
dostateczny plus (3,5)- 61-70% punktéw dobry (4,0)- 71-80%
punktow dobry plus (4,5)- 81-90% punktéw bardzo dobry (5,0)-
91-100% punktow. Szczegbtowe zasady zaliczenia przedmiotu
okreslono w regulaminie przedmiotu.

Cwiczenia (Projekt) - ['U1', 'K1', 'W1'] - Projekt oceny
odpornosci roélin na wynrane ewarunki stresowe, opracowanie
stratergii tworzenia odpornosci w modelu fenotyp-genotyp-
omics

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R6zna prace naukowe
R&6zni autorzy; R6zne wydawnictwa; zgodnie z rokiem
publikacji; Strony: -; Tom: -;

2. Biologia odpornosci roslin na patogeny i szkodniki

Koztowska M., Konieczny G.; AR Poznan; 2003; Strony: -;
Tom: -;

3. Plant hormone regulation of abiotic stress responses

Rainer Waadt, Charles A. Seller, Po-Kai Hsu, Yohei
Takahashi, Shintaro Munemasa & Julian |. Schroeder;
Nature Reviews Molecular Cell Biology; 2022; Strony:
680-694; Tom: 23;

4. Translational Regulation of Plant Stress Responses:
Mechanisms, Pathways, and Applications in
Bioengineering

Yezi Xiang, Xinnian Dong; Annual Review of
Phytopathology; 2025; Strony: 117-146; Tom: 63;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26PDWPSO5
ECTS: 2,00 Projektowanie strategii odpornosci i tolerancji streséw
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 32 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 32 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: ) .
114520-26PDWQMAT4 Quality management and traceability in plant
ECTS: 2,00 improvement projects
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Program ¢wiczen ma charakter warsztatowy i
skupia sie na praktycznym wdrazaniu systemow zarzadzania
jakoscig w badaniach biotechnologicznych i projektach hodowli
roélin. Studenci zapoznajg sie z rygorystycznymi procedurami
$ledzenia przeptywu probek (sample tracking), zapewniania ich
petnej identyfikowalnosci (traceability) oraz utrzymywania
udokumentowanego fancucha nadzoru (chain-of-custody).
Centralnym elementem zaje¢ jest zadanie projektowe,
polegajace na samodzielnym opracowaniu minimalnego
pakietu dokumentacji jakosciowej, obejmujgcego m.in.
Standardowa Procedure Operacyjng (SOP) oraz plan
identyfikowalnosci dla hipotetycznego procesu badawczego.
Ponadto, uczestnicy kursu uczg sie strategii budowania
gotowosci audytowej (audit readiness) oraz przeprowadzaja
analize ryzyka braku zgodnosci (compliance risks). Wiedza ta
jest ugruntowywana poprzez rozwigzywanie rzeczywistych
studiéw przypadkow (case studies) pochodzacych ze Srodowisk
o wysokim stopniu regulacji prawnych.

Wyktad - Wyktad koncentruje sie na systemowych i
normatywnych aspektach zarzadzania jakoscig w projektach
badawczo-rozwojowych (B+R) z zakresu ulepszania i hodowli
ro$lin. Program szczegbtowo omawia innowacyjna koncepcje
»Quality by Design” (jakos$¢ projektowana), podkreslajac
konieczno$¢ wiaczania wysokich standardéw juz na
najwczesniejszym etapie planowania eksperymentéw. Studenci
zapoznaja sie z metodyka tworzenia, wdrazania i egzekwowania
Standardowych Procedur Operacyjnych (SOP) oraz
rygorystycznymi standardami raportowania wynikéw
naukowych. Istotnym elementem kursu jest analiza zagadnien
zwigzanych z integralnoscig danych oraz tworzeniem
wiarygodnych $ciezek audytu (audit trails), ktére sa kluczowe w
po6zniejszych procesach regulacyjnych i komercjalizacji.

CEL KSZTALCENIA:

Wyksztatcenie praktycznych kompetencji w zakresie
zarzadzania jakoscia, dokumentowania i identyfikowalnosci
wymaganych w pracach B+R oraz przy wdrazaniu ulepszonego
materiatu roslinnego, w tym linii uzyskanych technikami NGT.

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki genomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zaje¢: Wyktad; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Techniki NGT w
hodowli precyzyjnej (zalecane)

Wymagania wstepne: Znajomos¢ jezyka

angielskiego na poziomie B2+; podstawowa
wiedza o hodowli roélin i NGT

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+++, XP/BTA_P7S5_KR+, R/ROA_P75_UWH+,
InzZA_P75_UW+, R/ROA_P7S_UK++, R/ROA_P7S_WK++, XP/
NBLA_P75_WK+, XP/BTA_P7S_WK+, R/ROA_P7S_WG+, XP/
BTA_P7S_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_KR2+, KA7_KR3+, KA7_UWS5++, InzA_UW5+,
KA7_UK1+, KA7_UK2+, KA7_WK2++, KA7_WG6+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie koncepcje i narzedzia zarzadzania
jakoscig oraz identyfikowalnosci (traceability) stosowane w
procesach badawczo-rozwojowych (B+R)

Wiedza (W2) - Zna i rozumie wymogi dotyczace integralnosci
danych, sciezki audytu (audit-trail) oraz raportowania w
podlegajacych regulacjom projektach ulepszania roslin

Umiejetnosci (U1) - Potrafi przygotowac minimalny pakiet
dokumentacji jakosciowej (SOP i plan identyfikowalnosci)

Umiejetnosci (U2) - Potrafi krytycznie ocenic ryzyka zwigzane z
brakiem zgodnosci (compliance risks) w projekcie ulepszania
roslin

Umiejetnosci (U3) - Potrafi komunikowac informacje zwigzane
z jakoscig przy uzyciu specjalistycznej terminologii w jezyku
angielskim

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do
odpowiedzialnego postepowania, zachowania przejrzystosci
oraz wykazania gotowosci na audyty i nadzér ze strony
interesariuszy

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotéw do ciagtego
podnoszenia kompetencji zawodowych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['K1', 'U1', 'W1', 'W2', 'U2', 'K2', 'U3'] - Cwiczenia
warsztatowe- Praca zespotowa, analiza studiéw przypadkow,
redagowanie dokumentow.

Wyktad - ['U1', 'W1', 'W2', 'K2', 'U3'] - wyktad z prezentacja
multimedialna, dyskusja

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:
Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['K1', 'W1', 'W2', 'K2', 'U3'] -

Test wyboru, warunkiem otrzymania oceny pozytywne;j jest
uzyskanie 60 % punktow

Uwagi dodatkowe:
brak

brak



Cwiczenia (Projekt) - ['U1', 'W2', 'U2', 'K2'] - Pakiet
dokumentacji jakosciowej: minimalny pakiet obejmujacy
Standardowa Procedure Operacyjng (SOP) oraz plan
identyfikowalnosci, oceniany wedtug ustalonych kryteriow.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Case-study materials provided by the instructor
-; -; -; Strony: -; Tom: -;

2.1SO 9001 family - overview materials; good-practice
guidelines (GLP/GxP overview).

-; -3 -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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ECTS: 2,00 Quality management and traceability in plant improvement projects
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do warsztatéw. 6.00 h
- Przygotowanie projektu 8.00 h
- Przygotowanie do kolokwium 4.00 h

Ogoétem: 18,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDWSGR2
ECTS: 2,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Wprowadzenie do selekcji genomowej, podstawy
genetyczne selekcji genomowej, integracja danych multi-omics,
selekcja genomowa w praktyce hodowlanej, ograniczenia i
przysztosé selekcji genomowej

Cwiczenia - Wprowadzenie do danych genomowych, analiza
markeréw molekularnych, integracja danych fenotypowych i
genomowych, interpretacja wynikdéw hodowlanych

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi
aspektami selekcji genomowej (GS) jako nowoczesnego
narzedzia w hodowli roslin.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, XP/NBLA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S_KR+, R/
ROA_P7S_KK++, XP/BTA_P7S_KK++, XP/NBLA_P7S_KK+,
InzA_P75_UW-++++, R/ROA_P7S_UK+, XP/NBLA_P7S_UK+, XP/
BTA_P7S_UK+, R/ROA_P75_UW-+, XP/NBLA_P7S_UW+, XP/
BTA_P7S_UWH+, InzZA_P7S5_WG+, R/ROA_P75_WG+++, XP/
NBLA_P75_WG+++, XP/BTA_P75_WG+++, XP/IA_P7S_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:

KA7_KR2+, KA7_KR3+, KA7_KK1+, KA7_KK3+, KA7_KK2+,
InzZA_UW3+, InzZA_UW2+, InzZA_UW1+, InzZA_UW4+,
InzA_UWS5+, KA7_UK1+, KA7_UW1+, InZA_WG3+, KA7_WG2+,
KA7_WG3+, KA7_WG4+, KA7_WG5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - (zna i rozumie): podstawy mapowania QTL i
analiz GWAS oraz ich role w identyfikacji genetycznych
uwarunkowan cech uzytkowych; koncepcje selekcji genomowej
jako narzedzia predykcji wartosci hodowlanej na podstawie
danych genomowych.

Selekcja genomowa roslin

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Genetyka roslin,
statystyka, metody hodowli roslin

Wymagania wstepne: Wiedza z genetyki
klasycznej i molekularnej, Znajomos¢ metod
hodowli roslin i tradycyjnych strategii
selekcyjnych, Podstawowa wiedza z zakresu
biostatystyki

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Joanna Szablinska-Piernik,
joanna.szablinska@uwm.edu.pl



Umiejetnosci (U1) - (potrafi): przygotowac i integrowac dane
fenotypowe oraz genotypowe do modelowania statystycznego;
przeprowadzi¢ walidacje modeli predykcyjnych i interpretowaé
metryki ich doktadnosci w kontekscie réznych schematéw
hodowlanych; wykorzysta¢ wyniki analiz bioinformatycznych na
konkretne rekomendacje selekcyjne, wskazujac osobniki o
najwyzszym potencjale hodowlanym.

Kompetencje spoteczne (K1) - (jest gotéw do): krytycznej
oceny wiarygodnosci wynikéw analiz genomicznych przed ich
wdrozeniem w proces hodowlany; wspotpracy w
interdyscyplinarnych zespotach w celu optymalizacji
programéw hodowlanych.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1', 'K1'] - wyktad informacyjny z
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1'] - éwiczenia laboratoryjne z analiza
danych genomowych

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1'] - Pisemny lub
elektroniczny test zaliczeniowy (pytania zamkniete
jednokrotnego/wielokrotnego wyboru oraz krotkie pytania
otwarte) obejmujacy tresci prezentowane podczas wyktadow.

Cwiczenia (Prezentacja) - ['U1', 'K1'] - Obowiazkowa obecnosé
na wszystkich panelach ¢wiczeniowych. Dopuszczalna jest jedna
usprawiedliwiona nieobecnosé, ktorg student musi odrobi¢ w
sposob wskazany przez prowadzacego. Samodzielne lub
zespotowe przygotowanie raportéw z przeprowadzonych analiz
oraz ich przedstawienie w formie prezentacji multimedialnej.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Genomic selection in plant breeding: Key factors
shaping two decades of progress

Admas Alemu et al.; -; -; Strony: -; Tom: -;

2. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
$1674205224000807

3. Genomic selection: Essence, applications, and
prospects

Diana M. Escamilla et al.; -; -; Strony: -; Tom: -;
4, https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/
tpg2.70053

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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ECTS: 2,00 Selekcja genomowa roslin
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 32 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 32 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 2.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: . . .
114520-26PDWWITTWHR1 Wiasnos¢ intelektualna i transfer technologii w
ECTS: 2,00 hodowli roslin
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Systemy patentowe i procedury zgtoszeniowe; ;
negocjowanie licencji i umow technologicznych; prawna
ochrona odmian roslin (UPOV/COBORU); ochrona wtasnosci
przemystowe]j w obszarze technik edycji genomu; tajemnica
przedsiebiorstwa (know-how); $ciezki komercjalizacji wynikow
badan; rola jednostek transferu technologii.

Cwiczenia - Analiza dokumentacji zgtoszeniowej do COBORU,
praca z bazami danych, analiza czystosci patentowej (FTO),
Strategie transferu technologii i wycena innowacji, analiza
studiéw przypadkéw wdrozen rynkowych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z prawnymi i biznesowymi aspektami
ochrony innowacji w rolnictwie, zrozumienie mechanizmow i
zasad ochrony wtasnosci intelektualnej oraz nabycie
praktycznych umiejetnosci z zakresu transferu technologii i
zarzadzania innowacjami w obszarze hodowli precyzyjnej i
technik NGT.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KO+, InzA_P7S_UW+, R/ROA_P7S_WK++

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KO1+, InzZA_UWS5+, KA7_WK4+, KA7_WK3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - ztozone zagadnienia wtasnosci intelektualnej
oraz specyficzne dla branzy agro-tech procedury transferu
technologii i komercjalizacji innowacji.

Umiejetnosci (U1) - przeprowadzi¢ ocene potencjalnych
zagrozen prawnych i finansowych wynikajacych z zarzadzania
wtasnoscia intelektualng (ryzyka IP); opracowac zarys strategii
ochrony innowacyjnych rozwiazanh oraz sformutowaé plan ich
komercjalizacji.

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki genomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogolnoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zaje¢: Wyktad; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Ochrona wtasnosci
intelektualnej, Informacja patentowa

Wymagania wstepne: Znajomos¢

podstawkowych definicji zwigzanych z ochrong
wiasnosci intelektualnej i patentowej

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Ewelina Olba-Ziety, e.olba-ziety@uwm.edu.pl



Kompetencje spoteczne (K1) - etycznego i odpowiedzialnego
zarzadzania wynikami pracy twoérczej oraz dbania o
bezpieczenstwo prawne i interesy ekonomiczne
reprezentowanej instytucji lub przedsiebiorstwa.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'K1', 'U1'] - Wyktad ilustrowany prezentacja
multimedialna.

Cwiczenia - ['W1', 'K1', 'U1'] - Cwiczenia audytoryjne z
wykorzystaniem komputeréw

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'K1', 'U1'] - Test
sprawdzajacy wiedze, zaliczenie po uzyskaniu co najmniej 50%
poprawnych odpowiedzi

Wyktad (Udziat w dyskusji) - ['W1', 'K1', 'U1'] - Aktywny udziat
w dyskusji

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. USTAWA z dnia 26 czerwca 2003 r. o ochronie prawnej
odmian roslin

-; Dz. U. 2003 Nr 137 poz. 1300; -; Strony: -; Tom: -;
2. USTAWA z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie

-; Dz. U.z2021r. poz. 129, z 2025 r. poz. 1709; -; Strony:
-; Tom: -;

3. Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie roslin uzyskiwanych za pomoca niektérych
nowych technik genomowych oraz pochodzacych z
tych roslin zywnosci i pasz, oraz w sprawie zmiany
rozporzadzenia (UE) 2017/625 (COM(2023)0411 -
€9-0238/2023 - 2023/0226(COD))

-; Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej; -; Strony: -; Tom:

’

4. Komercjalizacja, wdrozenia i transfer technologii
Definicje i pomiar Dobre praktyki wybranych krajow

Mariusz-Jan Radto Michat Baranowski Tomasz M.
Napiérkowski Jarostaw Chojecki; SGH Oficyna
wydawnicza 2020; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26PDWWITTWHR1
ECTS: 2,00 Wiasnos¢ intelektualna i transfer technologii w hodowli roslin
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- 18.00 h
Ogétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h

1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDYP1A
ECTS: 4,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:
Pracownia dyplomowa -

CEL KSZTALCENIA:

Przygotowanie do samodzielnego planowania i prowadzenia
badan naukowych w zakresie hodowli precyzyjnej roslin, w
szczegblnosci w obszarze nowych technik genomowych NGT
oraz roslinnych kultur in vitro; rozwiniecie kompetencji w
zakresie krytycznej analizy literatury polskiej i zagranicznej,
formutowania uzasadnienia naukowego oraz metodologicznie
poprawnego gromadzenia, opracowania i interpretacji danych
eksperymentalnych..

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK+, XP/BTA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_KR+,
InzA_P75_UW+, R/ROA_P7S_UW-++, XP/NBLA_P7S_UW++, XP/
BTA_P7S_UW++, XP/IA_P75_UW+, R/ROA_P7S_WK++, XP/
NBLA_P7S5_WK++, XP/BTA_P75_WK++, R/ROA_P75_WG++, XP/
NBLA_P7S_WG++, XP/BTA_P7S_WG++, XP/IA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK3+, KA7_KR1+, InzZA_UW1+, KA7_UW1+, KA7_UW3+,
KA7_WK2+, KA7_WK3+, KA7_WG7+, KA7_WG5+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie metody badawcze stosowane w
przygotowywanej pracy magisterskiej.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi dokonaé przegladu pismiennictwa z
weryfikacjg aktualnych Zrédet literatury

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéow do zachowania zasad
etyki oraz poszanowania praw wynikajgcych z ochrony
wiasnosci intelektualnej; krytycznej weryfikacji dostepnych
metod zwiazanych z hodowla precyzyjna roslin i technikami
NGT

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Praca dyplomowa IA

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec: Pracownia dyplomowa;
Zajecia: Pracownia dyplomowa (Noneh);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Pracownia dyplomowa - ['U1', 'K1', 'W1'] - praca dyplomanta
pod opieka promotora

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Pracownia dyplomowa (Prezentacja) - ['U1', 'K1', 'W1'] -
Wspobtpraca w grupie oraz pod kierunkiem opiekuna pracy

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.-

Oryginalna literatura specjalistyczna zebrana
samodzielnie przez studenta i zalecana przez opiekuna
naukowego; -; -; Strony: -; Tom: -;

2. Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla
studentow

Z. Szkutnik; Wydawnictwo Poznanskie;; 2005; Strony: -;
Tom: -;

3. Praca dyplomowa - technika pisania
J. Jura; WSCIL; 2007; Strony: -; Tom: -;

4. Praca dyplomowa w procesie ksztatcenia wyzszego:
krytyczny przeglad opracowan metodycznych.
S. Olszewski; European Collections; 2013; Strony: -; Tom:

’

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PDYP1A
ECTS: 4,00 Praca dyplomowa IA
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Pracownia dyplomowa None h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 0 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: O h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 4.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDYP1B
ECTS: 4,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:
Pracownia dyplomowa -

CEL KSZTALCENIA:

Przygotowanie do samodzielnego planowania i prowadzenia
badan naukowych w zakresie hodowli precyzyjnej roslin, w
szczegblnosci w obszarze sekwencjonowania nowej generacji
(NGS) oraz pozostatych technik molekularnych; rozwiniecie
kompetencji w zakresie krytycznej analizy literatury polskiej i
zagranicznej, formutowania uzasadnienia naukowego oraz
metodologicznie poprawnego gromadzenia, opracowania i
interpretacji danych eksperymentalnych.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK++, XP/BTA_P7S_KK++, R/ROA_P7S_UK+, XP/
BTA_P7S_UK+, R/ROA_P7S_UW+, InzA_P7S5_WK+, R/
ROA_P75_WG+, XP/NBLA_P7S_WG+, XP/BTA_P75_WG+

Symbole efektéow kierunkowych:

KA7_KK2+, KA7_KK1+, KA7_UK1+, KA7_UW1+, InzZA_ WK1+,
KA7_WG7+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie metody badawcze stosowane w
przygotowywanej pracy magisterskiej.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi napisa¢ prace magisterska zgodnie
Z poznanymi zasadami metodycznymi i edytorskimi.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do zachowania zasad
etyki oraz poszanowania praw wynikajgcych z ochrony
wiasnosci intelektualne;.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Pracownia dyplomowa - ['U1', 'K1', 'W1'] - praca dyplomanta
pod opieka promotora

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Praca dyplomowa IB

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec: Pracownia dyplomowa;
Zajecia: Pracownia dyplomowa (Noneh);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Brak

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Pracownia dyplomowa (Prezentacja) - ['U1', 'K1', 'W1'] -
Wspodtpraca w grupie oraz pod kierunkiem opiekuna pracy.
Wykonanie prezentacji powigzanej z tematem pracy
dyplomowe;.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. rézne tytuly

Oryginalna literatura specjalistyczna zebrana
samodzielnie przez studenta i zalecana przez opiekuna
naukowego; rézne wydawnictwa; zgodnie z rokiem
wydania; Strony: -; Tom: -;

2. Metodyka pisania pracy dyplomowej: skrypt dla
studentow

Z. Szkutnik; Wydawnictwo Poznanskie;; 2005; Strony: -;
Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PDYP1B
ECTS: 4,00 Praca dyplomowa IB
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Pracownia dyplomowa None h
- konsultacje Oh
Ogoétem: 0 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: O h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS =0 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

Srednio: 4,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 4.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PDYP2A
ECTS: 16,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Pracownia dyplomowa - Koncowe etapy realizacji projektu
badawczego: kompletowanie danych eksperymentalnych,
ewentualne uzupetnienia analityczne. Krytyczna analiza
statystyczna i bioinformatyczna uzyskanych wynikéw; ocena
niepewnosci pomiarowej i btedéw systematycznych.
Interpretacja wynikow w kontekscie postawionych hipotez
badawczych i aktualnego stanu wiedzy. Pogtebiony przeglad
literatury naukowej z obszaru tematycznego pracy; zarzadzanie
bibliografia. Strukturyzacja i redakcja pracy magisterskiej
zgodnie z wytycznymi UWM (wstep, przeglad literatury,
materiat i metody, wyniki, dyskusja, wnioski, piSmiennictwo,
streszczenia w j. polskim i angielskim). Stosowanie zasad
rzetelnos$ci naukowej, poprawnych cytowan i ochrony wtasnosci
intelektualnej; sprawdzanie pracy w systemie antyplagiatowym
JSA. Wprowadzenie pracy do systemu APD (Archiwum Prac
Dyplomowych) UWM. Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego: zakres tematyczny, autoreferat, prezentacja
obronna, odpowiedzi na pytania komisji.

CEL KSZTALCENIA:

Samodzielne opracowanie wynikéw badan wtasnych i
przygotowanie pracy magisterskiej o profilu badawczym oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego. Praca dokumentuje
umiejetnosc¢ identyfikacji problemu badawczego, doboru
metod (genetyka ilosciowa, NGS, bioinformatyka, omics, in
vitro, NGT - zgodnie z tematem), krytycznej analizy i
interpretacji wynikéw w kontekscie aktualnego stanu wiedzy w
obszarze hodowli precyzyjnej roslin.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_KR+++, R/ROA_P7S_UW+++++,
XP/IA_P7S5_UW+, XP/BTA_P7S_UW++, R/ROA_P7S_UK++, R/
ROA_P7S_UU+, XP/BTA_P75_UU+, R/ROA_P7S_UO+, R/
ROA_P7S_WG+++++, XP/BTA_P7S_WG+++++, XP/
NBLA_P7S5_WG++, R/ROA_P75_WK++

Symbole efektéw kierunkowych:

KA7_KK1+, KA7_KR1+, KA7_KR2+, KA7_KR3+, KA7_UW1++,
KA7_UW3+, KA7_UW4++, KA7_UK1+, KA7_UK2+, KA7_UU1+,
KA7_UO1+, KA7_WG1+, KA7_WG2+, KA7_WG3+, KA7_WG4+,
KA7_WK3++, KA7_WG6+

Praca dyplomowa IIA

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajec: Pracownia dyplomowa;
Zajecia: Pracownia dyplomowa (16h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Seminarium
dyplomowe I i Il

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody
badawcze stosowane w obszarze hodowli precyzyjnej roslin i
technik NGT, wiasciwe dla tematu pracy

Wiedza (W2) - zna i rozumie zasady projektowania,
dokumentowania i raportowania badan naukowych oraz
redakcji pracy dyplomowej zgodnie ze standardami dyscypliny

Wiedza (W3) - zna i rozumie aktualne tendencje rozwojowe
oraz dyskutowane w literaturze problemy w zakresie tematu

pracy

Wiedza (W4) - zna i rozumie zasady ochrony wiasnosci
intelektualnej, prawa autorskiego oraz dobrych praktyk
publikacyjnych

Umiejetnosci (U1) - potrafi samodzielnie wyszukiwac, oceniac i
tworczo wykorzystywac dane z roznych zrodet (literatura
naukowa, bazy danych genomowych, zasoby patentowe) oraz
krytycznie interpretowac wyniki analiz

Umiejetnosci (U2) - potrafi samodzielnie zaplanowac i
zrealizowac koncowe etapy projektu badawczego oraz
przeprowadzi¢ wtasciwg analize statystyczng i bioinformatyczng
uzyskanych wynikéw

Umiejetnosci (U3) - potrafi krytycznie interpretowaé uzyskane
wyniki w kontekscie aktualnego stanu wiedzy oraz formutowac
wnioski naukowe i hipotezy dla dalszych badanh

Umiejetnosci (U4) - potrafi w pogtebionym stopniu
przygotowac prace pisemng (prace magisterska) z
zachowaniem standardéw rzetelnosci naukowej i poszanowania
praw autorskich, w jezyku polskim, z elementami w jezyku
obcym (streszczenie, stownictwo specjalistyczne)

Umiejetnosci (U5) - potrafi samodzielnie planowa¢ wiasna
prace nad projektem dyplomowym, zarzadzac czasem i
zasobami oraz wykazywaé sie znajomoscia zastosowania
specjalistycznych technik i ich optymalizacji

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy, wynikéw wtasnych analiz i ich ograniczen
metodycznych oraz do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci

Kompetencje spoteczne (K2) - jest gotow do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych oraz przestrzegania i rozwijania
zasad etyki naukowej, w tym poszanowania wtasnosci
intelektualnej innych autoréw

Kompetencje spoteczne (K3) - jest gotow do ukierunkowanego
samodoskonalenia w obszarze genomiki stosowanej, NGT i
analityki danych oraz rozwijania kompetencji badawczych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:



Pracownia dyplomowa - ['W1', 'K1', 'U1', 'K2', 'U2', 'W2', 'K3',
'W3', 'U3', 'U4', 'W4', 'U5'] - Praca dyplomowa pod opieka
promotora - samodzielna realizacja koncowych etapow
projektu badawczego z systematycznymi konsultacjami.
Konsultacje indywidualne - omawianie wynikéw, dyskusja
metodyki, korekta tekstu pracy. Praca z literaturg naukowg i
bazami danych - indywidualnie i z udziatem promotora.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Pracownia dyplomowa (Praca dyplomowa) - ['W1', 'K1', 'U1',
'K2','U2', 'W2', 'K3', 'W3', 'Ug3', 'u4', 'w4', 'U5'] -
Przygotowanie pracy dyplomowe;j

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych

January Weiner; PWN; 2018; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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ECTS: 16,00 Praca dyplomowa IIA
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Pracownia dyplomowa 16 h
- konsultacje Oh
Ogotem: 16 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Pisanie pracy dyplomowej 384.00 h
Ogotem: 384,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 400,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 400,00 h : 25 h/ECTS = 16,00 ECTS

Srednio: 16,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.64
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 15.36 pkt ECTS



#

<<:\ [’
A ! .
é;’\ | | ‘%’7 UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
w A4 P~ Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa
- =
zZ, IA | vl X Sylabus przedmiotu - czes¢ A
17

Kod USOS: 114520-26PDYP2B
ECTS: 16,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Pracownia dyplomowa - Finalizacja projektu wdrozeniowego:
walidacja techniczna rozwiazania (np. walidacja edycji NGT,
charakterystyka linii, weryfikacja protokotu). Przygotowanie
dokumentacji procesu zgodnie z zasadami quality by design:
SOP, plan kontroli jakosci, plan $ledzenia prébek (traceability).
Opracowanie elementéw dossier zgodnosci / regulacyjnego dla
rozwigzania NGT (w zakresie i formie uzgodnionej z
promotorem). Analiza ryzyk: technicznych (off-target,
mozaicyzm, stabilnos$¢ cechy), regulacyjnych, wiasnosci
intelektualnej (zarys FTO). Wstepna ocena wykonalnosci
wdrozenia: zasoby, partnerzy, harmonogram; elementy planu
komercjalizacji (jesli wiasciwe dla tematu). Strukturyzacja i
redakcja pracy magisterskiej zgodnie z wytycznymi UWM (z
uwzglednieniem charakteru wdrozeniowego: opis problemu,
rozwigzanie techniczne, dokumentacja, walidacja, dyskusja
wdrozeniowa). Stosowanie zasad rzetelnosci, ochrony
wiasnosci intelektualnej, poprawnych cytowan; sprawdzanie
pracy w systemie antyplagiatowym JSA. Wprowadzenie pracy
do systemu APD (Archiwum Prac Dyplomowych) UWM oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

CEL KSZTALCENIA:

Samodzielne opracowanie wynikéw projektu wdrozeniowego i
przygotowanie pracy magisterskiej o profilu aplikacyjnym oraz
przygotowanie do egzaminu dyplomowego. Praca dokumentuje
umiejetnosc¢ identyfikacji potrzeby wdrozeniowej w sektorze
hodowlano-nasiennym, projektowania rozwigzania (z
wykorzystaniem NGT, NGS, in vitro, narzedzi
bioinformatycznych - zgodnie z tematem), przygotowania
dokumentacji wdrozeniowej (SOP, traceability, dossier
zgodnosci) oraz oceny ryzyk technicznych, regulacyjnych i
wiasnosci intelektualne;.

Praca dyplomowa IIB

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajec: Pracownia dyplomowa;
Zajecia: Pracownia dyplomowa (16h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Seminarium
dyplomowe I i Il

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_UW++, XP/BTA_P7S_UW+, InzA_P75_UW-++++, R/
ROA_P7S_UK++, R/ROA_P7S_UU+, R/ROA_P75_WG+++, XP/
BTA_P7S_WG+, R/ROA_P7S_WK+++, XP/BTA_P7S_WK+,
InzA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:

KA7_KK1+, KA7_KO1+, KA7_KR1+, KA7_KR2+, KA7_UW4+,
InZA_UW3+, InzZA_UW4+, InzZA_UW5+, KA7_UW5+, KA7_UK1+,
KA7_UK2+, KA7_UU1+, InzZA_UW1+, KA7_UO1+, KA7_WG2+,
KA7_WG3+, KA7_WG5+, KA7_WK2+, KA7_WKS3+, KA7_WK4+,
InzZA_WK1+, KA7_WK1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody i

technologie stosowane w obszarze precyzyjnej hodowli ro$lin i

wdrazania cech (NGT, NGS, in vitro), wtasciwe dla tematu pracy
wdrozeniowej

Wiedza (W2) - zna i rozumie w pogtebionym stopniu
uwarunkowania prawne zwigzane z roslinami NGT, w tym
wymagania dotyczace zgodnosci, biosafety, identyfikowalnosci i
dokumentacji wdrozeniowej

Wiedza (W3) - zna i rozumie zasady ochrony wiasnosci
przemystowe] i prawa autorskiego oraz podstawy transferu
technologii w sektorze hodowlano-nasiennym

Wiedza (W4) - zna i rozumie ekonomiczne, prawne i spoteczne
aspekty wdrazania innowacji w hodowli roslin, w tym
uwarunkowania rynkowe i regulacyjne dla produktéw NGT

Umiejetnosci (U1) - potrafi samodzielnie analizowac¢ problemy
wdrozeniowe w hodowli precyzyjnej oraz wykazywac sie
znajomosciag zastosowania specjalistycznych technik i ich
optymalizacji

Umiejetnosci (U2) - potrafi zaprojektowac elementy programu
wdrozeniowego z wykorzystaniem NGT i narzedzi genomiki
stosowanej oraz oceni¢ ograniczenia i ryzyka proponowanego
rozwigzania

Umiejetnosci (U3) - potrafi przygotowa¢ dokumentacje
projektu i wdrozenia cechy (SOP, traceability, elementy dossier
zgodnosci/regulacyjnego) oraz identyfikowac i minimalizowac
ryzyka prawne i wiasnosci intelektualnej

Umiejetnosci (U4) - potrafi w pogtebionym stopniu
przygotowac prace pisemng o charakterze wdrozeniowym, z
elementami w jezyku obcym (streszczenie, stownictwo
specjalistyczne), z zachowaniem standardéw rzetelnosci i
poszanowania praw autorskich

Uwagi dodatkowe:

Wariant IIB - profil wdrozeniowy. Praca obejmuje
samodzielnie prowadzony projekt aplikacyjny
(np. wdrozenie cechy, opracowanie protokotu,
przygotowanie dokumentacji dossier dla rosliny
NGT, projekt komercjalizacyjny). Konczy sie
ztozeniem pracy magisterskiej oraz egzaminem
dyplomowym.



Umiejetnosci (U5) - potrafi samodzielnie planowaé prace nad
projektem dyplomowym, zarzagdza¢ harmonogramem i
zasobami oraz dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do krytycznej oceny
ograniczen metodycznych i wdrozeniowych wtasnego projektu
oraz do zasiegania opinii ekspertow (regulacyjnych, IP,
hodowlanych)

Kompetencje spoteczne (K2) - jest gotow do myslenia i
dziatania w sposéb przedsiebiorczy, w tym do poszukiwania
mozliwosci wdrozeniowych wynikéw badan i rozwigzan NGT w
sektorze hodowlano-nasiennym

Kompetencje spoteczne (K3) - jest gotéw do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych, brania odpowiedzialnosci za jakos¢ i
wiarygodno$é podejmowanych dziatan wdrozeniowych oraz
przestrzegania zasad etyki zawodowej

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Pracownia dyplomowa - ['U1', 'W1', 'K1', 'K2', 'W2', 'U2', 'K3',
'W3', 'U3', 'U4', 'W4', 'U5'] - Praca dyplomowa pod opieka
promotora - samodzielna realizacja projektu wdrozeniowego z
systematycznymi konsultacjami. Konsultacje indywidualne -
omawianie aspektéw technicznych, regulacyjnych, IP oraz
redakcji pracy. Analiza dokumentéw wzorcowych (SOP, dossier,
FTO) i studia przypadkéw wdrozen - indywidualnie i z udziatem
promotora.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Pracownia dyplomowa (Praca dyplomowa) - ['U1', 'W1', 'K1',
'K2', 'W2', 'U2', 'K3', 'W3', 'U3', 'U4', 'W4', 'U5'] - Napisanie
pracy dyplomowej

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych

January Weiner; PWN; 2018; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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ECTS: 16,00 Praca dyplomowa IIB
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Pracownia dyplomowa 16 h
- konsultacje Oh
Ogotem: 16 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie pracy dyplomowej 384.00 h
Ogotem: 384,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 400,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 400,00 h : 25 h/ECTS = 16,00 ECTS

Srednio: 16,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 0.64
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 15.36 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PNHNSER2
ECTS: 3,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Wprowadzenie do ekonomii rozwoju. Wzrost
gospodarczy a rozwéj gospodarczy. Klasyczne i wspétczesne
teorie rozwoju. Transformacja strukturalna gospodarki.
Dwusektorowy model rozwoju. Globalne zréznicowanie
rozwoju. Demografia i kapitat ludzki. Instytucjonalne
uwarunkowania rozwoju. Globalne tancuchy wartosci.
Finansowanie rozwoju. Bezposrednie inwestycje zagraniczne
oraz rola mikrofinanséw w przetamywaniu barier rozwojowych.
Paradygmat rozwoju zrbwnowazonego. Znaczenie dobr
publicznych. Podsumowanie i megatrendy. Przyszto$¢ rozwoju
globalnego.

CEL KSZTALCENIA:

Wyksztatcenie umiejetnosci analizowania globalnych wyzwan
cywilizacyjnych i ich wptywu na mozliwosci rozwoju spoteczno-
gospodarczego na poziomie krajowym i regionalnym.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P75_UW+, R/
ROA_P75_UU+, R/ROA_P7S_WK++

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KO1+, KA7_KK1+, KA7_UW1+, KA7_UU1+, KA7_WK1+,
KA7_WK4+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie klasyczne oraz wspétczesne teorie
rozwoju oraz rozumie prawidtowosci transformacji gospodarki

Umiejetnosci (U1) - potrafi identyfikowa¢, analizowac i
poréwnywac globalne oraz regionalne dysproporcje w rozwoju
spoteczno-gospodarczym.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do oceny globalnych
wspo6tzaleznosci gospodarczych oraz przejawiania wrazliwosci
spotecznej i etycznej wobec problemoéw.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Ekonomia rozwoju

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki spoteczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (45h);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Agrotechnologii i
Agrobiznesu

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Wojciech Truszkowski,
wojciech.truszkowski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Wryktad - ['W1', 'U1', 'K1'] - Wyktad, dyskusja, Studia
przypadkéw

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Sprawdzian pisemny) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Aby
otrzymac ocene dostateczng nalezy zaliczy¢ sprawdzian na min.
51%, na ocene dobrg na min. 65%, na ocene b. dobrg min. 80%
LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 45 h
- konsultacje 1h
Ogotem: 46 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zajeé 15.00 h
- Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 14.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.84
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.16 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PNHNSPG2
ECTS: 3,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:
Wyktad - Istota, cele i podmioty polityki gospodarcze;j.

Doktryny ekonomiczne, a zakres wtadzy gospodarczej panstwa.

Narzedzia polityki gospodarczej. Klasyfikacja instrumentéw i

przyktady zastosowania. Polityka fiskalna i budzetowa panstwa.

Dochody i wydatki budzetu. Konstrukcja podatkéw oraz dotacji
budzetowych. Polityka pieniezna i walutowa. Bank centralny,
kontrola podazy pienigdza, inflacja i stopy procentowe. Wptyw
kurséw walutowych na optacalnosc¢ eksportu. Polityka
strukturalna i regionalna. Wspieranie sp6jnosci spoteczno-
gospodarczej. Instrumenty polityki regionalnej UE skierowane
do regionéw stabiej rozwinietych. Polityka zatrudnienia i rynek
pracy. Bezrobocie jawne i ukryte. Polityka handlu
zagranicznego. Protekcjonizm. Rola Swiatowej Organizacji
Handlu (WTO) w regulacji globalnego handlu. Polityka
innowacyjna i transfer wiedzy. Polityka wobec infrastruktury i
doébr publicznych. Wyzwania polityki gospodarczej w dobie
kryzyséw. Odpornos¢ systemodw gospodarczych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z mechanizmami, instrumentami i
efektami interwencji panstwa w gospodarke rynkowa.
Wyksztatcenie umiejetnosci analizy wptywu decyzji
makroekonomicznych na funkcjonowanie gospodarki.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_UU+, R/
ROA_P7S_UW+, R/ROA_P75_WK++

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KO1+, KA7_KK1+, KA7_UU1+, KA7_UW1+, KA7_WK4+,
KA7_WK1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie sposéb w jaki decyzje
makroekonomiczne wtadz publicznych (w obszarze polityki
fiskalnej, monetarnej i handlu zagranicznego) wptywaja na
stabilnos¢ rynkéw oraz warunki gospodarowania.

Polityka gospodarcza

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki spoteczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: O - przedmioty ksztatcenia
ogolnego

Kod ISCED: -

Kierunek studiow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki ggnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: Ogoélnoakademicki
Forma studiéw: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec¢: Wyktad;
Zajecia: Wyktad (45h);
Jezyk wyktadowy: POL
Przedmioty wprowadzajace: brak

Wymagania wstepne: brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Agrotechnologii i
Agrobiznesu

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Wojciech Truszkowski,
wojciech.truszkowski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Umiejetnosci (U1) - potrafi oceniaé zatozenia wspdtczesnych
strategii gospodarczych oraz prognozowac ich krétko- i
dtugookresowe skutki.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do krytycznego
oceniania dziatan panstwa w gospodarce i dostrzegania
kompromiséw miedzy efektywnoscig ekonomiczng
optacalnoscia, a celami spotecznymi i przyrodniczymi.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1', 'K1'] - Wyktad, dyskusja, studia
przypadkow.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Sprawdzian pisemny) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Na ocene
dostateczng nalezy uzyska¢ 51% z zaliczenia wyktadow. Na
ocene dobrg 65 % na b. dobrg 80%.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Wspoétczesna polityka gospodarcza

Sobol Marzena , Aneta Kosztowniak; CeDeWu Sp. z 0.0.;
-; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PNHNSPG2
ECTS: 3,00 Polityka gospodarcza
Cykl: 20272

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 45 h
- konsultacje 1h
Ogotem: 46 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 15.00 h
- Przygotowanie do zajeé 14.00 h
Ogoétem: 29,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.84
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.16 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PWDWAOPHR
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Obraz binarny a obraz wektorowy. Poznanie
Srodowiska pracy programoéw do przetwarzania obrazéw
rastrowych (Corel Photopaint, GIMPshop) i wektorowych
(CorelDraw, Inkscape). Poznanie srodowiska pracy programu
Imagel. Filtracja obrazéw. Analiza ksztattu obrazéw jedno i
o$miobitowych. Wspétczynniki ksztattu. Analiza koloru obrazéw
24-bitowych. Przyktady wykorzystania metod statystycznych do
opracowania wynikéw analizy obrazu.

Wyktad - Sposoby pozyskiwania obrazu dla potrzeb analizy
obrazu. Podstawowe rodzaje urzadzen stuzacych rejestracji
obrazu. Urzadzenia wys$wietlajace obraz. Formaty plikoéw
graficznych wykorzystywane w komputerowej analizie obrazu.
Metody kompresji obrazu - kompresja stratna i bezstratna.
Modele opisu i tworzenia koloréw. Segmentacja obrazu -
filtracja (progowanie jasnosci, segmentacja na podstawie
brzegdéw i konturéw). Operacje geometryczne i arytmetyczne
na obrazach. Metody statystyczne w analizie obrazu.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z zasadami analizy i przetwarzania obrazéw i
uswiadomienie mozliwosci zastosowania tej techniki jako
bezinwazyjnego i efektywnego narzedzia we wspotczesnej
hodowli roslin.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR++, XP/NBLA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S_KR+, XP/
IA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_UW+, XP/NBLA_P7S_UW+, XP/
BTA_P7S_UW+, XP/IA_P75_UWH+, InzZA_P75_UW+, R/
ROA_P75_WG+, XP/NBLA_P7S_WG+, XP/BTA_P75_WG+, XP/
IA_P7S_WG+, InzA_P7S_WG+

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KR3+, KA7_KR1+, KA7_UW3+, InzZA_UW1+, KA7_WG5+,
InzZA_WG3+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Analiza obrazu w precyzyjnej hodowli roslin

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Technologie
informacyjne

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza z
zakresu technologii informacyjnych, umiejetnos¢
pracy z komputerem, znajomos¢ pakietu MS
Office.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Elzbieta Suchowilska,
ela.suchowilska@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - Zna i rozumie definicje zwigzane z analiza i
przetwarzaniem obrazéw czarnobiatych, obrazéw w stopniach
szarosci i kolorowych. Posiada wiedze z zakresu akwizycji
obrazu, rodzajow plikéw graficznych i sposobéw segmentacji
obrazu. Posiada wiedze z zakresu stosowania metod
statystycznych i narzedzi informatycznych w analizie obrazu.

Uwagi dodatkowe:

Osoby realizujace przedmiot: prof. dr hab.
Elzbieta Suchowilska prof. dr hab. Marian Wiwart

Umiejetnosci (U1) - Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem
stuzacym analizie ksztattu, jasnosci i koloru obrazu i
wykorzystaé je praktycznie w badaniach hodowlanych. Potrafi
wykonac¢ wszystkie najwazniejsze etapy analiz obrazu.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do poszerzania i
pogtebiania wiedzy z zakresu technologii informacyjnych
wykorzystywanych we wspétczesnej hodowli roslin.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['U1', 'K1', 'W1'] - Cwiczenia komputerowe z
wykorzystaniem oprogramowania do analizy obrazu.

Wryktad - ['K1', 'W1'] - Wyktad informacyjny z prezentacjg
multimedialna.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Kolokwium praktyczne) - ['U1', 'K1', 'W1'] - Na
ocene dostateczng nalezy uzyskaé 50% punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Image Processing, Analysis, and Machine Vision

Milan Sonka, Vaclav Hlavac, Roger Boyle; Cengage
Learning, 2014; 2014; Strony: 920; Tom: 4;

2. Przetwarzanie obrazéw- ¢wiczenia

Korzynska A., Przytulska M.,; wyd. Polsko - Japoriska
Wyzsza Szkota Technik Komputerowych; 2005; Strony: s.
110; Tom: t.1;

3. The image processing hanbook. Fifth edition
Russ J.C.,; CRC Press,; 2007; Strony: s.817; Tom: t.1;
4. https://imagej.net/ij/docs/guide/user-guide.pdf

LITERATURA UZUPEENIAJACA:



\NARMW\%

/‘(}

° .

5 | | "ffp UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
o A = Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa
- =
zZ, |A l vl § Szczegotowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

K

v oL SZT\(“\&
Kod USOS: 114520-26PWDWAOPHR
ECTS: 2,00 Analiza obrazu w precyzyjnej hodowli roslin
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do zaliczenia kohcowego 18.00 h
Ogétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PWDWCHS
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Chwasty - terminologia, pochodzenie, klasyfikacja
wedtug réznych kryteriow; zrodta i przyczyny pojawéw
chwastéw w ekosystemach polnych i ogrodowych;
konkurencyjnosé i allelopatia chwastéw, troficzne i
paratroficzne funkcje chwastéw w ekosystemach,
ekosystemowe znaczenie réznorodnosci chwastéw; chwasty
jadalne i trujace, ekspansywne i inwazyjne; chwasty w
lecznictwie, kosmetyce, ochronie roslin, bioindykacji i
fitoremediacji; rola chwastéw w obiegach biogeochemicznych;
chwasty jako Zrédto sktadnikéw pokarmowych, energii,
barwnikéw; walory estetyczne chwastéw; chwasty jako Zzrédto
genodw i roéliny modelowe w badaniach naukowych;
‘superchwasty’ jako skutki modyfikacji genetycznej roslin
uprawnych.

Cwiczenia - Charakterystyka botaniczna, szkodliwo$¢ i wartosci
uzytkowe wazniejszych gatunkow dzikiej roslinnosci
zachwaszczajacych pola uprawne, ogrody i miejsca ruderalne.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z negatywnym i pozytywnym znaczeniem chwastéw

polnych, ogrodowych i ruderalnych.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S5_UW+, R/ROA_P7S_WG+,
InzA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR3+, KA7_KO2+, KA7_UW1+, KA7_WG1+, InzZA_WG1+
EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie pojecie chwastu, klasyfikacje
chwastéw, aspekty szkodliwosci i uzytecznosci chwastow.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi rozpozna¢ gatunki pospolitych
krajowych chwastéw polnych, ogrodowych i ruderalnych.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do poszerzania i
pogtebiania wiedzy na temat znaczenia roslinnosci dzikiej w
ekosystemach i réznych dziedzinach gospodarki cztowieka

Chwasty szkodliwe i uzyteczne

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Biologia

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe

Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w

hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Botanika lub
pokrewne.

Wymagania wstepne: Znajomos¢ budowy
morfologicznej roslin na poziomie szkoty
Sredniej.

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Agroekosystemow i
Ogrodnictwa

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Marta Kostrzewska,
marta.kostrzewska@uwm.edu.pl



FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1'] - Wyktad informacyjny z prezentacja
multimedialng

Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1'] - Cwiczenia audytoryjne: praca z
materiatem roslinnym wspierana prezentacjg multimedialna
studentéw. Cwiczenia terenowe (2h): zajecia odbywaja sie na
terenie Kortowa (ogréd dydaktyczno-doswiadczalny, park
Kortowski).

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Cwiczenia (Kolokwium praktyczne) - ['U1'] - Rozpoznawanie
okazow roslinnych. Warunkiem zaliczenia jest rozpoznanie co
najmniej 51% gatunkéw chwastéw zawartych w
przygotowanym zestawie.

Cwiczenia (Sprawozdanie) - ['U1', 'K1'] - Sprawozdanie z
przebiegu ¢wiczen terenowych (opis siedliska, lista
zidentyfikowanych gatunkéw, wazniejsze aspekty szkodliwosci
i/lub uzytecznosci kazdego z nich) - na zaliczenie bez oceny.

Cwiczenia (Prezentacja) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Prezentacja (ok. 20

minutowa prezentacja multimedialna przedstawiajaca
charakterystyke wskazanego gatunku chwastu) - na ocene.

Wyktad (Sprawdzian pisemny) - ['W1'] - Test wielokrotnego
wyboru z jedng prawidtowa odpowiedzig w kazdym pytaniu.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej 51%
maksymalnej liczby punktéw. Szczegdtowe warunki zaliczenia
przedmiotu znajduja sie w regulaminie przedmiotu.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Herbologia. Podstawy biologii, ekologii i zwalczania

chwastéw

Woznica Z.; Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Lesne
Sp. z 0.0., Poznanh; 2012; Strony: 11-80; Tom: -;

2. Chwasty rozpoznaje, wykorzystuje, zwalczam

Mazik M.; Agencja Wydawnicza "EGROS" Warszawa;
2024; Strony: 1-164; Tom: -;

3. Chwasty i rosliny ruderalne pél uprawnych

Holubowicz-Kliza G.; IUNG PIB Putawy, Dziat
Upowszechniania i wydawnictw; 2017; Strony: 1-314;
Tom: -;

4. Atlas chwastéw dla praktykéw
Czubinski T., Paradowski A.; Polskie Wydawnictwo
Rolnicze Sp. z 0.0., Poznan; 2016; Strony: 1-287; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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Kod USOS: 114520-26PWDWCHS
ECTS: 2,00 Chwasty szkodliwe i uzyteczne
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie do kolokwium praktycznego 2.00h
- Przygotowanie do zaliczenia wyktadow 8.00 h
- Przygotowanie prezentacji 6.00 h
- Przygotowanie sprawozdania 2.00 h

Ogoétem: 18,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PWDWHRO
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - Hodowla roslin ozdobnych w Polsce i na Swiecie.
Wiodace polskie i zagraniczne ogrodnicze firmy hodowlane.
Cele hodowlane wspotczesnej hodowli roslin ozdobnych. Etapy
oraz metody hodowli nowych odmian roslin ozdobnych.
Krzyzowanie ro$lin ozdobnych - etapy. Wymogi rejestracyjne
nowej odmiany w Polsce (Centralny Osrodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych - COBORU) i Wielkiej Brytanii (Royal
Horticultural Society - RHS). Poliploidalnosc¢ u roslin ozdobnych.

Cwiczenia - Krzyzowanie gatunkéw w wybranych rodzinach
roslinach ozdobnych (Liliowate, Astrowate, Storczykowate).
Wykorzystanie katalogu barw (RHS Colour Chart). Rejestracja
odmian ro$lin ozdobnych w Polsce - COBORU oraz w Wielkiej
Brytanii - RHS. Etapy rejestracji nowego klonu.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z hodowlg roslin ozdobnych w Polsce i na $wiecie.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR+, InzA_P7S_UWH+, InzZA_P75_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, InzZA_UW3+, InzA_WG1+
EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie pojecia, definicje oraz zasady
zwigzane z hodowl3 roélin ozdobnych, w szczegblnosci kwiatow,
drzew i krzewow.

Umiejetnosci (U1) - potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proces
hodowlany u wybranego gatunku rosliny, z uwzglednieniem
odpowiednich metod.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do ciagtego
doskonalenia wiedzy i umiejetnosci w zakresie hodowli roslin
oraz $wiadomego wykorzystania jej w praktyce.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'U1'", 'K1'] - prezentacja multimedialna

Hodowila roslin ozdobnych

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe

Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w

hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zaje¢: Cwiczenia; Wyktad;
Zajecia: Cwiczenia (15h); Wyktad (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: botanika

Wymagania wstepne: znajomos$¢ morfologii
roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Architektury Krajobrazu

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Beata Ptoszaj-Witkowska,
beata.ploszaj@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1'] - zajecia praktyczne
FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Test kompetencyjny) - ['W1', 'U1', 'K1'] - test
kompetencyjny wielokrotnego wyboru obejmujacy tresci
wyktadow

Cwiczenia (Test kompetencyjny) - ['W1', 'U1', 'K1'] - test
kompetencyjny jednokrotnego wyboru obejmujacy tresci
éwiczen

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. https://www.example.com/

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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Kod USOS: 114520-26PWDWHRO

ECTS: 2,00 Hodowla ro$lin ozdobnych

Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Cwiczenia 15h
- udziat w: Wyktad 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadow 9.00 h
- przygotowanie do zaliczenia tresci z ¢wiczeh 9.00 h
Ogoétem: 18,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26PWDWPOR
ECTS: 2,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Wyktad - zmiany w przepisach prawa dotyczacych ochrony
roslin umozliwiajace stosowanie dronéw i technik wyciszania
gendw patogenoéw; charakterystyka zjawiska powstawania form
odpornych patogenéw na fungicydy strobilurynowe,
triazolowe, SDHI i bezimidazolowe: mutacje punktowe,
nadekspresja genéw; geny odpowiedzialne za wirulencje
patogenow Fusarium spp., Blumeria graminis i Zymoseptoria
tritici; charakterystyka nowoczesnej klasy fungicydéw opartych
na mechanizmie interferencji RNA (RNAI); innowacyjne formy
uzytkowe nowych klas fungicydéw; znaczenie biologicznych i
biotechnicznych metod ochrony roélin przed patogenami;
wykorzystanie dronéw w ochronie roslin; znaczenie sygnalizacji
i prognozowania wystepowania choréb roslin

Cwiczenia - ocena presji fungicydéw na populacje patogenéw;
izolacja patogendw z tkanki rosliny; wrazliwosc in vitro
patogenow na fungicydy; metody wyznaczania wskaznika EC50
dla fungicydéw; wykrywanie mutacji punktowych
odpowiedzialnych za zjawisko odpornosci patogenéw na
fungicydy; techniki wyciszania genéw wirulencji patogenow;
specyfika wyznaczania dawek i sporzadzania cieczy roboczych;
przeglad dostepnych aplikacji utatwiajgcych rozpoznawanie
chorob roslin i wyznaczanie terminéw zabiegéw ochronnych.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z nowoczesnymi precyzyjnymi metodami ochrony
roélin przed patogenami oraz technikami rozpoznawania i
prognozowania wystagpienia chorob roslin.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:
R/ROA_P7S_KR++, InzA_P75_UW++, InzZA_P7S_WG+

Symbole efektow kierunkowych:
KA7_KR2+, KA7_KR3+, InzZA_UW2+, InzZA_UW1+, InzZA_WG3+
EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - zna i rozumie definicje z zakresu precyzyjnych
metod ochrony z wykorzystaniem innowacyjnego sprzetu do
wykonywania zabiegéw ochronnych.

Precyzyjna ochrona roslin przed patogenami

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: fitopatologia

Wymagania wstepne: Znajomosc¢ patogendw
choréb roslin i podstawowych zasad ochrony
roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Entomologii i Fitopatologii

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Urszula Wachowska,
urszula.wachowska@uwm.edu.pl



Umiejetnosci (U1) - potrafi wykona¢ projekt ochrony wybrane;j
roéliny z zastosowaniem nowoczesnych metod i technik
ochrony roslin i narzedzi do rozpoznawania i prognozowania
wystgpienia choroéb roslin.

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotéw do poszerzania i
pogtebiania wiedzy z zakresu zmieniajacych sie przepiséw
prawa i stosowania innowacyjnych metod ochrony roslin przed
patogenami

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Wyktad - ['W1', 'K1'] - wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia - ['U1', 'K1'] - Proste eksperymenty biologiczne
FORMA | WARUNKI WERYFIKACIJI:

Cwiczenia (Kolokwium praktyczne) - ['U1', 'K1'] - Prawidtowe
wypetnienie kart pracy opisujacych wyniki prostych
eksperymentéw biologicznych. Test zawierajacy pytania
zamkniete i otwarte. Min. 51% prawidtowych odpowiedzi jest
warunkiem zaliczenia.

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1'] - Test zawierajacy
pytania zamkniete i otwarte. Min. 51% prawidtowych
odpowiedzi jest warunkiem zaliczenia. Ocena z zaliczenia
wyktadéw stanowi 60% oceny z przedmiotu (szczegoty w
regulaminie)

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Ocena skutecznosci srodkéw ochrony roslin
Standardy EPPO; EPPO; -; Strony: -; Tom: -;

2. Fungicide Resistance Action Committee https://
www.frac.info -

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Uwagi dodatkowe:
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ECTS: 2,00 Precyzyjna ochrona roélin przed patogenami
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- przegotowanie do sprawdzianu pisemnego 5.00 h
- opracowanie karty pracy 8.00 h
- przygotowanie do sprawdzianu praktycznego 5.00 h

Ogoétem: 18,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Izolacja i identyfikacja mikroorganizméw
symbiotycznych; analiza molekularna gleb w strefach
ryzosferowych; koncypowanie struktury mykoryz i bakterii
brodawkowych; zwiekszenie zasobéw wegla organicznego w
glebie; symbioza epifitéw i endofitéw roslin uprawnych;
symulacja konsorcjow mikroorganizméw w kulturach
mieszanych; rola metabolitow wtérnych w interakcjach miedzy
organizmami.

Wyktad - Zaawansowane modele interakcji biologicznych w
agroekosystemach; symbiotyczna regeneracja gleb
uzytkowanych rolniczo i regulacja cykli biogeochemicznych;
biologiczne i chemiczne strategie obronne mikrobiomow
glebowych w agroekosystemach; mikrobiomy roslinne w
warunkach stresogennych; interakcje organizmow
eukariotycznych z prokariotycznymi w agroekosystemach;
krazenie materii w ekosystemach rolniczych; stan i zagrozenia
gleb na terenach rolniczych oraz w mozaikach krajobrazéw
rolniczo le$nych; nowoczesne techniki bioindykacji weryfikujace
zdrowie gleby.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z rolg i znaczeniem wzajemnego oddziatywania
organizmow w funkcjonowaniu ekosysteméw rolniczych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem nowoczesnych podej$¢ do analizy
interakcji miedzy mikroorganizmami a ich elementami.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+++, R/ROA_P7S_KK+, InzZA_P75_UW-+++, R/
ROA_P7S5_UO+, R/ROA_P7S5_UW+, R/ROA_P7S_UU+, R/
ROA_P7S_WK++, InzA_P7S5_WG++

Symbole efektow kierunkowych:

KA7_KR1+, KA7_KR2+, KA7_KR3+, KA7_KK3+, InzA_UW1+,
InZA_UW2+, InzA_UW4+, KA7_UO1+, KA7_UW1+, KA7_UU1+,
KA7_WK5+, KA7_WK2+, InzZA_WG3+, InzZA_WG1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Uktady symbiotyczne w agroekosystemach

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (15h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Brak

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Gleboznawstwa i
Mikrobiologii

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Matgorzata Baémaga, m.bacmaga@uwm.edu.pl



Wiedza (W1) - Zna i rozumie: role interakcji miedzy
organizmami w agroekosystemach; znaczenie
mikroorganizmoéw w cyklach biogeochemicznych; role
mikroorganizmow w sieciach troficznych agroekosystemow
oraz wskazniki zdrowia gleby. Knows and understands: the role
of interactions between organisms in agroecosystems; the
importance of microorganisms in biogeochemical cycles; the
role of microorganisms in trophic networks of agroecosystems;
and indicators of soil health.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi: analizowaé mikrobiom gleby
rolniczej; projektowac eksperymenty badajace interakcje
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych; ocenié stan i
jakos¢ gleb. Is able to: analyze the microbiome of agricultural
soil; design experiments investigating interactions between
prokaryotic and eukaryotic organisms; assess the condition and
quality of sails.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do: poszerzania i
pogtebiania wiedzy oraz korzystania z réznych materiatéw
Zrédtowych; rozwigzywania probleméw zwigzanych z
agroekosystemami; zachowania ostroznosci i krytycyzmu w
wyrazaniu opinii na temat zaleznosci i interakg;ji troficznych w
agroekosystemach. Is ready to: broaden and deepen
knowledge and use various source materials; solve problems
related to agroecosystems; exercise caution and critical
thinking when expressing opinions on relationships and trophic
interactions in agroecosystems.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:
Cwiczenia - ['W1', 'U1', 'K1'] - Cwiczenia laboratoryjne

Wyktad - ['W1', 'U1', 'K1'] - Wyktad informacyjny z prezentacja
multimedialna.

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Wyktad (Kolokwium pisemne) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Kolokwium
pisemne z tresci prezentowanych na wyktfadzie. Na ocene
dostateczna - minimum 51% maksymalnej liczby punktéw.

Cwiczenia (Sprawdzian pisemny) - ['W1', 'U1', 'K1'] -
Sprawdzian pisemny z tresci prezentowanych na ¢wiczeniach.
Na ocene dostateczng - minimum 51% maksymalnej liczby
punktow. Szczegbtowe warunki weryfikacji efektéw uczenia sie
okreslone sg w regulaminie przedmiotu.

Cwiczenia (Sprawozdanie) - ['W1', 'U1', 'K1'] - Sprawozdania z
wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Strategia UE na rzecz ochrony gleb 2030.; COM/

2021/699 final.

Korzysci ze zdrowych gleb dla ludzi, zywnosci, przyrody i
klimatu.; https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ PL/
TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0699; 2024, -; Strony: -;
Tom: -;

2. Mikrobiologia srodowiska
Btaszczyk M.; PWN Warszawa; 2023; -; Strony: -; Tom: -;

Uwagi dodatkowe:
Brak

Brak



3. Zycie i ewolucja biosfery
Weiner J.; PWN Warszawa; 2020; -; Strony: -; Tom: -;

4. Ochrona réznorodnosci biologicznej w systemie
prawnej ochrony przyrody

Kazmierska-Patrzyczna A.; Poltext; 2022; -; Strony: -;
Tom: -;

5. Soil microbiology, ecology and biochemistry

Eldor P., Frey S.; Elsevier; 2023; -; Strony: -; Tom: -;
6. Mykologia

Skéra M.; Warszawa PZWL; 2020; -; Strony: -; Tom: -;
7. Gleba w srodowisku

Hillel D.; PWN Warszawa; 2012; -; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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ECTS: 2,00 Uktady symbiotyczne w agroekosystemach
Cykl: 2027L

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 15h
- konsultacje 2h

Ogotem: 32 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie sie do sprawdzianu 5.00 h
- Przygotowanie sprawozdania 7.00 h
- Przygotowanie sie do kolokwium 6.00 h

Ogoétem: 18,00 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 50,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 50,00 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

Srednio: 2,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.28
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.72 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26RPNGT
ECTS: 3,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Cwiczenia - Program ¢wiczen ma wymiar éciéle praktyczny i
koncentruje sie na samodzielnej analizie aktéw prawnych oraz
dokumentacji normatywnej (krajowej i unijnej) zwigzanej z
biotechnologia i wprowadzaniem na rynek innowacji opartych
na Nowych Technikach Genomowych (NGT). W ramach pracy
zespotowej studenci dokonujg interpretacji przepiséw, uczac sie
implementacji wymogéw formalnych w realnych scenariuszach
badawczo-rozwojowych. Kulminacyjnym etapem zajec jest
opracowanie przez grupy projektowe profesjonalnego zarysu
dokumentacji aplikacyjnej (dossier rejestracyjnego) dla
hipotetycznego produktu. Zadanie to wymaga praktycznego
zintegrowania wiedzy z zakresu charakterystyki molekularnej,
bezpieczenstwa biologicznego (biosafety), oceny ryzyka oraz
identyfikowalnosci (traceability) w spdjny dokument,
przygotowany zgodnie z rygorystycznymi standardami organéw
regulacyjnych.

Wyktad - Program zaje¢ obejmuje kompleksowy przeglad
uwarunkowan prawnych i regulacyjnych dotyczacych Nowych
Technik Genomowych (NGT) oraz wprowadzania na rynek
nowych odmian roslin, analizowanych z perspektywy
praktycznej zarébwno na poziomie Unii Europejskiej, jak i w
prawodawstwie krajowym. Waznym elementem kursu jest
zapoznanie studentéw z rygorystycznymi zasadami
bezpieczenstwa biologicznego (biosafety) oraz wymogami
dotyczacymi petnej identyfikowalnosci materiatu badawczego
(traceability). Uczestnicy zdobeda wiedze niezbedna do
zapewnienia transparentnosci i audytowalnosci proceséw
badawczo-rozwojowych (B+R). Ponadto w ramach przedmiotu
poruszone zostang kluczowe kwestie etyczne, zasady
zachowania zgodnosci z normami (compliance) oraz koncepcja
odpowiedzialnego tworzenia innowacji biotechnologicznych.
Kurs zamyka modut poswiecony zarzadzaniu ryzykiem, w
ktorym studenci poznaja zasady identyfikacji potencjalnych
zagrozen (Srodowiskowych, procesowych) oraz opracowywania
skutecznych planéw ich minimalizacji.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z ramami regulacyjnymi i wymaganiami
dokumentacyjnymi dla NGT (poziom UE i krajowy) oraz nabycie
umiejetnosci przygotowania dokumentacji wdrozeniowej,
oceny ryzyka i komunikacji wynikow.

Regulacje prawne NGT

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Rolnictwo

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajeé: Wyktad:; Cwiczenia;
Zajecia: Wyktad (15h); Cwiczenia (30h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Techniki NGT w
hodowli precyzyjnej

Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza o
technikach NGT i hodowli roslin

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcéw

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl



OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR+, R/ROA_P7S_KO+, R/ROA_P7S_KK+, XP/
BTA_P7S_KK+, R/ROA_P7S_UW++, InzZA_P7S_UW+, R/
ROA_P7S_UK+, R/ROA_P7S_WK+++, XP/BTA_P7S_WK+, XP/
NBLA_P7S_WK+, R/ROA_P7S_WG+, XP/NBLA_P75_WG+, XP/
BTA_P7S_WGH+, InzZA_P7S_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_KO2+, KA7_KK1+, KA7_UWS5++, InzA_UW5+,
KA7_UK1+, KA7_WK2++, KA7_WG6+, KA7_WK1+, InzZA_WK1+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie w pogtebionym stopniu
uwarunkowania prawne zwigzane z roslinami NGT, w tym
wymagania compliance, biosafety, identyfikowalnosci i
dokumentacji wdrozeniowej

Wiedza (W2) - Zna i rozumie podstawowe wymagania etyczne i
jakosciowe dla projektow NGT oraz zasady przygotowania
dokumentacji

Wiedza (W3) - Zna i rozumie ekonomiczne, prawne i spoteczne
aspekty wdrazania innowacji w hodowli roslin

Umiejetnosci (U1) - Potrafi zidentyfikowa¢ wymagania
formalne i przygotowac szkic dokumentacji wdrozeniowej
(dossier)

Umiejetnosci (U2) - Potrafi przeprowadzi¢ wstepna ocene
ryzyka i zaproponowac plan jego minimalizacji

Umiejetnosci (U3) - Potrafi komunikowac wyniki zgodnie z
zasadami rzetelnosci wobec réznych grup interesariuszy

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotéw do brania
odpowiedzialnosci za zgodnos$¢ regulacyjng i transparentnosé
wobec interesariuszy

Kompetencje spoteczne (K2) - Jest gotow do krytycznej oceny
ograniczen metodycznych i regulacyjnych

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Cwiczenia - ['U1', 'K1', 'K2', 'U2', 'U3'] - Cwiczenia praktyczne-
Praca z aktami prawnymi i dokumentami, praca w grupach,
projekt zarysu dossier.

Wyktad - ['W1', 'U1', 'W2', 'W3'] - wyktad z prezentacja
multimedialna,

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:
Cwiczenia (Projekt) - ['U1', 'K1', 'K2', 'W2', 'U2', 'U3', 'W3'] -

Projekt: zarys dossier wdrozeniowego oceniany wedtug
ustalonych kryteriow.

Uwagi dodatkowe:
brak



Wyktad (Egzamin pisemny) - ['W1', 'U1', 'K2', 'W2', 'W3'] -
Egzamin pisemny obejmujacy pytania testowe i opisowe.
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnej oceny z ¢wiczen. Warunkiem zaliczenia egzaminu
jest uzyskanie co najmniej 60% punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Raporty Komisji Europejskiej oraz materiaty EU-SAGE
dotyczace statusu regulacyjnego NGT.
-; -3 -; Strony: -; Tom: -;

2. Artykuty przegladowe dotyczace biosafety i
identyfikowalnos$ci w hodowli roslin.

-, -; - Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Wyktad 15h
- udziat w: Cwiczenia 30 h
- konsultacje 4h

Ogotem: 49 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Studiowanie aktéw prawnych i literatury 11.00 h
- Przygotowanie projektu dossier 15.00 h
Ogoétem: 26,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.96
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.04 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26SD1
ECTS: 3,00
Cykl: 2026L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Seminarium dyplomowe - Zasady metodyczne oraz rzetelnosé
badan naukowych; wykorzystanie systeméw Jednolitego
Systemu Antyplagiatowego - JSA, Archiwizacji Prac
Dyplomowych - APD; zakres przedmiotowy, czasowy pracy
dyplomowej; zasady pisania i redagowania pracy dyplomowej;
okreslenie zagadnien magisterskich i aktualny stan wiedzy z
obszaru hodowli precyzyjnej roslin wspieranej nowoczesnymi
metodami sekwencjonowania nowej generacji (NGS) oraz
nowych technik genomowych (NGT); wybor obiektu i
identyfikacja probleméw do rozwigzania; gromadzenie
literatury naukowej zwigzanej z tematem pracy dyplomowej;
jakosciowe i liczbowe przedstawienie literatury krajowe;j i
zagranicznej; indywidualna koncepcja pracy magisterskie;j:
sformutowanie tematu, tytutu, stéw kluczowych, przedmiotu,
hipotez i celu badan.

CEL KSZTALCENIA:

Ukierunkowanie i sprecyzowanie indywidualnych
zainteresowan naukowych w kontekscie przygotowywane;j
pracy dyplomowe;j.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektéw dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK++, XP/NBLA_P7S_KK++, XP/BTA_P7S_KK++, XP/
IA_P7S5_KK++, R/ROA_P7S_UW+, XP/NBLA_P7S_UW+, XP/
BTA_P7S_UW-+, XP/IA_P7S_UW+, R/ROA_P7S_UK+, XP/
NBLA_P7S_UK+, XP/BTA_P7S_UK+, XP/IA_P7S_UK+, R/
ROA_P7S_WK+, XP/NBLA_P7S_WK+, XP/BTA_P7S5_WK+, XP/
IA_P7S5_WK+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK1+, KA7_KK2+, KA7_UW1+, KA7_UK1+, KA7_WK3+
EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie zasady rzetelnosci badan
naukowych, ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i prasowego

Seminarium dyplomowe I

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Inne nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
pierwszy

Rodzaje zajec: Seminarium dyplomowe;
Zajecia: Seminarium dyplomowe (45h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: -

Wymagania wstepne: -

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Marcin Michalak, m.michalak@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Umiejetnosci (U1) - Potrafi wyszukiwac informacje;
komunikowac sie; dokonywac wstepnej analizy danych;
sporzadzaé raporty i prezentacje wynikow; analizowaé wyniki
badan z oryginalnego pismiennictwa naukowego; przekazywac
zdobytg wiedze w sposdb logiczny i uporzadkowany.

Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do przestrzegania
zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu danych; wykazywania
ostroznosci i krytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury
naukowej, internetu, majacych odniesienie do nowoczesnych
osiaggnieé z obszaru agrobiotechnologii, ze szczegbélnym
uwzglednieniem hodowli precyzyjnej roslin wspieranej
nowoczesnymi metodami sekwencjonowania nowej generacji
(NGS) oraz nowych technik genomowych (NGT); szanowania
cudzej wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Seminarium dyplomowe - ['W1', 'K1', 'U1'] - Cwiczenia
audytoryjne

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Seminarium dyplomowe (Udziat w dyskusji) - ['W1', 'K1'] -
Zaangazowanie w dyskusje i systematyczne przygotowywanie
sie do zajec

Seminarium dyplomowe (Prezentacja) - ['U1'] - Prezentacja
multimedialna 1 - przedstawienie zagadnien zwigzanych z
przygotowywana praca dyplomowa

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Technika pisania i prezentowania prac naukowych.
Publikacja naukowa, praca seminaryjna, praca
magisterska, referat, poster

Weiner J.; Krakéw;; 1992; Strony: -; Tom: -;

2. Metodyka przygotowania prac dyplomowych:
licencjackich i magisterskich

Jura J., Roszczypata J.;; Warszawa; 2000; Strony: -; Tom:

’

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Jak pisac teksty naukowe?
Mackiewicz J; Gdansk; 1996; Strony: -; Tom: -;
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Seminarium dyplomowe 45 h
- konsultacje 2h
Ogotem: 47 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Samodzielne wyszukiwanie informacji; dokonywanie wstepnej analizy danych; sporzadzanie 28.00
prezentacji wynikéw; analiza wynikéw badan w oryginalnym pismiennictwie naukowym. W celu h
przekazania zdobytej wiedze w sposéb logiczny i uporzadkowany
Ogoétem: 28,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktow ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.88
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.12 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26SD2
ECTS: 3,00
Cykl: 20272

TRESCI MERYTORYCZNE:

Seminarium dyplomowe - metodologia badan
agrobiotechnologicznych; Zzrédta danych; badania wtasne
autora pracy dyplomowej; metody analizy danych
(statystyczne, opisowe); indywidualne prezentacje autora z
postepdw tworzenia pracy dyplomowej; dyskusja naukowa w
zakresie hodowli precyzyjnej roélin wspieranej nowoczesnymi
metodami sekwencjonowania nowej generacji (NGS) oraz
nowych technik genomowych (NGT).

CEL KSZTALCENIA:

Ukierunkowanie i sprecyzowanie indywidualnych
zainteresowan naukowych w kontekscie przygotowywane;j
pracy dyplomowe;j.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KR++, XP/NBLA_P7S_KR+, XP/BTA_P7S5_KR+, XP/
IA_P75_KR+, InzZA_P75_UW+, R/ROA_P7S_UK+, XP/
BTA_P7S_UK+, R/ROA_P7S_UW+, XP/BTA_P7S_UW+, R/
ROA_P7S_WK++, XP/NBLA_P7S5_WK+, XP/BTA_P7S_WK+, R/
ROA_P75_WG+, XP/BTA_P7S_WG+

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KR1+, KA7_KR2+, InzZA_UW1+, KA7_UK1+, KA7_UW1+,
KA7_WK1+, KA7_WK3+, KA7_WG7+

EFEKTY UCZENIA SIE:

Wiedza (W1) - Zna i rozumie zasady rzetelnosci badan
naukowych, ochrony wtasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i prasowego.

Umiejetnosci (U1) - Potrafi wyszukiwa¢ informacje;
komunikowac sie; dokonywac wstepnej analizy danych;
sporzadzaé raporty i prezentacje wynikoéw; analizowaé wyniki
badan z oryginalnego pismiennictwa naukowego; przekazywac
zdobyta wiedze w sposéb logiczny i uporzadkowany.

Seminarium dyplomowe Il

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin pierwszy rok semestr
drugi

Rodzaje zajec: Seminarium dyplomowe;
Zajecia: Seminarium dyplomowe (45h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Brak

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Genetyki i Patofizjologii
Roslin

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Adam Okorski, adam.okorski@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Kompetencje spoteczne (K1) - Jest gotow do przestrzegania
zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu danych; wykazywania
ostroznosci i krytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury
naukowej, internetu, majacych odniesienie do nowoczesnych
osiaggniec z obszaru agrobiotechnologii, ze szczegbélnym
uwzglednieniem hodowli precyzyjnej roélin wspieranej
nowoczesnymi metodami sekwencjonowania nowej generacji
(NGS) oraz nowych technik genomowych (NGT); szanowania
cudzej wtasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego.

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Seminarium dyplomowe - ['W1', 'U1', 'K1'] - Cwiczenia
audytoryjne z wykorzystaniem programéw i narzedzi
informatycznych

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Seminarium dyplomowe (Prezentacja) - ['W1', 'U1', 'K1'] -
Prezentacja koncepcji pracy dyplomowej oraz literatury
naukowe;j

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Oryginalna literatura specjalistyczna zebrana
samodzielnie przez studenta i zalecana przez opiekuna
naukowego

rézni autorzy; rézne lata; rézne lata; Strony: -; Tom: -;

2. Wybrane zagadnienia zwigzane z metodolog badan
naukowych

Klepacki B.; Roczniki nauk rolniczych; 2009; Strony: -;
Tom: 96;

3. Praca dyplomowa - technika pisania
J. Jura; WSCIL; 2007; Strony: -; Tom: -;

4. Rzetelno$¢ w badaniach naukowych oraz
poszanowanie wtasnosci intelektualnej

MNiSzW; https://www.nauka.gov.pl/g2/oryginal/
2013_05/43d99d24cf04fbcae3f1352bd5e7a6b8.pdf;
2013; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Seminarium dyplomowe 45 h
- konsultacje 2h
Ogotem: 47 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:
Ogoétem: 0 h

godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 47 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 47 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezpos$rednim udziatem nauczyciela akademickiego - 3.00
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 0.00 pkt ECTS
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Kod USOS: 114520-26SD3
ECTS: 3,00
Cykl: 2027L

TRESCI MERYTORYCZNE:

Seminarium dyplomowe - Prezentacja catoSciowych wynikow
pracy magisterskiej: kontekst, hipoteza, metody, wyniki,
dyskusja, wnioski. Krytyczna dyskusja przyjetej metodyki i
podejs¢ analitycznych (NGS, omics, bioinformatyka, in vitro,
NGT - w zakresie wiasciwym dla tematu pracy). Statystyczna i
biologiczna interpretacja wynikéw; ocena niepewnosci i
ograniczen. Przeglad najnowszej literatury w zakresie tematu
pracy i osadzenie wynikéw w aktualnym stanie wiedzy.
Redakcja koricowa pracy: spéjnosé, struktura, poprawnosé
cytowan, zasady ochrony witasnosci intelektualne;j.
Przygotowanie autoreferatu i prezentacji obronnej; zasady
wystapien naukowych i odpowiedzi na pytania komisji.
Symulacja obrony: prezentacja przed grupa seminaryjna,
dyskusja, informacja zwrotna od promotora i kolegoéw. Etyka
pracy naukowej, rzetelno$¢ badawcza i odpowiedzialnosc¢ za
jakos¢ przedstawianych wynikow.

CEL KSZTALCENIA:

Finalizacja pracy magisterskiej oraz przygotowanie studenta do
obrony pracy i egzaminu dyplomowego - poprzez prezentacje
koncowych wynikéw, dyskusje metodyki, interpretacji i
whnioskéw, krytyczng wymiane uwag w gronie seminaryjnym
oraz uporzadkowanie ostatecznej wersji pracy.

OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU
DO OPISU CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW
UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA POZIOMACH 6-8 POLSKIEJ
RAMY KWALIFIKACJI W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN
NAUKOWYCH | EFEKTOW KIERUNKOWYCH

Symbole efektow dyscyplinowych:

R/ROA_P7S_KK+, R/ROA_P75_KR++, R/ROA_P7S_UK+++, R/
ROA_P7S_UO+, R/ROA_P7S5_UU+, R/ROA_P7S_WG++, XP/
BTA_P7S_WG+, R/ROA_P7S_WK++

Symbole efektéw kierunkowych:
KA7_KK1+, KA7_KR1+, KA7_KR3+, KA7_UK1++, KA7_UK2+,
KA7_UO1+, KA7_UU1+, KA7_WG6++, KA7_WK1+, KA7_WK3+

EFEKTY UCZENIA SIE:
Wiedza (W1) - zna i rozumie w pogtebionym stopniu zasady

prezentacji wynikéw badan naukowych i komunikacji wynikow
w gronie specjalistow i niespecjalistéw

Seminarium dyplomowe llI

Akty prawne okreslajace efekty uczenia sie:
168/2026;

Dyscyplina: Nauki rolnicze

Status przedmiotu: Obligatoryjny

Grupa przedmiotow: B - przedmioty kierunkowe
Kod ISCED: -

Kierunek studiéow: Nowe techniki ggnomowe w
hodowli precyzyjnej roslin

Zakres: Nowe techniki gegnomowe w hodowli
precyzyjnej roslin - studia drugiego stopnia
stacjonarne

Profil ksztatcenia: OgéIinoakademicki
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiéw: Drugiego stopnia

Rok/Semestr: Nowe techniki genomowe w
hodowli precyzyjnej roslin drugi rok semestr
trzeci

Rodzaje zajec: Seminarium dyplomowe;
Zajecia: Seminarium dyplomowe (45h);
Jezyk wyktadowy: POL

Przedmioty wprowadzajace: Seminarium
dyplomowe I i Il

Wymagania wstepne: Brak

Nazwa jednostki organizacyjnej realizujacej
przedmiot: Katedra Hodowli Roslin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoby odpowiedzialne za realizacje
przedmiotu:

Jakub Sawicki, jakub.sawicki@uwm.edu.pl

Uwagi dodatkowe:



Wiedza (W2) - zna i rozumie zasady redagowania pracy
magisterskiej, w tym standardy cytowan, dobrych praktyk
publikacyjnych oraz ochrony wtasnosci intelektualne

Wiedza (W3) - zna i rozumie aktualne tendencje rozwojowe w
obszarze hodowli precyzyjnej roslin i technik NGT w zakresie
istotnym dla tematu pracy magisterskiej

Umiejetnosci (U1) - potrafi syntetycznie zaprezentowac wyniki
wiasnej pracy magisterskiej w formie ustnej, z wykorzystaniem
materiatéw graficznych i prezentacji multimedialne;j

Umiejetnosci (U2) - potrafi prowadzi¢ merytoryczna dyskusje
naukows, formutowac argumenty oraz odpowiadac na pytania
dotyczace metodyki i interpretacji wynikow

Umiejetnosci (U3) - potrafi samodzielnie planowaé koncowy
etap pracy magisterskiej, w tym przygotowanie autoreferatu i
symulacje obrony

Kompetencje spoteczne (K1) - jest gotow do krytycznej
autorefleksji nad jakoscig wtasnej pracy oraz do uwzgledniania
informacji zwrotnej od promotora i recenzentéw

Kompetencje spoteczne (K2) - jest gotow do odpowiedzialnego
petnienia roli zawodowej oraz przestrzegania zasad etyki
naukowe;j i rzetelnosci badawczej

Kompetencje spoteczne (K3) - jest gotow do ukierunkowanego
doksztatcania, samodoskonalenia oraz uczenia sie przez cate
zycie w obszarze hodowli precyzyjnej i NGT

FORMY | METODY DYDAKTYCZNE:

Seminarium dyplomowe - ['W1', 'U1', 'K1', 'K2', 'W2', 'U2', 'K3',
'W3', 'U3'] - Seminarium

FORMA | WARUNKI WERYFIKACJI:

Seminarium dyplomowe (Prezentacja) - ['W1', 'U1', 'K1', 'K2',
'W2', 'U2', 'K3', 'W3', 'U3'] - Wykonanie i przedstawienie
prezentacji multimedialnej

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac
naukowych

January Weiner; PWN; 2018; Strony: -; Tom: -;

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: Seminarium dyplomowe 45 h
- konsultacje 2h
Ogotem: 47 h

2. Godziny samodzielnej pracy studenta:

- Przygotowanie prezentacji 16.00 h
- Przygotowanie do dyskusji 12.00 h
Ogo6tem: 28,00 h
godziny kontaktowe + samodzielna praca studenta Ogétem: 75,00 h
1 punkt ECTS = 25-30 h pracy przecietnego studenta
Liczba punktéw ECTS = 75,00 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

Srednio: 3,00 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego - 1.88
pkt ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta - 1.12 pkt ECTS
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