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Rozwoj gospodarczy spoteczenstw jest bezwzglednie uzalezniony od dostaw surowcow
zewnetrznych. Dotyczy to szczegdlnie paliw, ktore przez wiekszos¢ XX wieku byty pozyskiwane ze
zrédet kopalnych. Jednak obawa o wyczerpanie ich zasobéw oraz rosngca presja $rodowiskowa
zwigzana z ich spalaniem wptyneta na zmiane paradygmatu. W konsekwencji na przetomie XX i XXI
wieku rozpoczety sie w duzej skali badania i prace wdrozeniowe zwigzane z pozyskiwaniem paliw ze
Zrédet odnawialnych. Jedna z kluczowych branz, ktdra dostarcza te surdowce jest rolnictwo i dotyczy to
zarowno biomasy statej, surowcéw do produkcji biopaliw jak i biogazu. Wazne jest jednak, aby
produkcja biomasy przeznaczanej na cele energetyczne nie wptywata negatywnie na bezpieczenstwo
zywnosciowe oraz byta efektywna ekonomicznie i bezpieczna srodowiskowo. Istotnym elementem
zagospodarowania biomasy jest jej kaskadowe wykorzystanie wpisujgce sie w zatozenia gospodarki o
obiegu zamknietym. W mysl tej idei z surowcow roslinnych powinny by¢ pozyskiwane w pierwszej
kolejnosci najcenniejsze substancje i elementy (np. ekstrakty), a na cele energetyczne biomasa
powinna by¢ przeznaczana na ostatnim etapie jej wykorzystania. Pozostatosci (popiot, poferment,
wywar) po produkcji energii i zawarte w nich skfadniki mineralne oraz organiczne powinny by¢
natomiast ponownie wykorzystywane np. jako nawozy. Podkresli¢ rowniez nalezy, ze konopie siewne

sg jedng z najbardziej perspektywicznych roslin wielofunkcyjnych.
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W Swietle powyzszych faktéw podjete przez mgr inz. Pawta Dudzca badania dotyczgce produkcji
i wielokierunkowe wykorzystanie konopi siewnych Cannabis sativa L nalezy uznac¢ za uzasadnione
i bardzo aktualne. Problemy poruszane w ocenianej rozprawie sg bardzo istotne, zaréwno ze wzgleddéw

poznawczych jak i utylitarnych.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska zostata przygotowana w formie spdjnego
tematycznie zbioru czterech artykutdw naukowych. Z czego na dzien sktadania rozprawy jeden zostat
opublikowany w czasopismie naukowym, a pozostate trzy byty na etapie recenzji. Natomiast w
momencie przygotowania recenzji dwa artykuty zostaty opublikowane w czasopi$mie Industrial Crops
and Products, a dwa w dalszym ciggu znajdowaty sie w recenzji. W zwigzku z tym ocenianym
elementem byta takze rozprawa doktorska. Powyzsze podejscie jest zgodne z art. 13 ust. 2 ustawy z
dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).
Rozprawa doktorska oparta jest na nastepujacych publikacjach:

1. Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Impact of flower harvest during flowering on yield
components in various cultivars of industrial hemp. (w recenzji)

2. Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Quality of industrial hemp stalk as a biomass feedstock:
effects of cultivar, year and flower harvest . Opublikowana pod tytutem: How do cultivar,
year, and flower harvest affect industrial hemp stalk quality? Industrial Crops and Products,
237,123484. https://doi.org/10.1016/].indcrop.2026.123484 (IF: 6.200; 200 pkt).

3. DudziecP., Warminski K., Stolarski M.J. 2025. Industrial hemp solid hydro-distillation residue-
properties and  diversity. Industrial Crops and Products, 235, 121800.
https://doi.org/10.1016/].indcrop.2025.121800 (IF: 6.200; 200 pkt).

4. Dudziec P., Stolarski M.J. 2026. Energy efficiency in industrial hemp stalk production

depending on cultivar and flower harvest. (w recenz;ji)

Przedtozona do oceny praca obejmuje 154 stronicowy maszynopis. Integralng czescig rozprawy
jest 17 rysunkdw oraz 32 tabele, ktore ilustrujg wyniki przeprowadzonych badan. Bibliografia jest
bardzo obszerna i obejmuje 229 pozycji literatury wytacznie anglojezycznej. Zarowno wykaz literatury
jak i jej cytowanie w tekscie nie budzi zastrzezen. Zasadniczg tres¢ opracowania przedstawiono w
szesciu rozdziatach, uszeregowanych w nastepujacy sposdb: 1. Wprowadzenie, 2. Przedmiot badan,
hipotezy badawcze oraz cele rozprawy doktorskiej 3. Materiat i metody, 4. Wyniki i dyskusja, 5.
Whnioski, 6. Literatura. Ponadto w rozprawie umieszczono zatgcznik tabelaryczny. Zaproponowany
przez Doktoranta temat rozprawy jest adekwatny do jej tresdci, a ukfad pracy jest logiczny i spetnia

wymagania stawiane dysertacjom doktorskim. taczace sie logicznie z wprowadzeniem hipotezy
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badawcze oraz cele pracy zostaly postawione w sposob syntetyczny i nie budzg watpliwosci. Praca
generalnie napisana jest jezykiem zrozumiatym oraz umozliwiajgcym sledzenie przeprowadzonych
badan i analize przedstawionych wynikow. Istotne watpliwosci budzi natomiast poprawnosé
stylistyczna i semantyczna tekstu, co wynika z tego, ze Doktorant dosc¢ czesto uzywa okreslen o
charakterze potocznym. Utrudnieniem w analizie tekst jest nadmierne uzywanie autorskich skrétéw

bez ich rozwiniecia chociazby w poczatkowej czesci danego rozdziatu lub podrozdziatu. Jako

przyktadowe btedy mozna wskazaé:

e W tekscie uzyto sformutowan o charakterze potocznym i emocjonalnym, co nie jest wiasciwe
dla prac naukowych w dziedzinach Scistych np.: ,,co zaskakujgce”, ,dramatyczne zanizenie”,
»0g0lInie rzecz biorac”, ,stanowisko glebowe stato w kontrze”, ,co intrygujace”, ,co moze
wydawac sie paradoksalne”, ,zaskoczeniem byta”, ,fascynujacg pod wzgledem”,

,paradoksalnie”, ,,na przekor” itp.
e W tabeli 4 przypis dolny nie zostat oddzielony od tekstu ponizej.

e W rozdziale 4.1.1 (str. 39) uzyto niefortunnego sformutowania ,plonu suchego”, zamiast plonu

suchej masy.

e W rozdziale 4.1.1 (str. 41) uzyto niepoprawnego stylistycznie sformutowania: ,Za nizsze

plonowanie nalezy uzna¢ powody, ktdére przytoczono...”.
o W rozdziale 4.1.2 (str. 46) uzyto niepoprawnego jezykowo sformufowania: , Te dwie cultivars...”.

e W rozdziale 4.2 (str. 48) uiyto niepoprawnego stylistycznie sformutowania: ,Rozbijajac
poszczegodlne odmiany na lata rekordem w doswiadczeniu byfa $rednia wysokosé...”, (str. 52)

.Srednica zmiescita sie w przedziale $rednich .....".

e W rozdziale 4.3 (str. 57) uzyto niepoprawnego nieprecyzyjnego sformutowania: ,W niniejszym
doswiadczeniu byly odmienne wahania plonu powodujgce wyisze badz nizsze plony w

zaleznosci od ...”.

e W rozdziale 4.4 (str. 58) uzyto niepoprawnego sformutowania: ,Wczesniejsze ,wyniesienie”
kwiatow”, (str. 62) ,dla gatunkow ptakéw zalatujgcych na pole doswiadczalne”, (str. 68)

,0znacza to, ze rodzaj oddziatywania roku na plon nasion moze by¢ zalezny od odmiany”.

e Rysunki 4,7 i 12 faktycznie nie s3 rysunkami tylko tabelami i tak powinny byc¢ sklasyfikowane.

Ponadto rys. 4 ze wzgledu na wielkos¢ czcionki jest bardzo nieczytelny.

e W rozdziale 4.6.2 (str. 78) uzyto niepoprawnego stylistycznie sformutowania: ,Bardzo dobrze

oddaje to realia ,na polu”, gdyz ogdlnie rzecz bioragc ...”,
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e Dyskusyjne jest dlaczego rozdziat 4.7 nie jest ostatnim podrozdziatem w rozdziale 4.6. Pod

wzgledem merytorycznym sg one spojne i dotyczg analizy fodyg.

e W rozdziale 4.8.2 (str.99) uzyto niepoprawnego pod wzgledem merytoryczny okreslenia

»0dchody bydlece” zamiast ,,naw0z organiczny pochodzenia bydlecego”.

Podstawe do opracowania rozprawy doktorskiej stanowity trzyletnie (2023-2025) wyniki badan
polowych nad uprawa siedmiu odmian konopi siewnych przeprowadzone w Zaktadzie Doswiadczalnym
UWM w tezanach sp. z 0.0. Eksperyment zatozono na glebie lekkiej, co jest w petni zasadne
w kontekscie wykorzystania lepszych jakosciowo gleb do produkcji zywnosci. Doswiadczenie byfo
prowadzone w ukfadzie losowanych blokdow z trzema powtdrzeniami i sktadat sie z 42 poletek: 7
odmian x 2 zbiory kwiatéw (uprawa ze zbiorem kwiatéw podczas kwitnienia oraz bez zbioru kwiatow)
x 3 powtdrzenia. Uprawiano nastepujace odmiany Biatobrzeskie i Henola (pochodzenie: Polska);
Earlina 27, Santhica 27 i Santhica 70 (Francja); Finola (Finlandia); Kompolti (Wegry). W trakcie zbioru
roslin okreslano plon ich poszczegdlnych elementéw oraz pozyskano dane biometryczne dotyczace
wysokosci i Srednicy todyg. Niestety, ze wzgledu na czynnik pogodowy ktory byt niezalezny od
Doktoranta, w catosciowych analizach statystycznych nie uwzgledniono danych (plon, zawartosc olejku
eterycznego, wysokosc i srednica roslin, obsada, udziat osobnikdw meskich itd.) z 2023 roku. Wynika
dla tego roku rowniez znacznie odstawaty od tych uzyskanych w kolejnych latach. W kolejnym etapie
prac wykonano szczegotowe analizy laboratoryjne oraz predykcyjne. Ostatnim elementem pracy byta
szczegotowa analiza efektywnosci energetycznej produkcji biomasy konopi siewnych. Do oceny
i interpretacji uzyskanych wynikdow badan mgr inz. Pawet Dudziec uzyt zaawansowanych metod
statystycznych. Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania cechowaly sie szerokim zakresem
merytorycznym co determinowato ich znaczng pracochtonnos¢. Dobor i zakres metod badawczych oraz
przyjetych kryteriow oceny nalezy uznac za wystarczajgcy i umozliwiajacy realizacje zafozonego celu i

zakresu badan.

Opis wynikéw zawarty w ocenianej dysertacji naukowych wskazuje na dobre rozeznanie
Kandydata w zakresie tematyki objetej badaniami. Autor w wyniku przeprowadzonych prac wykazat,
ze kluczowa role w ksztattowaniu poszczegdlnych elementow plonu oraz efektywnosci energetycznej
odgrywa odmiana. Mniejsze znaczenie ma natomiast przebieg warunkow pogodowych i technologia
zbioru. Sredni plon suchej biomasy todyg z catego eksperymentu wyniést 6,54 Mg ha™, a plon catej
biomasy wegetatywnej (bez nasion) byt srednio o 12% wyzszy. Sposrod odmian najwyzszy plon fodyg
stwierdzono w przypadku Kompolti ($rednio 9,56 Mg ha™), a najnizszy ($rednio 1,96 Mg ha™) dla
odmiany Finola. Odmiany Biatobrzeskie i Santhica 70, plonowaty na poziomie ponad 9 Mg ha™. Sposrdd
badanych odmian najwyzszy wskaznik efektywnosci energetycznej dla biomasy wegetatywnej

stwierdzono dla odmiany Biatobrzeskie ($rednio 10,31), a najnizszy dla odmiany Finola (3,09)

4
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Istotnym osiggnieciem jest potwierdzenie przez Doktoranta, e mozliwa jest efektywna pod
wzgledem produkcyjnym i energetycznym uprawa réznych odmian konopi siewnych na glebach
marginalnych. Stwarza to mozliwosci nowego sposobu wykorzystania tych gruntéw bez uszczerbku dla

produkcji zZywnosci.

Bardzo istotnym elementem pracy jest przedstawienie koncepcji wielokierunkowego (olejek
eteryczny, nasiona, biomasa na cele energetyczne) wykorzystania surowca pochodzgcego z uprawy
konopi siewnych. Doktorant wykazat, ze najwyzsze catkowite plony olejku eterycznego odnotowano
dla odmian Biatobrzeskie, Henola i Kompolti (2,08-2,39 L ha™). Natomiast najwyisza $rednig
predykcyjng zawartoscia CBD w okresie kwitnienia odznaczyta sie Kompolti (2,68% s.m.), w fazie
poznego kwitnienia Biatobrzeskie (4,64% s.m.), za$ w okresie dojrzewania nasion Earlina (3,98% s.m.).
W odniesieniu do THC to jego srednia zawartos¢ byta najnizsza w okresie kwitnienia (0,11% s.m.).
Natomiast istotnie najwyzsza w okresie péZznego kwitnienia i dojrzewania nasion (obie zawartosci
0,16% s.m.). Ponadto analiza wielowymiarowa pozwolita na wydzielenie spéjnych grup funkcjonalnych

tj. odmiany typu biomasowego i odmiany typu kwietno-nasiennego.

Wyniki prac badawczych i rozwojowych przedstawione w ocenianej rozprawie uprawniajg to
pozytywnego zweryfikowania postawionych hipotez badawczych oraz dokumentujg realizacje

zatozonych celdw i zakresu badan.

Dyskusja wynikéw badan ma charakter wielowgtkowy i powstata w oparciu o obszerne
pismiennictwo. Autor umiejetnie skonfrontowat wynik badan wtasnych z danymi i opiniami innych

autorow.

Zawarte w rozprawie wnioski koncowe w wiekszosci zostaty sformutowane w sposéb poprawny,

mogtyby by¢ one jednak sformutowane w sposob bardziej syntetyczny co utatwitoby ich interpretacje.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze Doktorant przygotowujgc oceniang dysertacje wykazat sie
odpowiednim poziomem ogélnej wiedzy teoretycznej i praktycznej z dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo. Legitymuje sie rodwniez umiejetnoscia samodzielnej pracy naukowej. Nie ulega
watpliwosci, ze przygotowana przez mgr inz. Pawta Dudica rozprawa stanowi oryginalne i cenne

rozwigzanie postawionego problemu naukowego.

Niemniej jednak lektura przedmiotowej rozprawy sktania do przedstawienia kilku uwag
merytorycznych o charakterze krytycznym oraz polemicznym, ktére w niczym nie umniejszajg wartosci

merytorycznej pracy:

e Zasadnicze zastrzezenie budzi brak regulacji odczynu gleby pH przed zatozeniem

eksperymentu. Doktorant posiadat wiedze, o czym swiadczy opis wynikow i dyskusja, ze
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kwasny odczyn (pH 4,7 w przypadku eksperymentu) ma zasadniczy wplyw na poziom
uzyskiwanych plonow. W przypadku kwasnego odczyny efektywnos¢ wykorzystani pozostatych
makrosktadnikow jest znacznie nizsza, co w prosty sposob przekiada sie na zmniejszenie

plonowania.

e Pewne watpliwosci dotyczg rozmiardw poletek doswiadczalnych, a szczegdlnie ich szerokosci,
ktora wnosita tylko 1,6 m, co przy S$ciezkach o szerokosci 0,4 m mogto powodowac
powstawanie efektu brzegowego. Nalezy jednak zaktadaé, ze potencjalny wptyw tego zjawiska

zostat ograniczony poprzez dokonywanie zbioru tylko z wewnetrznej czesci poletek.

e Doktorant w rozdziale Materiat i metody bardzo szczegdtowo przedstawit warunki
meteorologiczne na rysunkach 1-3 i w tabelach 4 i 5. Jednak interpretacja tych danych jest
niewystarczajacg i sprowadza sie do jednego zdania, w ktéorym mgr inz. Pawet Dudzica

stwierdza, ze byty one zréznicowane.

e W rozdziale 4.1.1 (str. 39) mgr inz. Pawet Dudzca analizujgc wilgotnos¢ kwiatdow stwierdza, ze
dzielita sie ona na dwie jednorodne grupy. lednak dane zawarte w tab. 8 wskazujg ze dla

interakcji CxY wydzielono trzy grupy.

e Dyskusyjnym jest umieszczenie w rozdziale 4.4 pt. Plon catkowity charakterystyki awifauny
zerujgcej na badanych roslinach. Nalezato rozwazy¢, czy nie wyodrebnic¢ tego zakresu w postaci

dodatkowego podrozdziatu.

e Metoda predykcyjng oszacowana zawartos¢ THC i CBD w badanym materiale roslinnym, nie
oszacowano natomiast zwartosci CBG, co bytoby bardzo cenne. Z czego wynikato takie

podejscie?

e Doktorant na stronie 70 rozprawy odnosi sie do obowigzujgcych w USA regulacji prawnych
dotyczgcych maksymalnej zwartosci THC w konopiach widknistych. Pomija natomiast zupetnie

polski stan prawny w tym zakresie.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Pawta Dudzca
pt.: ,Produkcja i wielokierunkowe wykorzystanie konopi siewnych Cannabis sativa L.” spetnia
wymagania stawiane tego typu pracom w art. 187 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 r. poz. 1571) i kwalifikuje Kandydata do ubiegania sie o
stopien doktora nauk rolniczych w zakresie dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. W zwigzku
z powyzszym zwracam sie do Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o dopuszczenie mgr inz. Pawta Dudzca do dalszych etapow

postepowania doktorskiego.

ab/Mariusz Matvka'



