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Podstawy analizy ilosciowej. Analiza miareczkowa.
Alkacymetryczne oznaczanie NaOH.

Analiza miareczkowa jest klasyczng metoda analizy ilosciowej. Polega ona na pomiarze
objetosci roztworu o znanym stezeniu (tzw. roztworu mianowanego) zuzytego do catkowitego
przereagowania z substancjg oznaczang.

Podstawa oznaczenia NaOH jest reakcja:

roztwér mianowany

e C) NaOH + HCl — H:0 + NaCl

substancja oznaczana
(NaOH),

wskaznik

Moment osiggni¢cia catkowitego przereagowania substancji nazywany jest punktem
rownowaznikowym (PR). W praktyce stopniowe dodawanie roztworu mianowanego
(miareczkowanie) wykonuje si¢ do pewnego momentu zblizonego do PR, ktory nazywany jest
punktem koncowym (PK).

Zachodzacej podczas oznaczenia alkacymetrycznego reakcji zobojetniania zwykle nie
towarzysza zmiany zewnetrzne, np. zmiana barwy roztworu. Zmienia si¢ natomiast pH. Moment
catkowitego przereagowania roztworu miareczkujgcego z substancjg oznaczang pozna¢ mozna
najprosciej po zmianie barwy odpowiednio dobranego wskaznika.

Wskaznikami (indykatorami) alkacymetrycznymi Sg substancje organiczne o charakterze
stabych kwasow (HInd) lub stabych zasad (IndOH), ktérych niezdysocjowane czasteczki sa
inaczej zabarwione niz jony. W roztworach wskaznikow ustala si¢ rownowaga dynamiczna
pomigdzy formami niezdysocjowanymi wskaznikow 1 ich jonami, na ktéra wptywa pH roztworu
miareczkowanego:

INdOH < Ind™ +OH "~ lub Hind < Ind"+H"
dla fenoloftaleiny: H,Ind < Ind*+2H"
bezbarwy rézowy

pHod 0do 8 pH od 8 do 12

Znajomo$¢ zmian pH podczas tego typu miareczkowania jest pomocna przy wyborze wlasciwego
wskaznika. Dla uchwycenia PR nalezy uzy¢ wskaznika, ktory zmienia barwe w zakresie skoku pH
na krzywej miareczkowania pH-metrycznego.
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0001 M W przypadku miareczkowania NaOH za
ot pomoca HCI najbardziej odpowiedni jest

| % 2 / blekit bromotymolowy.

Dhugi, niemal pionowy skok krzywej
miareczkowania umozliwia tez uzycie innych
wskaznikow, np. fenoloftaleiny lub oranzu
metylowego.

I. Przygotowanie mianowanego roztworu HCI
1). Przygotowanie roztworu HCI o przyblizonym stezeniu 0.1 mol/dm?®

a). Obliczyé¢ ile cm® stezonego roztworu HCl nalezy pobraé, aby po rozcieficzeniu woda
otrzymacé 250 cm?® roztworu o stezeniu okoto 0.1 mol/dm?.

b). Odmierzy¢ za pomocg szkta miarowego (pipeta, cylinder lub dozownik) wyliczong ilo$¢

stezonego HCl i przenie$¢ do kolby miarowej na 250 cm?® (kolba wypeiona uprzednio w
ok. 1/3 woda destylowang). Uzupehi¢ roztwor do kreski i starannie wymieszac.

2). Przygotowanie mianowanego roztworu KHCO3

Do nastawiana miana roztworu kwasu solnego wykorzystywany bedzie roztwor wodoroweglanu
potasu, stanowigacy tzw. substancje podstawowg (wzorzec). Reakcja przebiegac bedzie zgodnie z
roOwnaniem:

KHCO; + HCI — KCI + CO,t + H.0

Roztwdr wodoroweglanu potasu powinien mie¢ podobng molowo$¢ co przygotowany roztwor
kwasu solnego.

a). Obliczy¢ ile gramow soli KHCO3 nalezy odwazyé aby przygotowaé 100 cm® roztworu o
stezeniu 0.1 mol/dm?. MkHco,=100.14 g/mol

b). Odwazy¢ na wadze analitycznej wyliczong ilo$¢ soli (zapisa¢ wynik wazenia), a nastgpnie
przeniesé ja ilosciowo, z wykorzystaniem lejka i tryskawki, do kolby miarowej na 100 cm?.
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¢). Po catkowitym rozpuszczeniu substancji, kolb¢ uzupetni¢ woda do kreski i starannie
wymieszac.

d). Obliczy¢ miano przygotowanego roztworu KHCOs.

3). Ustalenie miana roztworu HCI

a) Przygotowac pipete: najpierw przeptukac ja woda, a nastepnie, w celu usunigcia
pozostatosci wody, przeptuka¢ roztworem, ktory bedzie odmierzany (KHCO3).

b) Do trzech kolb stozkowych odmierzyé pipeta po 20 (lub 25) cm® mianowanego roztworu
KHCOsa.

c) Dodac po 2-3 krople oranzu metylowego.

d) Przygotowac biurete: przeptukac ja woda, a nastgpnie przygotowanym roztworem HCI.
Nastepnie uzupetic¢ biurete roztworem HCI do ,,zera”.

e) Roztwory KHCO3 miareczkowac roztworem HCl do zmiany barwy z z6ttego na
cebulkowa (barwa przejsciowa). Zapisaé objetosci zuzytego roztworu HCI.

f) Obliczy¢ stezenie molowe (miano) roztworu HCI.

I1. Analiza kontrolna - oznaczanie zawartosci NaOH w prébie

a). Otrzymany w kolbie miarowej o objetosci 100 cm?® roztwor do analizy (zawierajacy NaOH)
dopehi¢ wodg destylowana do kreski 1 doktadnie wymieszac.

b). Do trzech przeptukanych woda destylowana kolb stozkowych odmierzy¢ przygotowana
pipeta (tzn. przeptukang wodg 1 probka) roztwor probki. Doda¢ po dwie krople wskaznika —
oranzu metylowego.

). Miareczkowa¢ do momentu pierwszej zauwazalnej zmiany barwy wskaznika na
cebulkows. Zapisa¢ objetosci zuzytego roztworu HCI.

d). Obliczy¢ st¢zenie molowe roztworu NaOH oraz mas¢ wodorotlenku sodu w kolbie
miarowej otrzymanej do analizy.



