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Glownym celem ¢wiczen jest przygotowanie buforu fosforanowego i wyznaczenie jego
pojemnosci buforowe;.

Sprzgzona para kwas-zasada, ktora odpowiada za rownowage przygotowywanego buforu to
H2PO4 | HPO4%. Migdzy jonami tymi zachodzi rownowaga:

HoPOs < HY + HPOs#*

SPRZET, ODCZYNNIKI i SZKL.O

pH-metr, elektroda kombinowana do pomiaru pH, mieszadto magnetyczne z mieszadetkiem,
biureta (50 ml), zlewka (150 ml), kolba miarowa (100 ml), pipety wielomiarowe lub cylindry
(50 ml)

0.1 M NaH2POg4, 0.1 M NazHPOg4,
0.1 M wodorotlenek sodu (NaOH), 0.1 M kwas solny (HCI).

WYKONANIE CWICZENIA
Przygotowanie roztworu buforowego
Uzywajac roztworéw NaH2POs i NazHPO: o stezeniu 0.1 mol/dm® przygotowaé 100 ml
roztworu buforowego zgodnie z Tabelg 1. W tym celu pobraé¢ za pomoca pipety lub cylindra
odpowiednie objetosci NaH2PO4 i NazHPOQOs, przenies¢ je do kolby miarowej na 100 ml.
Kolbe uzupetni¢ woda destylowana do kreski 1 starannie wymieszac.
Uwaga!
Przygotowac jeden bufor o sktadzie wskazanym przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Tabela 1. Sktad wykorzystywanych roztworow buforowych.

Bufor Objetos¢ 0.1 M NaH2PO4 Objetos¢ 0.1 M NaaHPO4
(pH - obliczone) (ml) (ml)
A. pH= 45 5
B. pH= 25 25
C. pH= 5 45

Oznaczanie pojemnosci buforowej przygotowanego buforu

1. Przenies$¢ przygotowany bufor z kolby miarowej do zlewki o pojemnosci 150 ml.
2. Zmierzy¢ poczatkowa wartos¢ pH za pomocg pH-metru.
3. Dodawaé do roztworu buforowego z biurety po 1 ml roztworu 0.1 M HCI. Mierzy¢ i
zapisywac kazdorazowo warto$¢ pH i objetos¢ zuzytego kwasu. Czynnosci kontynuowaé do
momentu zuzycia ok. 30 ml HCI. (bardzo wazne jest ciggle mieszanie miareczkowanego
roztworu przy uzyciu mieszadta magnetycznego!).
5. Przygotowac druga porcje roztworu buforowego (100 ml) o tym samym sktadzie.

6. Powtorzy¢ czynnos$ci z od pkt. od 1 do 3 dodajac z biurety 0.1 M NaOH.
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WYTYCZNE DO SPRAWOZDANIA

1. Wyniki miareczkowania zestawi¢ w formie Tabeli 2 i Tabeli 3:

Tabela 2. Wyznaczanie pojemnos$ci buforowej w kierunku kwasowym

Objetos¢ HCI, (ml) pH
0
30
Tabela 3. Wyznaczanie pojemnosci buforowej w kierunku zasadowym.
Objetos¢ NaOH, (ml) pH
0
30

2. Narysowac na papierze milimetrowym dwie krzywe: pH=f(Vuc1) i pH=f(VNaoH).

3. Wyznaczy¢ objetosci Vel | Vaon odpowiadajace zmianie pH o 1 w pordwnaniu z warto$cia
poczatkows.

4. Korzystajac z ponizszych rownan obliczy¢ pojemnos¢ buforowa przygotowanego buforu w
kierunku kwasowym (Ba) i zasadowym (Bg):

La= AC, , gdzie AC, :M
A(pH) Vtotal
B = AC, gdzie AC, :M
A(pH) Vtotal

Chcl (CnaoH) — stezenie dodawanego HCI (NaOH)

VHel (VnaoH) — objetos¢ dodanego HCI (NaOH) odpowiadajgca zmianie pH o 1
Viotal — objetosé buforu + objetos¢ dodanego HCI (lub NaOH)

przyjac A(pH)=1

5. Zestawi¢ w postaci tabeli wartosci pojemnosci buforowej dla wszystkich badanych w
grupie sktadow buforu fosforanowego (patrz Tabela 1: A,B,C) Wyciaggna¢ wnioski
dotyczace wptywu sktadu buforu na pojemnos¢ buforowa.



