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Analiza miareczkowa. Kompleksometryczne oznaczanie jonow
Ca®" i Mg?* w wodach mineralnych. Twardo$¢ wody.

Gtownym odczynnikiem stosowanym w kompleksometrycznej analizie miareczkowej jest
s6l dwusodowa kwasu etylenodiaminotetraoctowego (EDTA). Wystepuje ona takze pod nazwg
kompleksonu I11 lub wersenianu disodowego:

NaOOC—HxC CH—COOH

/\ N—CHz—CHz—N<

HOOC—H,C CH>—COONa

EDTA reaguje z metalami, niezaleznie od ich warto§ciowos$ci, zawsze w stosunku 1:1.

Oznaczenie (wzrokowe) punktu rownowaznikowego polega na dodaniu do mieszaniny
reakcyjnej takiej substancji, ktora zmienia barwe w punkcie rownowaznikowym. Kompleksy te
majg trwalo$ci nizsza niz zwigzek kompleksowy powstaty w wyniku reakcji substancji badane;j
1 titrantu. W kompleksometrii najczgsciej stosowane sg metalowskazniki, a wigc zwigzki
chemiczne, ktore reagujg z metalami:

MeWsk + EDTA — Me EDTA + Wsk

Najczesciej stosowanymi wskaznikami w analizie kompleksometrycznej sa mureksyd 1 czern
eriochromowa T.

Jony wapniowe (Ca?") tworza stosunkowo trwaly zwiazek kompleksowy z wersenianem
disodowym. Wskaznikiem uzywanym w tej reakcji jest mureksyd. Z jonami wapnia tworzy on
nietrwaly kompleks o barwie rozowej. EDTA 1aczac si¢ z jonami wapnia wypiera wskaznik z
jego zwiazku z wapniem uwalniajac wolny wskaznik o barwie fioletowe;:

Ca®* + mureksyd — Ca- mureksyd
barwa ré6zowa

Ca- mureksyd + EDTA — Ca-EDTA + mureksyd
barwa fioletowa

Przy oznaczaniu sumarycznej zawartosci jondéw wapnia 1 magnezu stosuje si¢ wskaznik o nazwie
czern eriochromowa T.
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I. Wykonanie oznaczenia jonéw Ca?*

1. Kolbe miarowg zawierajaca badang probe uzupetni¢ do kreski woda destylowang i doktadanie
wymieszac.

2. Do trzech kolbek stozkowych przeniesé za pomoca pipety miarowej po 25 cm?® badanej proby.

3. W celu usunigcia jondw Mg?*, ktore sa obecne w probie, do kazdej kolbki stozkowej nalezy
doda¢ po 5 cm® 2 M roztworu NaOH. Jony magnezy powinny straci¢ sie w postaci Mg(OH)..

4. Do kazdej kolbki doda¢ po szczypcie mureksydu jako wskaznika (uzyskujemy barwe
r0zowa).

5. Nastepnie zawarto$¢ kazdej kolbki miareczkowa¢ do zmiany barwy z r6zowej na fioletowg za
pomocg 0.01 M EDTA.

6. Obliczy¢ srednig objetos¢ roztworu EDTA uzyta do miareczkowania.

I1. Wykonanie oznaczenia sumy Ca?* i Mg?*

1. Do trzech kolbek stozkowych pobraé po 25 cm?® analizowanego roztworu.

2. Doda¢ z dozownika po 2 cm?® buforu amonowego oraz szczypte czerni eriochromowe;j T.

3. Kazdy roztwér miareczkowaé za pomocg 0.01M roztworu EDTA do zmiany barwy z
winnoczerwonego na niebieski. Obliczy¢ $rednig objetos¢ EDTA zuzyta podczas
miareczkowania.

Uwaga! w przypadku oznaczania zawarto$ci jonow Ca®" i Mg?* w wodzie mineralnej lub
oznaczeniach twardo$ci wody, do analizy wzia¢ objetos¢ wody wskazang przez prowadzacego.



