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Zatagcznik 1 do Uchwaly Nr 239 Senatu UWM
w Olsztynie z dnia 28 pazdziernika 2022 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku odnawialne Zrédla energii

Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y
naukowych/ej lub dyscyplin/ly artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano
do dziedziny nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo (60%), dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka (40%); dyscyplina naukowa wiodgca: rolnictwo i ogrodnictwo.

Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki.

Poziom i czas trwania studiéw/liczba punktow ECTS: studia drugiego stopnia —
(3 semestry)/90 ECTS.

Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji - 7.

Absolwent: posiada wiedzg, umiejetnosci i kompetencje w zakresie zaawansowanych
technologii wykorzystania energii slonecznej, wiatru, wody, geotermalnej i1 biomasy,
o systemach, metodach, technikach, narzedziach i materiatach stuzacych do pozyskiwania,
przetwarzania 1 wykorzystania surowcow odnawialnych zgodnie 2z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Stosuje nowoczesne metody laboratoryjnej oceny biopaliw.
Potrafi zaplanowac, zorganizowac i samodzielnie przeprowadzi¢ kompleksowe badania
zwigzane z potrzebami energetycznymi gospodarstwa domowego, gminy, powiatu,
wojewodztwa.  Prognozuje, identyfikuje 1 rozwigzuje problemy zwigzane
z przeksztatceniami §rodowiska powstatymi w wyniku dziatalnosci sektora energetycznego
oraz pozyskania i wykorzystania paliw kopalnych i odnawialnych. Wykazuje umiej¢tnosci
postugiwania si¢ technika komputerowa w zakresie inwestycji ekoenergetycznych.
Wykazuje znajomo$¢ zagadnien z organizacji i ekonomiki produkcji, marketingu,
przedsiebiorczosci. Posiada umiejetnosci projektowania instalacji 1 ich obshlugi
w rozproszonych systemach energetycznych z uwzglednieniem pozyskiwania surowcow
energetycznych. Stosuje nowoczesne metody wykorzystania i zastosowania odnawialnych
zrodet energii na poziomie indywidualnym, lokalnym, gminnym, regionalnym i krajowym
w sektorach budownictwa, rolnictwa, transportu i innych jako elementu rozwoju
biogospodarki. Postuguje si¢ jezykiem obcym nowozytnym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Jest przygotowany do pracy
w: firmach zwigzanych z odnawialnymi Zrdédtami energii i gospodarka energia, jednostkach
administracji samorzadowej 1 rzadowej, firmach konsultingowych i1 doradczych, oraz
do prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarcze;j.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier.

Wymagania ogélne: do uzyskania kwalifikacji studiow drugiego stopnia wymagane jest
osiggniecie wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w: dziedzinie
nauk rolniczych,
dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo; dziedzinie
nauk inzynieryjno-
technicznych,
dyscyplinie  naukowej
inzynieria S$rodowiska,
gornictwo i energetyka

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tre$¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

R/ROA_P7S_WG
IT/ISGA_P7S_WG

w poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz

KA7_WGL

procedury prawidlowego
wykonywania pomiaréow wielkosSci
fizycznych i chemicznych oraz
potrzebe wykonywania precyzyjnych
pomiarow w procesach
ekoenergetycznych

dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace zlozone zaleznosci
miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogolng z zakresu
dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy
teoretyczne, uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze
obejmujaca kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia
z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wiasciwe dla

KA7_WG2

teoric i prawa zwigzane z procesami
energetycznymi,  wybrane  fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace
zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce
wiedze ogolng

programu studiow,

glowne tendencje rozwojowe dyscyplin  naukowych lub
artystycznych do ktoérych jest przyporzadkowany kierunek studiow

KA7_WG3

rolg 1 znaczenie srodowiska
przyrodniczego, zréwnowazonego
uzytkowania jego zasobdéw oraz
zagrozenia  wystepujace w  skali
lokalnej, regionalnej i globalnej

KA7_ WG4

czynniki wplywajace na rozwoj
i funkcjonowanie odnawialnych zrodet
energii na obszarach wiejskich




KA7_WG5 systemy techniczne i typowe
technologie w odnawialnych zrddtach
energii oraz zasady ich eksploatacji

KA7 WK1 uwarunkowania spoteczne,
gospodarcze, srodowiskowe,

fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji polityczne i ekonomiczne
wykorzystania SUrowcow
energetycznych oraz odnawialnych
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania roéznych zrodet energii
rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, KA7_WK2 uwarunkowania etyczne i prawne
w tym zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa Zwigzane z funkcjonowaniem
RIROA_P7S WK autorskiego TG ;)élnlfl\;v;g;nych zr(;dei energil .
IT/ISGA_P7S_WK - gulage - prawne Zwigzane
- = z kierunkiem studiow
KA7_WK4 zasady ochrony wlasnosci
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju ro6znych form przemystowej/intelektualnej i praw
przedsigbiorczosci autorskich

KA7_WK5 zasady tworzenia i rozwoju roéznych
form przedsigbiorczosci

KA7 WK6 zasady funkcjonowania organizacji
I instytucji zwigzanych ze
srodowiskiem naturalnym

UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi

KA7_UW1 zastosowa¢ zaawansowane techniki
wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowaé i rozwigzywac laboratoryjne i procesowe oraz
ztozone 1inietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywaé narzedzia ~ badawcze stosowane

zadania w nieprzewidywalnych warunkach przez: w odnawialnych Zrodtach energii
R/IROA P7S UW — wilasciwy dobor zrodet i1 informacji z nich pochodzacych, KA7_UW2 samodzielnie planowac
IT/ISGA P7S UW fiokonywar_l_le_ oceny, l_<_rytycz_nej anal{_zy, syntezy, tworczej I przeprowadzad -doéw1adczema,
- - interpretacji i prezentacji tych informacji dokonywa¢é pomiaréw oraz
— dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym interpretowa¢  uzyskane  wyniki

zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych | wycigga¢ wnioski
KA7_UW3 dokonywa¢ wszechstronnej analizy

zjawisk  wplywajacych na  stan




— przystosowanie istniejagcych lub opracowanie nowych metod
i narzedzi

formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi

srodowiska  naturalnego i zasoby
naturalne

KA7_UW4

modyfikowac (z uzyciem
odpowiednich technik i technologii)
technologie energetyczne w celu
ochrony $rodowiska 1 zasobow
naturalnych oraz poprawy jakosci
zycia cztowieka

KA7_UWS5

samodzielnie formutowaé hipotezy
badawcze, planowa¢ i przeprowadzaé
doswiadczenia, dokonywa¢ pomiarow
oraz interpretowa¢ uzyskane wyniki
| wycigga¢ wnioski

KA7_UW6

integrowa¢  wiedz¢ z  zakresu
energetyki,  agronomii,  ochrony
i ksztaltowania S$rodowiska, stosowac
podejscie systemowe
z uwzglednieniem aspektow
technicznych, a takze ekonomicznych,
spotecznych, gospodarczych
i sSrodowiskowych

KA7_UW7

oceni¢ przydatno$¢ 1 wykorzystac
nowe osiggnigcia analityczne,
symulacyjne, eksperymentalne oraz
technologiczne w odnawialnych
zrédlach energii

KA7_UWS

krytycznie  analizowa¢  istniejace

rozwigzania w technologiach
odnawialnych zZrodel energii oraz
proponowac mozliwosci ich

usprawnienia




KA7_UW9

obiekt,
zZwigzany
energii
aspektow

zaprojektowaé
system  lub
Z odnawialnymi
z uwzglednieniem
pozatechnicznych

urzadzenie,
proces,
zrodtami

R/IROA_P7S_UK
IT/ISGA_P7S_UK

komunikowa¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zrdznicowanymi
kregami odbiorcow;

prowadzi¢ debate;

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczna
terminologia

KA7_UK1

komunikowa¢ si¢ i prowadzi¢ debate
na tematy zwigzane z odnawialnymi
zrodlami energii ze zrdéznicowanym
kregiem odbiorcéw

KA7_UK2

porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych
kanatow i technik komunikacyjnych ze
specjalistami 1 spoteczenstwem,
korzystajac w sposdb zaawansowany
Z nowoczesnych rozwiazan
technologicznych

KA7_UK3

przygotowywac wystgpienia w jezyku
polskim 1 obcym wlasciwym dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

KA7_UK4

postugiwac si¢ wlasciwa terminologia
w zakresie  odnawialnych  zrodet
energii

R/ROA_P7S_UO
IT/ISGA_P7S_UO

kierowac pracg zespotu

wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
i podejmowa¢ wiodaca role w zespotach

KA7_UO1

planowac, organizowa¢ i kierowac
praca zespotu

KA7_UO2

pracowa¢ w warunkach kryzysu
i stresu

KA7_UO3

pracowa¢ w zespole realizujacym
projekty przyrodnicze, przyjmujac
W nim rézne role m.in. organizatora,
prowadzacego, animatora czy
wykonawcy

R/ROA_P7S_UU
IT/ISGA_P7S_UU

samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wilasne uczenie si¢ przez cate
zycie 1 ukierunkowywac innych w tym zakresie

KA7_UUL

systematycznie uzupelia¢ wiedze
i doskonali¢ umiejetnosci w zakresie
studiowanego kierunku




KA7_UU2

wyznaczac kierunki rozwoju
samorozwoju i samoksztalcenia

KA7_UU3

inspirowaé proces uczenia si¢ innych

KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotéw do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci; KA7_KK1 krytycznej oceny odbieranych tresci
R/IROA P7S KK _ _ _ _ . ’ i uznavv_ania . znaczenia wied’zy
IT/ISGA P7S KK uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu ”problemow W rozwigzywaniu problemow
- = poznawczych i praktycznych oraz zasi¢gania opinii ekspertow zwigzanych z wytwarzaniem
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu I wykorzystaniem energii
KA7_KO1 inicjowania dziatan, w zakresie
wypelniania zobowiazan spotecznych, inspirowania wykorzystania odnawialnych zrodet
RIROA_P7S_KO i organizowania dziatalnos$ci na rzecz srodowiska spotecznego fer_lergii na - rzecz spoteczenstwa
ITNSGA_P7S.KO  |. .. . . . . | interesu publicznego :
- - inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego KA7_KO2 myS$lenia 1 dzialania w  sposob
przedsigbiorczy
myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy
KA7_KR1 odpowiedzialnego  pelnienia 1ol
odpowiedzialnego petienia rol zawodowych, z uwzglednieniem zawodowych z uwzglednieniem
zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku oraz
R/ROA_P7S_KR — rozwijania dorobku zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad etyKi
IT/ISGA_P7S_KR — podtrzymywania etosu zawodu, zawodowej
KA7_KR2 zachowania si¢ w sposob profesjonalny

— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania
na rzecz przestrzegania tych zasad

i etyczny podczas pehnienia

obowigzkow zawodowych




Charakterystyka drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie — poziom 7

Kod skladnika
opisu
charakterystyki _ _ _ Symbol
drugiego stopnia Opis charakterystyk druglego sFopnla PRK ofektu Tresé efektu kierunkowego
PRK prowadzacych w ramach szkolnictwa wyzszego Ki
: ierunkowego
do uzyskania
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA: absolwent zna i rozumie
w  poglebionym  stopniu,
podstawowe procesy
InzZA_P7S_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow InzA_WG1 zachodz?,ce W C}{klu zyela
technicznych urzqd_zen, obiektow i systemow
technicznych w energetyce ze
szczegolnym uwzglednieniem
odnawialnych Zrédet energii
ogélne  zasady  tworzenia
i rozwoju form indywidualnej
InzA P7S WK podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form indywidualne;j InzA WK1 przedsie;biorczqs’ci
- = przedsigbiorczosci - W rozproszonej energetyce
opartej na  odnawialnych
zrodtach energii
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
samodzielnie planowaé
planowa¢ 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje i przeprowadzac
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski doswiadczenia, symulacje
InzA_UW1 komputerowe, dokonywac
InzA P7S UW . o ' ) ' . _ _ pomiaréw oraz interpretowaé
- = przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich uzyskane wyniki 1 wyciggac
rozwigzywaniu: whnioskKi
— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, InzA_UW?2 wykorzystac¢ metody
— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, analityczne, symulacyjne

I eksperymentalne, dostrzegaé




— dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich,

dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania,

projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

podejscie systemowe
Zuwzglednieniem  aspektow
pozatechnicznych, w tym
spotecznych,  gospodarczych
i Srodowiskowych oraz
dokona¢  wstepnej  oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dzialan

krytycznie analizowac
I oceniaé istniejgce
InzZA_UW3 rozwigzania funkcjonujace
w technologiach odnawialnych
zrddet energii
zaprojektowa¢é 1 wykonac
proste  urzadzenie, obiekt,
system lub proces, zwigzany
InzA_UW4 Z odnawialnymi zrodlami
energii przy uzyciu
odpowiednio dobranych

metod, technik, narzedzi
i materialow




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

R/ROA_P7S

IT/ISGA_P7S

InzA_P7S

charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
rolniczych/dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo dla studiow
drugiego stopnia o profilu ogoélnoakademickim
charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych/dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gornictwo 1 energetyka dla studiéw drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim

charakterystyki drugiego stopnia prowadzace do uzyskania
kompetencji inzynierskich dla studiow drugiego stopnia
0 profilu ogdlnoakademickim

Objasnienia oznaczen komponentow efektéw uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W — kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) — podkategoria zakres i glebia,

K (po W) — podkategoria kontekst,

U — kategoria umiejetnosci, w tym:

W (po U) — podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) — podkategoria w zakresie komunikowanie sieg,
O (po U) — podkategoria w zakresie organizacja pracy,

U (po V) — podkategoria w zakresie uczenie sig.

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych, w tym:

K (po K po podkresiniku)
O (po K po podkresiniku)
R (po K po podkresiniku)

— podkategoria w zakresie ocena,
— podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
— podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne

— numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego

K (przed podkresinikiem)
A (przed podkresinikiem)
7

— kierunkowe efekty uczenia si¢
— profil ogdélnoakademicki
— studia drugiego stopnia




8. Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

1

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) filozofia/F

3) historia/H

4) jezykoznawstwo/J

5) literaturoznawstwo/L

6) nauki o kulturze i religii/KR

7) nauki o sztuce/NSz

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika i elektrotechnika/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria biomedyczna/lB

5) inzynieria chemiczna/IC

6) inzynieria ladowa i transport/IL

7) inzynieria materiatowa/IM

8) inzynieria mechaniczna/IMC

9) inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka/lSG

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) nauki farmaceutyczne/NF

2) nauki medyczne/NM

3) nauki o kulturze fizycznej/NKF

4) nauki o zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) weterynaria/W

5) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/GEP

3) nauki o bezpieczenstwie/NB

4) nauki 0 komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako§ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) informatyka/l

3) matematyka/MT

4) nauki biologiczne/NBL

5) nauki chemiczne/NC

6) nauki fizyczne/NF

7) nauki o Ziemi i Srodowisku/NZ

Dziedzina nauk teologicznych/TL

1) nauki teologiczne/NT

Dziedzina sztuki/SZ

1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




