Zatagcznik 2 do Uchwatly Nr 280 Senatu UWM
w Olsztynie z dnia 27 stycznia 2023 roku

TRESCI KSZTALCENIA

Kierunek studiéw: ochrona $rodowiska

Poziom studidow: studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia: og6lnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Wymiar ksztalcenia: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: 90 punktéw ECTS
Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

CHARAKTERYSTYKA TRESCI KSZTALCENIA - GRUPY TRESCI

I. WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych I

1) Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i ré6znych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk
spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i catoSciowe ujecie wybranego
zagadnienia
z zakresu nauk humanistycznych: do wyboru przedmioty z ogélnouczelnianej oferty, np.: tresci
z zakresu: animacji kultury studenckiej, etyki i kultury jezyka, prawa autorskiego, prawa pracy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zatozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
2. Przedmioty z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk spotecznych II

1) Przedmiot z zakresu nauk spotecznych
Cel ksztatcenia: wprowadzenie poszerzonej wiedzy, terminologii i r6znych koncepcji badawczych,
dotyczacych omawianego tematu z zakresu nauk humanistycznych lub z zakresu nauk
spotecznych.
Tresci merytoryczne: przedmiot stanowi monograficzne i catoSciowe ujecie wybranego
zagadnienia
z zakresu nauk spotecznych, do wyboru przedmioty z zakresu, np.: ekonomii rozwoju; polityki
gospodarczej.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): pojecia, terminy i podstawowe zalozenia badawcze z omawianego
zakresu wiedzy.
Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ poznang wiedze w réznych sytuacjach zawodowych oraz
w formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw badawczych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): korzystania w zyciu zawodowym i spotecznym, a takze we
wlasnym rozwoju naukowym z réznych obszaréw wiedzy.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.
3. Warsztaty specjalistyczne z jezyka obcego
Cel ksztatcenia: ksztattowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych, pozwalajacych na
rozumienie, ttumaczenie i postugiwanie sie leksyka specjalistyczng z zakresu ochrony srodowiska
na poziomie B2+.



Tresci merytoryczne: wprowadzenie i wycwiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego
umozliwiajgcego przygotowanie do komunikacji w jezyku obcym w zakresie tematycznym
dotyczacym wybranych elementdw jezyka specjalistycznego; analiza tekstow naukowych
i dyskusja, rozwigzywanie zadan i ¢wiczen jezykowych, thumaczenie tekstéw; prezentowanie
rozmaitych metod uczenia sie, zachecanie do samooceny, samodzielnego poszukiwania
prawidlowosci jezykowych i formutowania regul; réznorodnosé form pracy (indywidualna,
w parach, w grupach) i typédw zadan pozwalajacychna uwzglednienie w procesie nauczania
indywidualnych uzdolnien i cech charakteru.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): stownictwo (w tym stownictwo specjalistyczne) w wybranym
nowozytnym jezyku obcym z zakresu ochrony $rodowiska, struktury gramatyczne wybranego
nowozytnego jezyka obcego wystepujace w oficjalnych dokumentach odnoszacych sie do
problematyki Zwigzanej
z ochrong srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie ttumaczy¢ teksty z zakresu problematyki ochrony
srodowiska

z wybranego nowozytnego jezyka obcego na jezyk polski i odwrotnie.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): rozwoju osobistego w zakresie praktycznej znajomosci
wybranego nowozytnego jezyka obcego.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

4. Technologie informacyjne w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy i umiejetno$ci obstugi specjalistycznego oprogramowania
z zakresu réznych narzedzi informatycznych, w tym analizy obrazu, danych statystycznych oraz
wspomagajacych dziatalno$¢ w zakresie ochrony $rodowiska z wykorzystaniem technik
satelitarnych.

Tresci merytoryczne: procedury analizy numerycznej i statystycznej wynikow badan do prac
magisterskich z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego EXCEL oraz programu STATISTICA;
elementy grafiki inzynierskiej i jej praktyczne wykorzystanie w zagadnieniach z zakresu ochrony
$rodowiska; wspomaganie komputerowe analiz ekonomicznych i sSrodowiskowych - analiza LCA.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wyKkorzystanie narzedzi informatycznych do statystycznego opracowania
wynikow badan oraz zagadnien ekonomiczno-srodowiskowych dostosowanych do specyfiki
szeroko rozumianej ochrony sSrodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwac i przetwarza¢ informacje z zakresu ochrony srodowiska oraz
prezentowal opracowane materiaty z wykorzystaniem narzadzi informatycznych;
wykorzystywac¢ nowoczesne technologie informatyczne w zakresie zbierania danych, obliczen,
interpretacji i prezentacji wynikéw z zakresu ochrony $rodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
wspomagania informatycznego w efektywnym wykonywaniu zawodu.

Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

I1. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Statystyka i modelowanie w naukach o Srodowisku
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej metod statystycznych oraz modelowania zjawisk
przyrodniczych uzytecznych do prowadzenia analiz Srodowiskowych.
Tresci merytoryczne: opisowa analiza danych $rodowiskowych na podstawie przyktadowych
statystyk; zmienne losowe i ich rozktady; estymacja parametréw i testy istotnosci; pojecie
korelacji — wspdtczynnik Kkorelacji Pearsona i Spearmanna; zatozenia ANOVA i model
matematyczny; testy istotno$ci w analizie wariancji i poréwnywaniu $rednich obiektéw; regresja
prosta i wieloraka; transformacja danych; metody modelowania wielowymiarowego; testy
nieparametryczne.
Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): metody statystyki opisowej; metody modelowania matematycznego;
metody modelowania i testowania wielowymiarowego; metody interpretacji wynikéw analiz.
Umiejetnosci (potrafi): kompleksowo analizowa¢ problemy, czynniki zjawisk i procesow
zachodzacych w srodowisku przyrodniczym.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): dziatania w sposéb analityczny dzieki Swiadomosci
metodologicznej postrzegania zjawisk przyrodniczych.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

IILGRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH
1. Biochemia srodowiska
Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawowymi procesami biochemicznymi zachodzacymi w
réoznych Srodowiskach oraz metodami oznaczania aktywno$ci wybranych enzymow.
Tresci merytoryczne: podstawowe procesy biochemiczne zachodzace w Srodowisku;
charakterystyka enzymow glebowych; istota proceséw syntezy i rozktadu zwigzkow
organicznych; proteoliza, amonifikacja i humifikacja w réznych S$rodowiskach; znaczenie
proceséw oksydoredukcyjnych; rola enzyméw w procesach nitryfikacji i denitryfikacji,
desulfurykacji i utleniania siarki oraz utlenianiai redukcji innych pierwiastkéw - wystepujacych
na roznym stopniu utlenienia; konstrukcja biochemicznych wskaznikéw jako$ci réznych
Srodowisk; biochemiczna dekompozycja zanieczyszczen mineralnych i organicznych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): procesy biochemiczne; znaczenie enzymoéw biorgcych udziat
w przemianach wegla, azotu, siarki i fosforu.
Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie wykona¢ oznaczenia aktywnoSci enzymoéw; sformutowac
prawidtowe wnioski z przeprowadzonej analizy biochemicznej; zweryfikowa¢ wyniki oznaczen
z literaturg i uregulowaniami prawnymi.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostroznosci i krytycyzmu w wyrazaniu opinii
na temat wskaznikéw biochemicznych w szacowaniu jakosci Srodowiska; wspétdziatania i pracy
w grupie przyjmujac w niej rézne zadania.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Chemia analityczna
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych wspotczesnych technik
instrumentalnych, stosowanych w analizie iloSciowej wod, $ciekow, materiatu biologicznego i
gleb.
Tresci merytoryczne: podstawy teoretyczne i praktyczne zastosowania w analityce srodowiskowej
nastepujacych metod: emisyjnai absorpcyjna spektrometria atomowa, spektrofotometria UV, VIS,
i IR, nefelometria i turbidymetry, potencjometria, konduktometria, chromatografia;
wykorzystanie detekcji gazéw w podczerwieni do oznaczania zawarto$ci wegla organicznego;
przygotowywanie roztworéw wzorcowych, a nastepnie krzywych wzorcowych; oznaczanie
analitéw w prébkach srodowiskowych.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): zjawiska fizyczne i fizykochemiczne, stanowigce podstawe
poszczegblnych metod instrumentalnych; budowe i zasade dziatania nowoczesnej aparatury
analitycznej; mozliwo$ci wykorzystania technik instrumentalnych w analizie Srodowiskowej.
Umiejetnosci (potrafi): korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie jakos$ci prébek
$rodowiskowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uczenia sie przez cate zycie; ponoszenia odpowiedzialno$ci
za uzyskane wyniki analizy chemicznej i uzytkowany sprzet laboratoryjny; przestrzegania zasad
BHP w laboratorium chemicznym.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
3. Ekotoksykologia
Cel ksztatcenia: zapoznanie z substancjami szkodliwymi w $rodowisku ich skutkami oraz ré6znymi
metodami oznaczania tych skazen.



Tresci merytoryczne: ekotoksykologia we wspotczesnej nauce i jej zakres; wybrane pojecia
toksykologiczne; przeglad najwazniejszych substancji skazajacych s$rodowisko; substancje
szkodliwe w §rodowisku: charakterystyka, ocena zagrozen ekologicznych i zdrowotnych oraz ich
wplyw na elementy krajobrazu; dystrybucja i biotransformacje ksenobiotykéw w $srodowisku
przyrodniczym; naturalne mechanizmy obronne przed ksenobiotykami; skutki odlegte dziatania
substancji toksycznych; rosliny i zwierzeta jako bioindykatory skazenia $rodowiska; $rodki
ochrony ro$lin w poszczegdlnych elementach $rodowiska i produktach rolniczych; wybrane
zagadnienia z toksykologii zywnosSci; leki w $rodowisku przyrodniczym; szlaki substancji
toksycznych i ich wptyw na populacje i ekosystemy; metody wykrywania zanieczyszczen
w $rodowisku; bezpieczenstwo chemiczne; umocowania prawne ekotoksykologii; toksykologia
$Srodowiska - podstawowe pojecia; rosliny i zwierzeta jako bioindykatory zanieczyszczenia
powietrza, gleby i wody; oznaczenie stopnia skazenia $rodowiska wodnego wybranymi
substancjami przy uzyciu biowskaznikéw; ocena zmian morfologicznych i fizjologicznych roslin
powstatych na skutek zanieczyszczenia Srodowiska; oznaczanie zawartos$ci glukozy i kwasu
askorbinowego w korzeniach roslin rosngcych na zanieczyszczonym podtozu; toksykologia
i ekotoksykologia $rodkéw ochrony roslin; przygotowanie préb do oznaczania pozostatosci
substancji aktywnych weglowodoréw chlorowanych w materiale ro$linnym; Kkarty
charakterystyk substancji niebezpiecznych; wyznaczanie wskaznikéw toksycznosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zanieczyszczenia i ich losy w srodowisku oraz sposoby ich
oddziatywania na organizmy zywe; sposoby i kryteria ustalania poziomoéw bezpieczenstwa
chemicznego.

Umiejetnosci (potrafi): wybra¢ metody szybkiego wykrywania zanieczyszczen w $rodowisku;
identyfikowaé¢, wykrywaé¢ i oceni¢ ryzyko wynikajgce z obecno$ci zwigzkow toksycznych
w $rodowisku; samodzielnie okresli¢ stezenie efektywne wybranych zwigzkéw toksycznych
wobec réznych bioindykatorow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uczenia sie przez cate zycie.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

4. Systemy informacji geograficznej z elementami planowania przestrzennego

Cel ksztatcenia: zapoznanie sie z teorig systemdéw informacji geograficznej oraz poznanie
przyrodniczych uwarunkowan planowania przestrzennego.

Tresci merytoryczne: metody pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania danych o charakterze
przestrzennym; modele danych rastrowych i wektorowych; atrybuty i bazy danych; analizy
przestrzenne warstw rastrowych i wektorowych; tworzenie, edycja i przetwarzanie warstw
wektorowych; uktady wspotrzednych geograficznych i topograficznych; wykorzystanie
systeméw informacji geograficznej w ochronie $rodowiska i planowaniu przestrzennym; zasady
i etapy opracowan ekofizjograficznych w planach zagospodarowania przestrzennego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): teorie systeméw informacji geograficznej oraz przyrodnicze
uwarunkowania planowania przestrzennego.

Umiejetnosci (potrafi): pozyskiwaé, wykorzystywac i przetwarzaé réznorodne zrédta informac;ji
geograficznej; wykorzystywac¢ systemy informacji geograficznej w ochronie $rodowiska
i planowaniu przestrzennym.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): stosowania nowoczesnych metod tworzenia i analizy
danych przestrzennych w ochronie $rodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Przedsiebiorczo$¢ w ochronie $srodowiska

Cel ksztaicenia: ksztaltowanie postawy nastawionej na dostrzeganie i wzmacnianie szans
rynkowych przedsiebiorcéw dziatajacych w ochronie srodowiska.

Tresci merytoryczne: pojecie przedsiebiorczosci; postawy przedsiebiorcze i cechy przedsiebiorcy;
rodzaje przedsiebiorstw; wptyw mechanizmu rynkowego na przedsiebiorstwa; metody analizy
otoczenia przedsiebiorstw; zasady przygotowywania biznesplanéw; zarzadzanie marketingowe
w przedsiebiorstwach; procedura zakltadania dziatalnosci gospodarczej; rola innowacyjnosci;



dostrzeganie potrzeb rynkowych w ochronie $rodowiska; ocena potencjatu rynkowego
pomystow; szacowanie ryzyka dziatalnos$ci; rachunek ekonomiczny dziatan przedsiebiorczych w
ochronie $rodowiska.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci;
ekonomiczne aspekty pozwalajgce podja¢ dziatalno$¢ gospodarcza w ochronie srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): zaplanowac kariere zawodowg; oceni¢ skuteczno$¢ podejmowanych
dziatan dla rozwigzywania probleméw z zwigzanych z ochrong srodowiska.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): dziatania w sposéb przedsiebiorczy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

6. Polityka ochrony $rodowiska

Cel ksztafcenia: zapoznanie z zasadami tworzenia polityki ochrony $rodowiska na réznych
poziomach oraz przedstawienie informacji z zakresu instrumentéw stuzacych realizacji celow tej
polityki.

Tresci merytoryczne: aktualny stan Srodowiska naturalnego w Polsce, jako podstawa wdrazania
polityki ochrony $rodowiska; koncepcje ochrony srodowiska; polityka ochrony $rodowiska -
podstawowe zaloZenia, cele i zasady; ewolucja polityki ochrony srodowiska; ochrona srodowiska,
a polityki sektorowe; polityka ochrony $rodowiska i instrumenty ochrony srodowiska w Unii
Europejskiej; wplyw integracji Polski z UE na polityke ochrony $rodowiska; ekonomiczne
konsekwencje wdrazania polityki ochrony $rodowiska; instrumenty polityki ochrony
srodowiska; finansowanie i naktady inwestycyjne na ochrone $rodowiska; odpowiedzialno$¢ w
ochronie $rodowiska oraz zadania administracji publicznej w sferze ochrony $rodowiska;
spoteczne aspekty ochrony $rodowiska oraz swiadomo$¢ ekologiczna; ocena wybranych dziatan
polityki ochrony $rodowiska pod wzgledem ich skutecznosci i efektywno$ci; analiza kierunkéw
ewolucji polityki ochrony S$rodowiska ze szczegélnym uwzglednieniem ochrony
bioréznorodnosci biologicznej i gospodarowania zasobami przyrody; wybrane problemy polityki
ochrony $rodowiska (lokalne, regionalne, krajowe, miedzynarodowe) - sesje rozwigzywania
problemoéw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): powigzania polityki ochrony $rodowiska z politykami sektorowymi;
procesy zmian polityki ochrony $rodowiska; aktualne problemy polityki ochrony srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): okres$li¢ uwarunkowania polityczne i prawno-ekonomiczne ochrony
$rodowiska; analizowa¢ przyczyny i skutki wprowadzanych zmian w polityce ochrony
srodowiska; oceni¢ sposoby rozwigzywania probleméw z zakresu polityki ochrony $rodowiska i
proponowac wiasne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): doksztatcania sie w zakresie polityki ochrony srodowiska;
okreslania priorytetow w polityce ochrony srodowiska.

Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

7. Seminarium dyplomowe I

Cel ksztatcenia: ukierunkowanie i sprecyzowanie indywidualnych zainteresowan naukowych
w kontekscie przygotowywanej pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: zagadnienia metodyczne oraz rzetelno$¢ badan naukowych; zasady pisania
i redagowania pracy dyplomowej oraz arkusz oceny; zakres przedmiotowy, czasowy i
przestrzenny pracy dyplomowej; okres$lenie zagadnien magisterskich i aktualny stan wiedzy;
wybor obiektu iidentyfikacja probleméw do rozwigzania; lista czasopism oraz gromadzenie
literatury naukowej zwigzanej z tematem pracy dyplomowej; jakosciowe i liczbowe
przedstawienie literatury krajowe;j
i zagranicznej; indywidualna koncepcja dyplomanta pracy magisterskiej, sformutowanie tematu,
tytuty, stow kluczowych, przedmiotu, problemu, hipotezy i celu badan.

Efekty uczenia sie:



Wiedza (zna i rozumie): zasady rzetelnosci badan naukowych, ochrony wtasnosci intelektualnej
i prawa autorskiego.

Umiejetnosci (potrafi): zgromadzi¢, ocenié i zaprezentowac literature naukowg oraz przygotowacé
koncepcje pracy dyplomowe;j.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przestrzegania zasad etyki przy zbieraniu i opisywaniu
danych; wykazywania ostrozno$ci i Kkrytycyzmu w przyjmowaniu informacji z literatury
naukowej, internetu, a szczeg6lnie dostepnych w masowych mediach, majgcych odniesienie do
zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska; szanowania cudzej wtasnosci intelektualnej, w tym
prawa autorskiego.
Forma prowadzenia zajec: ¢wiczenia.

8. Seminarium dyplomowe II

Cel ksztatcenia: uksztaltowanie i doskonalenie umiejetnosci z zakresu wstepu i celu oraz zatozen
metodycznych pracy dyplomowej; dokonanie przegladu literatury zwigzanej z tematyka badan.
Tresci merytoryczne: Ksztattowanie umiejetno$ci zwigzanych 2z dyskusja naukowa,
prezentowaniem tres$ci naukowych oraz redakcja pracy dyplomowej; Zrédta danych naukowych;
prezentacje dyplomantéw obejmujace wstep i cel pracy, materiat i metody oraz przeglad
literatury pracy magisterskiej; badania witasne dyplomantéw, metody analizy danych
(statystyczne, opisowe); indywidualne prezentacje postepéw w pracy i nabywanie umiejetnos$ci
praktycznych zwigzanych z dyskusja naukowa.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady metodologii badan oraz opracowania przegladu literatury
naukowej zwigzanej z prowadzonymi badaniami.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ problemy badawcze; formutowaé hipotezy oraz cele
badawcze; ocenia¢ przydatnos$¢ informacji do realizacji celéw badan i przygotowac przeglad
literatury naukowej; redagowac teksty naukowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): prowadzenia badan naukowych z zakresu ochrony
i ksztattowania Srodowiska.
Forma prowadzenia zaje¢: ¢wiczenia.

9. Seminarium dyplomowe III

Cel ksztatcenia: dokonanie analizy wynikéw badan, ich dyskusji i sformutowanie wnioskéw;
przygotowanie ostatecznej wersji pracy dyplomowej.

Tresci merytoryczne: badania wlasne autora pracy dyplomowej; dyskusja wynikéw, wycigganie
wnioskéw; metody analizy danych (statystyczne, opisowe); indywidualne prezentacje postepow
w pracy i nabywanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z dyskusja naukowa; przygotowanie
streszczenia pracy dyplomowej w jezyku polskim i angielskim; ostateczna redakcja pracy
dyplomowej (tekst, tabele, rysunki, wykresy, itp.); przygotowanie i prezentacja Graphical Abstract
pracy dyplomowe;j.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): cele, forme i ukitad pracy dyplomowej z zakresu nauk rolniczych
i inzynieryjno-technicznych.

Umiejetnosci (potrafi): przygotowa¢ i sformatowaé zgodnie z wydziatlowymi zaleceniami
ostateczng wersje pracy dyplomowe;.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): krytycznej oceny przeprowadzonych badan i
przygotowanej pracy dyplomowe;j.
Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Praca dyplomowa I

Cel ksztatcenia: zgromadzenie materiatéw, danych i innych elementéw potrzebnych
do przeprowadzenia badan, a nastepnie do opracowania i napisania pracy dyplomowe;j.

Tresci merytoryczne: dobér metod badawczych do pracy dyplomowej magisterskiej z zakresu
nauk rolniczych i inzynieryjno-technicznych; przygotowanie i ocena funkcjonalnosci narzedzi i
technik badawczych; opis uzasadnienia celu pracy dyplomowej, opis aktualnego stanu wiedzy
Zwigzanej
Z tematem pracy; planowanie, przeprowadzanie i krytyczna ocena zbioru danych terenowych.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badawcze stosowane w przygotowywanej pracy dyplomowej
magisterskiej.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ badania do pracy dyplomowej magisterskiej i sformutowaé
wstepne wnioski.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajacych z ochrony wtasnosci intelektualne;.
Forma prowadzenia zajec: praca dyplomowa.

11. Praca dyplomowa Il
Cel ksztatcenia: przeprowadzenie Krytycznej analizy uzyskanych wynikéw w potgczeniu z
dyskusja naukowa, wyciggnieciem wnioskéw i zredagowaniem kompletnej pracy dyplomowe;.
Tresci merytoryczne: zestawienie, analiza i statystyczne opracowanie wynikéw badan;
przygotowanie pracy magisterskiej zgodnie z wymogami redakcyjnymi i edytorskimi.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady ochrony wlasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prasowego.
Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ badania naukowe, wyciggna¢ wnioski oraz przygotowac
prace dyplomowa magisterska, zgodnie z poznanymi zasadami metodycznymi i edytorskimi.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): zachowania zasad etyki oraz poszanowania praw
wynikajgcych z ochrony wlasnosci intelektualne;j.
Forma prowadzenia zaje¢: praca dyplomowa.

IV.GRUPA TRESCI ZWIAZNYCH Z ZAKRESEM KSZTALCENIA
1. Ochrona ekosysteméw wodnych
Cel ksztatcenia: zapoznanie z systemami oceny stanu ekosystemow wodnych i metodami ich
ochrony; poznanie mechanizmoéw i skutkéw naturalnego i antropogenicznego przeksztatcania
wod powierzchniowych, nabycie umiejetno$ci oceny potrzeb w zakresie odnowy wod
powierzchniowych, metod przeciwdziatania zagrozeniom i skutkom degradacji wdéd
powierzchniowych; poznanie technicznych, planistycznych i biologicznych metod stuzacych
ochronie réznych typow waod.
Tresci merytoryczne: ekosystemy wodne i ich znaczenie przyrodnicze, gospodarcze i spoteczne;
geneza, rodzaje i czynniki ksztattujace zasoby wodne; bior6znorodno$¢ ekosysteméw wodnych;
ustugi ekosystemowe; procesy biogeochemiczne warunkujgce rozwoj siedlisk wodnych; wptyw
gospodarki na degradacje ekosysteméw wodnych; zanieczyszczenia wody i ich Zrodta; metody
oceny stanu ekosysteméw wodnych i ich ochrony; zasady inwentaryzacji przyrodniczej na
potrzeby oceny stanu ekologicznego siedlisk wodnych; przeglad najcenniejszych ekosystemow
wodnych $wiata, ich zagrozen i sposobow ochrony.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): role wody w przyrodzie i dziatalnoSci cztowieka; poziomy zagrozen
wybranych typow wdd powierzchniowych - jezior polimiktycznych, matych zbiornikéw wodnych
i ciekow; zasady zagospodarowania zlewni bezposrednich i brzegéw wod pod katem ich ochrony.
Umiejetnosci (potrafi): zaprojektowaé prosSrodowiskowg zabudowe techniczna i biologiczng
ciekow
i zbiornikow wodnych w celu poprawy waloréw Kkrajobrazowych i ograniczenia migracji
zanieczyszczen do wod; opracowywaé zatozenia i program ochrony zagrozonych zbiornikéw
wodnych i ciekdéw; oceni¢ koszty skutkéw i potrzeb w zakresie kontroli podejmowanych dziatan
ochronnych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnej oceny stanu troficznego ekosysteméw
wodnych, ich zagrozen; przekazywania wiedzy na temat ochrony wod i jej powigzania
z ksztattowaniem réznorodnosci biologicznej i krajobrazu; do wdrazania tych zasad i edukowania
spoteczenstwa w swoim otoczeniu.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
2. Ochrona klimatu i powietrza



Cel ksztatcenia: poznanie roli i znaczenia zaawansowanych metod i procedur w zakresie ochrony
klimatu Ziemi oraz ochrony powietrza.

Tresci merytoryczne: przyczyny i skutki zmian klimatycznych Ziemi; charakterystyka gazow
cieplarnianych i Zrédia ich emisji wedtug sektoréw IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change - Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu); bilans wegla w systemie atmosfera -
ro$lina - gleba; strategie mitygacji zmian klimatycznych; polityka energetyczno - klimatyczna Unii
Europejskiej; rola biogospodarki oraz odnawialnych Zrédet energii w tagodzeniu zmian
klimatycznych; zanieczyszczenia powietrza - analiza ryzyka zdrowotnego, wptyw na ros$liny
i kwantyfikacja szkdéd; wytyczne planéw gospodarki niskoemisyjnej i programéw ochrony
powietrza; uregulowania prawne; obliczenia sekwestracji materii organicznej w ekosystemach
i emisji gazéw cieplarnianych z uwzglednieniem sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwo”; bilans weglowy, emisyjny i energetyczny wybranych Zrédet
i dziatalnosci; obliczenia dotyczgce normatywow jakoSci powietrza; wycena szkéd zewnetrznych
zanieczyszczen powietrza (w tym zdrowotnych i strat gospodarczych); mozliwosci praktycznego
wykorzystania programéw komputerowych wspomagajacych obliczenia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): w pogtebionym stopniu, przyczyny i skutki zmian klimatycznych oraz
metody ich mitygacji; przyczyny i skutki ztej jakosci powietrza.

Umiejetnosci (potrafi): modelowa¢ emisje gazdw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza;
oblicza¢ sekwestracje wegla w ekosystemach; wycenia¢ szkody zewnetrzne zanieczyszczen
powietrza; sprawdza¢ dotrzymanie normatywow jakos$ci powietrza.

Kompetencje spoteczne (jest gotoéw do): krytycznej oceny i uznawania znaczenia zdobytej wiedzy
w rozwigzywaniu problemu zmian klimatycznych i ztej jakosci powietrza.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

3. Biotechnologiczna transformacja odpadow

Cel ksztatcenia: zapoznanie z mikroorganizmami wystepujacymi w odpadach, mikrobiologiczna
transformacja odpad6éw i potencjatem mikroorganizméw bioracych udziat w ich degradacji,
oddziatywaniem odpad6éw na wtasciwos$ci mikrobiologiczne gleb; poznanie biotechnologicznych
metod transformacji odpadéw oraz roli tych proces6w w zagospodarowaniu odpaddw.

Tresci merytoryczne: procesy biologiczne zachodzace na sktadowisku odpaddéw; gtéwne grupy
mikroorganizméw biorgcych udziat w degradacji odpadéw; technologie biologicznego
przetwarzania odpadéw; procesy tlenowe i beztlenowe zachodzjce podczas deponowania
odpadow; produkcja biopaliw z surowcéw odpadowych; mikrobiologiczna transformacja
odpadéw niebezpiecznych; wykorzystanie mikroorganizmoéw do produkcji biodegradowalnych
polimeréw; biotugowanie jako metoda odzysku metali ciezkich z odpadow; mikroorganizmy
zmodyfikowane genetycznie (GMM) a biodegradacja odpaddw; rozkiad mikrobiologiczny
odpadow ligninocelulozowych; znaczenie mikroorganizméw w przetwarzaniu odpadéw
pochodzacych z przemystu miesnego, mleczarskiego i cukrowniczego; wpltyw mikroorganizmoéw
na degradacje papieru, skér i gum; procesy mikrobiologiczne i biochemiczne zachodzace w
glebach uzyznianych kompostami i osadami $§ciekowymi; drobnoustroje odpadéw organicznych
pochodzacych zgospodarstw domowych; mikroorganizmy odpadéw paleniskowych;
drobnoustroje degradujace tworzywa sztuczne; zastosowanie analiz mikrobiologicznych i
biochemicznych w ocenie oddziatywania odpadéw na Srodowisko; rola biotechnologii w
zagospodarowaniu odpadéw; przetwarzanie i wykorzystanie masy pofermentacyjnej; metody
przetwarzania odpadéw na drodze ich kompostowania; odpady i komposty z odpadéw jako
zrédlo substancji organicznej imakroskladnikéw w uprawie i hodowli ro$lin; kryteria
obowiazujace przy przyrodniczym wykorzystaniu odpadéw oraz kompostow wytworzonych z
udzialem tych materialéw; metale ciezkie jako czynnik ograniczajacy ich przyrodnicze
zagospodarowanie; mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw zmieszanych; metody
pobierania préb odpadéw oraz przygotowanie ich do analiz; analiza chemiczna i ocena wartosci
nawozowej odpadow i wytworzonych z nich kompostéw; test biologiczny jako wstepne kryterium
przydatnosci odpadéw do ich przyrodniczego wykorzystania; ocena wptywu odpadéw z
biocieptowni i biogazowni na wtasciwosci gleb i roslin.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): procesy mikrobiologiczne zachodzace na sktadowisku odpadow;
znaczenie mikroorganizméw w transformacji odpadéw; w poglebionym stopniu kluczowe
zagadnienia iwybrane zagadnienia szczegétowe w zakresie aktualnych probleméw
dyskutowanych w sektorze gospodarki odpadami 2z uwzglednieniem potencjatu
mikroorganizméw; znaczenie proceséw biotechnologicznych w zagospodarowaniu odpadow;
obowigzujace przepisy prawne w zaKkresie postepowania z odpadami przeznaczonymi do
przyrodniczego wykorzystania.

Umiejetnosci (potrafi): dobierac¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia w mikrobiologicznym
badaniu odpadéw oraz odpowiednio modyfikowa¢ istniejgce lub opracowywaé nowe metody
inarzedzia do rozwigzywania probleméw zwigzanych z gospodarka odpadami; okresli¢
wlasciwosci  technologiczne odpadéw i oceni¢ ich przydatnos¢ do przyrodniczego
zagospodarowania.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): uznawania znaczenia mikroorganizméw w degradacji
i procesach utylizacji odpadéw w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych;
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem
problemdédw; wprowadzania rozwigzan systemowych w gospodarce odpadami z udziatem
spoteczenstwa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

4. Zanieczyszczenia produktéw rolno-spozywczych

Cel ksztatcenia: zapoznanie z oddziatywaniem zanieczyszczen $rodowiska na stan surowcéw
i produktéw rolniczych, w powigzaniu z ich wykorzystaniem do produkcji pasz i zywnoSci.
Tresci merytoryczne: charakterystyka zanieczyszczen produktéw rolniczych; przyczyny i Zrédta
zanieczyszczen ptodéw rolnych; toksyczne zwigzki nieodzywcze pochodzenia naturalnego
wystepujace w produktach rolniczych; charakterystyka zanieczyszczen obcych wystepujacych
w produktach rolniczych i spozywczych - pierwiastki szkodliwe, pozostalosci nawozow
mineralnych i preparatéw stosowanych do ochrony roslin, substancje przenikajace z tworzyw
sztucznych i sprzetu stosowanego w rolnictwie, zanieczyszczenia przypadkowe; réwnowaga
jonowa ro$lin; procesy prowadzace do powstawania substancji niepozgdanych w czasie
przechowywania zywno$ci - zwigzki przenikajgce z opakowan i sprzetu uzywanego do
przechowywania, sktadniki wytwarzane w czasie naturalnych proceséw zachodzacych
w przechowywanych produktach; substancje dodawane w procesie wytwarzania produktow
spozywczych; skutki spozywania skazonej zywnosci i pasz; sposoby zmniejszenia koncentracji
zwigzkow szkodliwych i zapobiegania skazeniom produktéw rolno-spozywczych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami $rodowiska i ich toksycznym
wptywem na organizmy zywe: substancjami obcymi i toksycznymi zwigzkami nieodzywczymi,
pierwiastkami i substancjami, moggcymi stwarzaé zagrozenie dla zdrowia organizméw zywych,
ktére wystepuja lub mogg wystepowa¢ w produktach rolniczych (takze z niewlasciwego ich
przechowywania lub przetwarzania); konsekwencje spozycia ZywnoSci zanieczyszczonej lub
o nieodpowiedniej jakosci.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ uzyskana wiedze do wyznaczenia bezpiecznej zawartosci
zanieczyszczen w produktach rolniczych; korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie
jakosci tych produktow.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): uczenia sie przez cate zycie; rozpowszechniania informacji
dotyczacych uregulowan prawnych zwigzanych z jako$cig produktéw rolniczych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

5. Gospodarka cyrkularna

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej celéw i funkcjonowania gospodarki cyrkularnej
(GC) i jej mozliwosci w odniesieniu do warunkéw krajowych; zapoznanie z metodami oceny
srodowiskowej i ekonomicznej cyklu zycia produktu, w tym kosztéw zewnetrznych zwigzanych
w wytworzeniem, uzytkowaniem i koncem zycia produktu; zrozumienie potrzeby wprowadzania



rozwigzan w zakresie obiegéw zamknietych w procesach produkcji doébr i zagospodarowania
odpadéw.

Tresci merytoryczne: linearny a cyrkularny model gospodarowania - podstawowe réznice - wady
i zalety; wartos$¢ i uzyteczno$¢ produktéw, komponentéw i materiatéw w cyklach biologicznych
i technicznych; zasady GC okreslajace petle GC; instrumenty i mechanizmy wdrazania GC; polityka
UE wobec gospodarki cyrkularnej; analiza mozliwo$ci rozwigzan w wybranych
przedsiebiorstwach w obrebie: produkcji i konsumpcji; problematyka zielonych zamoéwien
publicznych; wytwarzanie odpadéw; poziom odpaddéw Zywno$ciowych; gospodarka odpadami:
wskaZnik recyklingu, wskaznik specyficznych strumieni odpadéw; analiza dotyczaca surowcéw
wtérnych: udziat recyklatow w zapotrzebowaniu na surowce; handel surowcami wtérnymi na
poziomie UE i $wiata; analiza konkurencyjnos$ci i innowacyjnosci: wskazniki w zakresie
prywatnych inicjatyw, tworzenia miejsc pracy i warto$ci dodanej; patenty zwigzane z
recyklingiem, surowcami wtérnymi; $rodowiskowa ocena cyklu zycia produktu, granice systemu
analizy, ekonomiczna ocena cyklu zycia produktu, koszty produkcji, koszty zewnetrzne zwigzane
z produkcja, modele biznesowe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): idee GC, cykl zycia produktu, kategorie wptywu produktu na srodowisko
i kategorie szkdd; kategorie kosztéw produkcji i kosztéw zewnetrznych w cyklu zycia produktu;
modele gospodarki obiegu zamknietego oraz wskazniki charakteryzujace obiegi zamkniete w GC.
Umiejetnosci (potrafi): okresli¢ wplyw dziatalnos$ci czlowieka na Srodowisko; oszacowac koszty
produkcji w tym Srodowiskowe koszty zewnetrzne; zdefiniowa¢ model biznesowy w gospodarce
obiegu zamknietego.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): przekazywania wiedzy na temat fagodzenia wptywu
dziatalno$ci cztowieka na Srodowisko przyrodnicze poprzez realizacje zatozen gospodarki obiegu
zamknietego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

6. Bioremediacja

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy w zakresie: znaczenia organizmoéw zywych w rekultywacji
ekosystemow zdegradowanych, mikrobiologicznej charakterystyki srodowisk zdegradowanych
i zdewastowanych, okreslania funkcji drobnoustrojéw w przywracaniu gleb, wéd i powietrza
do naturalnego stanu, oceny mikrobiologicznej jakosci zanieczyszczonych gleb oraz wéd
i powietrza z uwzglednieniem jako$ci sanitarnej, oceny mozliwosci wykorzystania
drobnoustrojow w bioremediacji Srodowisk zdegradowanych i zdewastowanych mechanicznie,
fizycznie, chemicznie i biologicznie.

Tresci merytoryczne: uregulowania prawne dotyczace bioremediacji ekosysteméw
zdegradowanych; bioremediacja - rodzaje i znaczenie; bioaugmentacja, biostymulacja
i fitoremediacja - metody przywracania $rodowisk zdegradowanych do stanu réwnowagi;
wykorzystanie ros$lin w podnoszeniu efektywno$ci transformacji zanieczyszczen przez
drobnoustroje; skazenie chemiczne i biologiczne réznych srodowisk; bioremediacja organicznych
i mineralnych zanieczyszczen chemicznych; ocena opornosci $rodowisk na degradacje;
wykorzystanie substancji tagodzacych stres spowodowany degradacja gleb oraz ocena ich
efektywnosSci we wspomaganiu biodegradacji zanieczyszczen przez drobnoustroje;
mikrobiologiczne metody oczyszczania powietrza, wod i gleb; mikroorganizmy wykorzystywane
w remediacji; samooczyszczanie (NA) jako podstawa likwidacji zagrozenia sSrodowiska gruntowo-
wodnego; technologie stosowane w bioremediacji Srodowiska przyrodniczego; zanieczyszczenia
$rodowiska gruntowo-wodnego; réznorodnos$¢ mikroorganizméw w glebach zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, zwigzkami ropopochodnymi, $rodkami ochrony roslin; stan sanitarny
ekosystemow zdegradowanych; bioremediacja wdd zanieczyszczonych metalami ciezkimi
i zwigzkami ropopochodnymi; ocena opornosci réznych srodowisk na degradacje.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje mikroorganizmoéw bioracych udziat w degradacji zanieczyszczen
w réznych ekosystemach oraz etapy postepowania w przygotowywaniu i zastosowaniu
technologii bioremediacyjnych z wykorzystaniem mikroorganizmdéw; znaczenie i role Srodowiska



przyrodniczego i jego zagrozenia oraz zasady zrownowazonego wykorzystania réznorodnosci
biologicznej w Srodowiskach zdegradowanych.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ zagrozenia, ktérych Zrdédtem sa substancje degradujace rozne
ekosystemy oraz zastosowac techniki bioremediacji w zaleznosci od rodzaju i poziomu skazenia
réznych ekosystemoéw; dobiera¢ i stosowaé wiasciwe techniki i narzedzia badawcze w
skutecznym przywracaniu réwnowagi S$rodowisk zdegradowanych i zdewastowanych;
postugiwa¢ sie zasadami i normami etycznymi w podejmowanej ocenie potencjatu
mikroorganizméw w bioremediacji ekosystemoéw zdegradowanych.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i wykazywania
potrzeby statego jej aktualizowania w zakresie konstruowania strategii zapobiegajacych
degradacji Srodowiska z udziatem mikroorganizmdéw; wspoétdziatania i pracy w grupie przyjmujac
w niej rézne zadania oraz przestrzegania najwyzszych standardéw zwigzanych z praca
mikrobiologa.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktady, ¢wiczenia.

7. Rekultywacja i rewitalizacja srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z praktycznymi aspektami rekultywacji i rewitalizacji Srodowiska.
Tresci merytoryczne: rewitalizacja spoteczna, gospodarcza, Srodowiskowa, przestrzenno-
funkcjonalna i techniczna; zagadnienia techniczno-technologiczne i projektowe rekultywacji;
dziatania w obrebie krajobrazu zurbanizowanego najczes$ciej podejmowane w obrebie procesu
rewitalizacji; kierunki rekultywacji i zagospodarowania; sposoby i metody rewitalizacji; sposoby
zagospodarowania rekultywowanego terenu, kryteria monitoringu i badan uzupeiniajgcych;
rewitalizacja w Polsce i na $wiecie.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe, znaczenie oraz zasady rekultywacji i rewitalizacji Srodowiska.
Umiejetnosci (potrafi): przygotowaé koncepcje rekultywacji i rewitalizacji wybranego obszaru
zdegradowanego.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): pracy w zespole i wykorzystania innowacyjnych rozwiagzan
stuzacych ochronie srodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

8. Analizy genetyczne w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy na temat wykorzystania analiz genetycznych i testow
cytogenetycznych w ochronie i ksztattowaniu $rodowiska, jak tez nabycie umiejetnosci ich
wykonywania, ze szczegdlnym uwzglednieniem populacji i zbiorowisk ro$lin, jako waznego
skladnika ekosystemoéw.

Tresci merytoryczne: uszkodzenia DNA i mechanizmy naprawcze; mutacje i mutageneza
srodowiskowa; cytogenetyka S$rodowiskowa - zaburzenia funkcjonowania materiatu
genetycznego na poziomie komérkowym i ich konsekwencje, rodzaje testéw cytogenetycznych;
identyfikacja zaburzen - obserwacje mikroskopowe (indeks mitotyczny, mikrojadra,
fragmentacja chromosomdw, mosty anafazowe, fragmentacja materiatu genetycznego (testy
kometkowe); zjawisko apoptozy; ochrona bioréznorodnos$ci; ochrona zasobéw genetycznych;
zmienno$¢ genetyczna i zréznicowanie genetyczne w populacjach i pomiedzy populacjami;
metody oceny poziomu zmiennosci i zréZnicowania genetycznego w obrebie populacji i pomiedzy
populacjami; markery molekularne i ich zastosowanie; analiza danych molekularnych; parametry
zréznicowania genetycznego populacji i ich interpretacja; podobienistwo i dystans genetyczny,
analiza wariancji molekularnych (AMOVA), filogenetyka molekularna i topologia dendrograméw.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): potrzebe wykorzystywania testow cytogenetycznych w ocenie stanu
Srodowiska; parametry zrdéznicowania genetycznego populacji i potrzebe utrzymywania
szerokiego zakresu zmienno$ci genetycznej w populacjach i pomiedzy nimi; zagadnienia
dotyczace dystansu i podobienstwa genetycznego, metod ich okreslania oraz prezentacji z
wykorzystaniem réznych typologii dendrogramoéw.

Umiejetnosci  (potrafi): przeprowadzi¢ i zinterpretowaé¢ wyniki wybranych testow
cytogenetycznych; wyliczy¢ i zinterpretowaé wartos$ci parametréw zroéznicowania genetycznego;



przeprowadzi¢ analize wariancji molekularnych na podstawie rozktadu wybranych markeréw
molekularnych; okresli¢ dystans lub podobienistwo genetyczne pomiedzy osobnikami nalezgcymi
do danej populacji i miedzy osobnikami spoza populacji oraz przygotowaé¢ dendrogram,
wykorzystujac odpowiednie oprogramowanie komputerowe.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): brania odpowiedzialno$ci za stan Srodowiska naturalnego;
wykrywania niekorzystnych i zagrazajacych srodowisku naturalnemu czynnikéw.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

9. Diagnostyka molekularna w ochronie srodowiska

Cel ksztatcenia: zapoznanie z metodami diagnostycznymi biologii molekularnej
mikroorganizméw oraz wykorzystanie markeré6w molekularnych w ich identyfikacji; nabycie
kompetencji w zakresie wykorzystania dostepnych metod.

Tresci merytoryczne: metody biologii molekularnej z zastosowaniem technik PCR, RAPD-PCR i
real-time PCR; izolacja DNA mikroorganizméw z réznych prébek srodowiskowych; diagnostyka
i identyfikacja mikroorganizméw z materiatu roslinnego, gleby, wody, odpadéw z uzyciem
specyficznych gatunkowo starteréw; iloSciowe okre§lanie DNA mikroorganizméw oraz genéw
odpowiedzialnych za wytwarzane przez nie toksyny w probkach srodowiskowych; diagnostyka
GMO; metody sekwencjonowania ze szczegdlnym uwzglednieniem waznych mikroorganizméw
powodujacych zagrozenia epidemiologiczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje mikroorganizméw obecnych w szeroko rozumianym $rodowisku
rolniczym; zagrozenia powodowane przez chorobotwdrcze/patogeniczne mikroorganizmy;
metody molekularne stosowane do identyfikacji mikroorganizmoéw.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowaé¢ organizmy metodami molekularnymi; postugiwaé sie
i wykorzystywa¢ metody molekularne w diagnostyce chorobotworczych/patogenicznych
mikroorganizmoéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ksztalcenia sie przez cate Zycie i podnoszenia kwalifikacji;
przestrzegania zasad etyki i wytycznych wynikajacych z aktualnego ustawodawstwa.

Forma prowadzenia zajeé: ¢wiczenia.

10. Zadania administracji publicznej w ochronie Srodowiska

Cel ksztatcenia: prezentacja zadan organdéw administracji publicznej w ochronie $rodowiska
i sposobow realizacji celéw ochrony sSrodowiska przez administracje rzagdowa jak i samorzagdowa.
Tresci merytoryczne: kompetencje i zadania administracji rzagdowej i samorzadowej w ochronie
srodowiska; decyzje administracyjne dotyczgce zakresu obowigzkéw innych podmiotéw
korzystajacych ze $rodowiska lub oddziatywujacych na nie; sprawowanie zadan kontrolno-
nadzorczych w zakresie przestrzegania przepiséw i decyzji administracyjnych; zadania Inspekcji
Ochrony Srodowiska; zapewnienie dostepu do informacji o $rodowisku; udziat obywateli
w decyzjach srodowiskowych; odpowiedzialnos¢ administracyjna w prawie ochrony srodowiska.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zadania administracji publicznej w ochronie $rodowiska; zasady
wspétdziatania administracji ze spoteczenstwem; procedury postepowania zmierzajace do
zapewnienia zgodnosci z prawem ochrony srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ uwarunkowania wydania decyzji administracyjnej; wypeic
sprawozdania dotyczace korzystania ze $srodowiska; wskaza¢ odpowiedzialno$¢ administracyjng
w ochronie $rodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): podejmowania samodzielne i w zespole dziatan
zmierzajacych do realizacji celu.
Forma prowadzenia zajec¢: wyktad, ¢wiczenia.

11. Przedmiot do wyboru I - Innowacyjna gospodarka wodno-$ciekowa
Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej gospodarki wodno-$ciekowej w przedsiebiorstwie
i jej analizy pod katem doboru odpowiedniego modelu.

Tresci merytoryczne: zuzycie wody i produkcja Sciekow; procesy technologiczne i urzadzenia
stosowane do uzdatniania wod i oczyszczania Sciekéw; analiza gospodarki wodno-$ciekowej i jej
poprawa; analiza uzyskanych efektéw zmniejszenia zuzycia wody i powstajacych $ciekow.



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody i §ciekéw; zagadnienia zwigzane
z dziataniem urzadzen do uzdatniania wod i oczyszczania $ciekéw; procesy technologiczne
oczyszczania wod i Sciekéw.

Umiejetnosci (potrafi): wykona¢ analize laboratoryjng wod i Sciekéw i dobra¢ technologie
oczyszczania w zaleznosci od wtasciwosci fizyko-chemicznych wod i Sciekdw.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przekazywania wiedzy na temat wplywu gospodarki
wodno-sciekowej na srodowisko przyrodnicze.
Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

12. Przedmiot do wyboru I - Monitoring i organizacja gospodarki odpadami

Cel ksztatcenia: poznanie zakresu monitoringu w gospodarce odpadami i ich dziatania na jakos¢
$rodowiska, systemdéw gospodarki i technologii przetwarzania odpadéw, z uwzglednieniem
hierarchii postepowania z odpadami w tym odzysku i recyklingu surowcéw wtérnych oraz
zagospodarowania produktéw ubocznych.

Tresci merytoryczne: monitoring gospodarki odpadami w strukturze Panstwowego Monitoringu
Srodowiska; organizacja i przeglad programéw monitoringu w gospodarce odpadami;
planowanie

w gospodarce odpadami w oparciu o hierarchie postepowania z tymi materiatami; ekologiczne
i ekonomiczne problemy zwigzane z utylizacja odpadéw; organizacja i planowanie gospodarki
odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju; instalacje do przetwarzania odpad6w; charakterystyka
badan monitoringowych w gospodarce odpadami (odpady komunalne i odpady przemystowe,
w tym niebezpieczne; sktadowiska odpadoéw - naziemne i podziemne; spalanie i wspdispalanie
odpad6éw; obiekty unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych; monitoring odpadéw
promieniotwérczych); wspétpraca z Europejska Agencja Srodowiska i innymi organizacjami
miedzynarodowymi zajmujgcymi sie badaniami monitoringowymi; systemy jakoSci
i informatyczne w gospodarce odpadami; sporzadzenie i prezentowanie projektu gospodarki
odpadami dla wybranej gminy, z uwzglednieniem gromadzenia, usuwania i gospodarczego
wykorzystania odpadéw oraz wskazania mozliwo$ci modernizacji systemu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): strukture i programy monitoringu odpaddw, przepisy prawne, wskazniki
zanieczyszczen i metody stosowane w badaniach $rodowiska oraz trendy zmian w stanie
zanieczyszczenia $rodowiska, zwigzane z magazynowaniem i utylizacja odpadéw; systemy
organizacji i planowania gospodarki odpadami w skali zaktadu, regionu i kraju; instalacje do
przetwarzania odpadéow.

Umiejetnosci (potrafi): interpretowa¢ wyniki badan i ocen monitoringowych stosowanych
w gospodarce odpadami i stanu $rodowiska oraz stopnia przekraczania dopuszczalnych norm
zanieczyszczen zawartych w przepisach prawnych - krajowych i Unii Europejskiej, a takze
prognozowania zmian stanu $rodowiska; przygotowaé projekt gospodarki odpadami dla
wybranej gminy, z uwzglednieniem gromadzenia, usuwania i gospodarczego wykorzystania
odpadoéw oraz wskazania mozliwo$ci modernizacji systemu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): systematycznego uzupelniania wiedzy z zakresu
gospodarki odpadami, gléwnie w kontekscie zanieczyszczenia $rodowiska i ma $wiadomo$¢
znaczenia badan monitoringowych w ochronie $rodowiska, wazno$ci dziatan profilaktycznych i
konserwatorskich zapobiegajgcych negatywnym skutkom emisji zanieczyszczen do Srodowiska,
w tym gtownie
ze sktadowisk odpad6éw; prowadzenia badan monitoringowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

13. Przedmiot do wyboru I - Zarzadzanie projektami Srodowiskowymi

Cel ksztatcenia: zapoznanie z podstawami teoretycznymi zarzadzania projektami oraz
elementami wiedzy praktycznej niezbednymi do uczestniczenia w zespole projektowym lub
prowadzenia indywidualnych projektow (podprojektéw); dostarczenie wiedzy na temat
efektywnych metod planowania oraz realizowania projektu, budowania zespotu, zarzadzania



zasobami ludzkimi, zarzadzania ryzykiem, tworzenia harmonograméw i planéw projektu,
zarzadzania zmiang i realizacjg projektu, zamykanie projektu.

Tresci merytoryczne: wprowadzenie do zarzadzania projektami; podstawowe elementy
zarzadzania projektami, fazy projektu oraz cykl zycia projektu, interesariusze projektu, grupy
proceséw zarzadzania projektem, analizy przedprojektowe (analiza udziatowcéw projektuy,
analiza potencjalnych probleméw projektowych, analiza produktéw projektu); planowanie
projektu; realizacja i kontrola wykonania projektu; zamkniecie projektu; zarzadzanie ryzykiem w
metodyce PMI; obszary wiedzy zarzadzania projektami: zarzadzanie integracja projektu,
zarzadzanie zakresem projektu, zarzadzanie czasem projektu, zarzadzanie kosztami projektu,
zarzadzanie jako$cig projektu, zarzadzanie zasobami ludzkimi projektu, zarzadzanie komunikacja
projektu; karta projektu; czynniki powodzenia projektu; metody oceny rentownoSci projektow -
kryteria wyboru projektu.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady przygotowania i prowadzenia projektéw inwestycyjnych; aspekty
ekologiczne dziatalno$ci gospodarczej.

Umiejetnosci (potrafi): wyszukiwa¢ i wykorzystywa¢ wiadomos$ci potrzebne do planowania
realizacji projektow; oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatan w rozwigzywaniu probleméw
srodowiskowych.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): podejmowania dziatan stuzacych ograniczaniu ryzyka
i przewidywania skutkéw dziatalnoS$ci w zakresie zarzadzania projektami sSrodowiskowymi.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

14. Przedmiot do wyboru II - Technologie odnawialnych zZrédetl energii

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji na temat odnawialnych Zrédet
energii (OZE) i ich rosngcego znaczenia w rozwoju gospodarki i ochrony srodowiska; poznanie
zasad projektowania i wykorzystania energii z OZE; zapoznanie z uwarunkowaniami prawnymi
i ekonomiky wytwarzania i uzytkowania energii ze Zrédet odnawialnych.

Tresci merytoryczne: aktualny stan produkcji i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii (0ZE)
w Polsce i UE; charakterystyka OZE (energia stoneczna, energia geotermalna, energia wodna,
energia wiatru, energia biomasy); perspektywy rozwoju odnawialnych Zrodet energii; regulacje
prawne oraz uwarunkowania gospodarcze, srodowiskowe, ekonomiczne i spoteczne rozwoju
odnawialnych Zrdédet energii; technologie przetwarzania i wykorzystania OZE; projektowanie
potencjatu energetycznego OZE i mozliwos$ci jego wykorzystania na poziomie indywidualnym,
lokalnym i regionalnym; ekonomika wytwarzania i uzytkowania energii ze Zrédet odnawialnych;
ocena ryzyka, finansowanie i optacalnos$¢ przedsiewzie¢ z zakresu OZE.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): tematyke wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii i ich wptywu
na gospodarke, Srodowisko i spoteczenstwo.

Umiejetnosci (potrafi): samodzielnie planowa¢, projektowa¢ i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania energii z OZE na szczeblu indywidualnym, lokalnym i regionalnym.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): permanentnego Sledzenia postepu w zakresie rozwoju OZE
i jego transformacji do lokalnej gospodarki w celu poprawy stanu srodowiska naturalnego,
stworzenia nowych miejsc pracy i alternatywnego dochodu.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

15. Przedmiot do wyboru II - Inwentaryzacja i waloryzacja terendéw przyrodniczych

Cel ksztatcenia: poznanie wybranych technik badawczych stosowanych w ocenie srodowiska
przyrodniczego.

Tresci merytoryczne: Zzrédla informacji przydatnych podczas wykonywania inwentaryzacji
i waloryzacji przyrodniczej; sposoby przeprowadzania inwentaryzacji terendw w réznym stopniu
przeksztatconych
w wyniku dziatalno$ci cztowieka; poznanie metod waloryzacji terenéw przyrodniczych na
podstawie wynikdw inwentaryzacji; kierunki wykorzystania wynikéw inwentaryzacji i
waloryzacji (opracowania fizjograficzne, planowanie przestrzenne, planowanie ochrony
przyrody i krajobrazu).



Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawy teoretyczne przeprowadzania inwentaryzacji i waloryzacji
terenéw przyrodniczych.

Umiejetnosci (potrafi): przeprowadzi¢ inwentaryzacje i waloryzacje terendw przyrodniczych;
wybraé optymalne sposoby uzytkowania i ochrony terenéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): dziatan prowadzacych do racjonalnego uzytkowania
terenéw przyrodniczych; doceniania réznorodnosci krajobrazowej i biotycznej; podejmowania
dziatan dotyczacych ochrony przyrody na poziomie lokalnym i regionalnym.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

16. Przedmiot do wyboru II - Problemy gospodarowania zasobami srodowiska

Cel ksztatcenia: wyksztalcenie $wiadomosci znaczenia zasobow Ziemi i jej walorow
$Srodowiskowych oraz gotowosci do dziatan na rzecz ich ochrony; wzrost $wiadomosci
nt. pozytywnych i negatywnych efektéw wykorzystywania zasobow naturalnych przez cztowieka;
wypracowanie umiejetnosci krytycznego podej$cia do wspétczesnych probleméw gospodarki
zasobami naturalnymi w poszczeg6lnych czesciach $wiata.

Tresci merytoryczne: bogactwa naturalne Ziemi; klasyfikacja zasobow Srodowiska; zasoby
i surowce mineralne; poglady nt. relacji czlowiek < S$rodowisko; energia w przyrodzie;
niekonwencjonalne 7Zrédta energii; zasoby wodne; przestrzen rolnicza; formacje ro$linne;
sytuacja demograficzna; cztowiek jako zasdb; fakty i mity nt. wyczerpywania sie zasobdéw
nieodnawialnych; substytucjonalno$¢ surowcoéw i recykling.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zr6znicowany potencjat zasobéw naturalnych na $wiecie i czynniki
ksztaltujgce rozmieszczenie geograficzne zasobdéw Srodowiska; popyt na ich wykorzystanie
gospodarcze oraz sposoby ochrony; czynniki naturalne, gospodarcze, polityczne i spoteczne
decydujace o gospodarowaniu zasobami naturalnymi.

Umiejetnosci (potrafi): rozr6zni¢ pojecie zasobu naturalnego od surowca; okresli¢ rejonizacje
wystepowania strategicznych zasobow naturalnych na $wiecie i wyjasni¢ ich znaczenie
gospodarcze; zidentyfikowa¢ zagrozenia wyczerpywania sie zt6z; okresli¢ zagrozenia
srodowiskowe zwigzane z nadmierng eksploatacjg zasob6éw; oceni¢ poprawno$¢, wiarygodno$¢
oraz logiczna spéjnos¢ pomiedzy zasobami sSrodowiska, a gospodarka i spoteczenistwem; okresli¢
skutki limitu podazy surowcéw.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielnej interpretacji danych o stanie zasobéw
naturalnych w Polsce i na Swiecie; wspotpracy i przekazywania wiedzy w zakresie identyfikacji
i ochrony zasob6w $rodowiska.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

17. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Design thinking

Cel ksztatcenia: praktyczne wykorzystanie gier i metod w design thinking; praktyczne
przeprowadzenie projektu i wykonanie prototypu w pieciu etapach wg metody design thinking;
prezentacja pomystéw i/lub prototypu.

Tresci merytoryczne: czym jest design thinking?; zastosowanie design thinking; efekty
zastosowania metody; pie¢ krokdw prowadzenie prac: empatyzacja, definiowanie problemu,
generowanie pomystéw, budowanie prototypow, testowanie; wykorzystanie techniki 5x why? i
burzy moézgéw; poznanie metody Design Thinking jako metody tworzenia innowacyjnych
produktéw i ustug w oparciu o gtebokie zrozumienie problemoéw i potrzeb uzytkownikow.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): techniki projektowania metodg design thinking.

Umiejetnosci (potrafi): rozpoznawa¢ problemy zawodowe oraz okresla¢ priorytety i hierarchie
dziatan; w spos6b s§wiadomy i poparty doswiadczeniem zaprezentowac efekty pracy; przekazaé
informacje, komunikowac sie, dokonywac¢ samooceny oraz konstruktywnej krytyki pracy innych
0s6b.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): rozpoznawania probleméw zawodowych oraz okreslania
priorytetow i hierarchii dziatan; swiadomego prezentowania efektow pracy; dokonywania
samooceny oraz konstruktywnej krytyki pracy innych osdb; efektywnej pracy w zespole.



Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
18. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Mokradta w krajobrazie

Cel ksztatcenia: poznanie S$rodowiskowych uwarunkowan wystepowania réznych typow
mokradet.

Tresci merytoryczne: geneza i ewolucja zagtebien terenowych, zasilanie wodne, charakterystyka
osadow akumulacji biogenicznej, szata roslinna mokradet; rézne kryteria podziatu mokradel;
funkcje mokradet w Srodowisku i ich przydatno$c¢ dla cztowieka; zasady uzytkowania i ochrony
mokradet.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): funkcje petnione przez mokradta w Srodowisku i zasady ochrony
mokradet.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ rézne typy mokradet w krajobrazie; wybra¢ optymalne
sposoby ich uzytkowania i ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotéow do): dziatan zmierzajacych do racjonalnego uzytkowania
mokradet i ich ochrony.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

19. Przedmiot wydziatlowy do wyboru - Tworzywa sztuczne w Srodowisku

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy dotyczacej skali zagrozen ptyngcych ze stosowania tworzyw
sztucznych (TS) w epoce antropocenu oraz mozliwo$ci wprowadzania dziatan zapobiegawczych
i naprawczych.
Tresci merytoryczne: powody popularnosci, historia produkcji TS i ich zastosowania;
wykorzystanie TS i produkcja odpadéw tworzywowych; problem dtugotrwatego narazenia na
produkty degradacji TS w skali ,,granicy planetarnej”; destrukcyjny wptyw TS na zywotne procesy
systemu Ziemi; plastik jako wskaznik presji cztowieka w antropocenie; skala odzysku TS ze
strumienia odpadéw; mozliwosci przetwarzania TS - recykling materiatowy, surowcowy,
energetyczny - korzysci i zagrozenia; rodzaje i identyfikacja TS; recykling kaskadowy; zagrozenia
plynace znieodpowiedniego zagospodarowania odpadowych TS; spalanie odpadéw
tworzywowych jako Zrddto emisji lotnych substancji niebezpiecznych; produkty degradacji
termicznej, fotooksydacji, biodegradacji i hydrolizy TS jako zagrozenie dla ekosysteméw
ladowych i wodnych; problem mikro- i nanoplastiku w powietrzu atmosferycznym, produktach
ro$linnych, zywno$ci i wodzie pitnej; problematyka makroplastiku w wodach $rédladowych,
morzach i oceanach; produkcja materiatow kompozytowych z odpadowych TS; przysztosciowe
biodegradowalne materialy tworzywowe.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): problematyke dotyczaca nieodpowiedniego postepowania z TS;
zagrozenia dla Srodowiska ptyngce z rozpraszania TS; mozliwosci i potencjat recyklingu tworzyw
i zastosowanie recyklatow; efekty ztego zarzadzania odpadowymi tworzywami sztucznymi w
skali lokalnej i globalne;j.
Umiejetnosci (potrafi): wskaza¢ sposoby i/lub metody postepowania z TS w celu
zminimalizowania ich negatywnego wplywu na Srodowisko; wskaza¢ ich najlepszy sposob
utylizacji; wskaza¢ naukowe dowody okre$lajace wptyw plastiku jako technomateriatu na
$rodowisko.
Kompetencje spoteczne (jest gotow do): wskazywania prawidtowej drogi postepowania z TS,
a w szczegdlnosci z tworzywami odpadowymi; dostrzegania lokalnego i globalnego zagrozenia
makro-, mikro- i nanoplastikiem; podejmowania dziatan naprawczych i zapobiegawczych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
20. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Rolnictwo ekologiczne jako metoda ochrony
Srodowiska

Cel ksztatcenia: zwrdcenie uwagi na réznice jakoSciowe emisji zanieczyszczen do $rodowiska
(rodzaj emitowanych substancji) oraz ilosciowe (wolumen emisji) przez poszczegblne systemy
rolnicze

Tresci merytoryczne: zasady funkcjonowania systemu klimatycznego; historia klimatu a rozwoj
rolnictwa; przyktadowe koncepcje narastania efektu cieplarnianego oraz jego skutkéw dla



populacji ludzkiej; znaczenie ekologicznych metod produkcji rolniczej w ochronie atmosfery;
mozliwos$ci wykorzystania rolnictwa ekologicznego w ochronie wod gruntowych; ochrona wody
pitnej przed zanieczyszczeniem azotanami oraz pestycydami; przyczyny oraz skutki eutrofizacji
wod Battyku w XX wieku - prognozy na przyszto$¢; znaczenie ekologicznych metod produkcji
w ochronie Baltyku przed narastajaca eutrofizacja - koncepcja recyklingowych gospodarstw
ekologicznych (ERA - Farm); obliczanie wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych ze Zrddet
rolniczych - wplyw systemdéw gospodarowania na wielko$¢ emisji; sporzadzanie korygowania
wielko$ci nadwyzek N i P do wartosci pozadanych - obsada zwierzat, struktura zasiewdw,
nawozenie; projektowanie roztogu gospodarstwa, w tym elementéw krajobrazu, pod katem
ograniczenia odptywu biogenow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): historie klimatu i jego zwiazki z produkcja rolnicza; oddziatywanie
rolnictwa ekologicznego na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.

Umiejetnosci (potrafi): wyliczy¢ wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w zaleznosci od
prowadzonych systeméw rolniczych i kierunkéw produkcji; chroni¢ wode przed
zanieczyszczeniem, w zaleznosci od stosowanych metod produkcji roslinnej i zwierzece;.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): propagowania i wdrazania strategii zmniejszenia emisji
gazéw cieplarnianych poprzez zastosowanie ekologicznych metod produkcji rolniczej; podjecia
proéb ograniczania doptywu biogenéw do $rodowiska w wyniku wprowadzania na szerszg skale
rolnictwa ekologicznego.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

21. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Zagospodarowanie odpaddw ogrodniczych

Cel ksztatcenia: przekazanie informacji o relacjach miedzy szeroko pojeta dziatalnoscig

ogrodnicza

a stanem poszczegélnych elementéw Srodowiska przyrodniczego oraz z problematyka prawna

i metodami gospodarowania odpadami ogrodniczymi oraz wykazanie zwigzkéw przyczynowo -

skutkowych pomiedzy tg dziatalno$cig a zagrozeniami dla §rodowiska przyrodniczego pozwoli na

zrozumienie metod ograniczania i przeciwdziatania jej negatywnym skutkom.

Tresci merytoryczne: powstawanie, ucigzliwosc¢ i drogi przeptywu odpadéw w $rodowisku, ilo$ci

odpadéw ogrodniczych w Polsce i na S$wiecie; normy prawne regulujace gromadzenie

i zagospodarowanie odpadéw pochodzenia ogrodniczego; rodzaje odpadéw ogrodniczych;

mozliwosci recyklingu i utylizacji pozostatosci po produkcji ogrodniczej; odpady z produkcji

polowej i szklarniowej ich zagospodarowanie lub utylizacja; odpady przemystu przetwoérczego

owocow i warzyw; zagospodarowanie podtoza po uprawie grzybéw; mozliwosci ograniczania

produkcji odpadéw ogrodniczych; ekologiczne metody zagospodarowania odpadéw z produkcji

ogrodniczej; metody sktadowania, kompostowania odpadéw ogrodniczych; utylizacja

pozostatosci po produkcji ogrodnicze;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): rodzaje odpaddéw ogrodniczych oraz mozliwosci ich zagospodarowania

lub utylizacji oraz mozliwo$ci ograniczenia odpadéw pochodzenia ogrodniczego.

Umiejetnosci (potrafi): praktycznie wykorzystac oraz zutylizowa¢ odpady organiczne.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): ograniczania zagrozenia jakie stanowig odpady

pochodzenia ogrodniczego i rolniczego w srodowisku.

Forma prowadzenia zajec: wyktad, ¢wiczenia.

22.Przedmiot wydzialowy do wyboru - Recykling pozostalosci i odpadéow
z wykorzystaniem owadow

Cel ksztatcenia: przekazanie wiedzy w temacie recyklingu pozostatos$ci rolniczych oraz z

przemystu rolno-spozywczego z wykorzystaniem owaddéw gospodarskich oraz umiejetnosci

recyklingu pozostatosci oraz przetwarzaniem owadéw do nowych i alternatywnych produktéw

komercyjnych.

Tresci merytoryczne: owady i ich rola w ekologii; owady gospodarskie; charakterystyka gatunkow:

morfologia, anatomia i fizjologia; cykle rozwojowe; potencjat rozwojowy owaddéw w zaleznosci

od warunkdéw $§rodowiskowych; recykling z wykorzystaniem owadéw a przepisy krajowe i unijne;



rodzaje pozostatoSci i odpadéw z rolnictwa i z przemystu rolno-spozywczego; wymagania
dotyczace substratow (pozostato$ci) w chowie owaddéw; produkcja owadéw z recyklingiem
pozostatosci; metody i technologie przetwarzania owadéw do produktéw komercyjnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): gatunki owadéw gospodarskich oraz mozliwosci ich wykorzystania
w ochronie $§rodowiska; morfologie i bionomie gatunkéw oraz przemiany fizjologiczne, dzieki
ktérym moga utylizowaé réznego rodzaju pozostatosSci i odpady; prawo krajowe i unijne w
zakresie chowu owadow i przetwarzania owaddéw; rodzaje substratéw z odpaddéw i pozostatosci
wykorzystywanych w chowie i przetwarzaniu owadéw; proces recyklingu z wykorzystaniem
owado6w; technologie przetwarzania owadéw do produktéw wyzZszych.

Umiejetnosci (potrafi): rozréznia¢ gatunki owadéw gospodarskich oraz okresla¢ ich wymagania
hodowlane z uwzglednieniem zatozonego celu hodowli; zastosowaé¢ zdobyta wiedze i
umiejetnosci

w zakresie recyklingu pozostatosci i przetwarzania owadéw w praktyce, zaréwno w dziatalnosci
gospodarczej jak i w zakresie organdw nadzorujacych (np. inspekcji pafistwowych).
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): S$wiadomego przekazywania i praktycznego
wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w praktyce, w szczegblnosci w aspektach
wykorzystania pozostato$ci w gospodarce o obiegu zamknietym; wprowadzania nowych
rozwigzan w celu ochrony srodowiska oraz stworzenia alternatywnych zrédet dochodu i nowych
miejsc pracy.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

23. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Konsultacje spoteczne w ochronie sSrodowiska
Cel ksztatcenia: prezentacja mozliwosci wykorzystania konsultacji spotecznych w zarzadzaniu
w ochronie $rodowiska.

Tresci merytoryczne: obowigzki przedsiebiorcow i wiadz publicznych w zakresie konsultacji
spotecznych; sSwiadomos$¢ ekologiczna i zaufanie, jako podstawy konsultacji spotecznych, bariery
spoteczne, ekonomiczne, organizacyjne i prawne Kkonsultacji spotecznych; konflikty na tle
ochrony $rodowiska; dobre praktyki konsultacyjne; informowanie i edukowanie w ochronie
$rodowiska; konsultacje i dialog spoteczny; identyfikacja grup zainteresowan (interesariuszy);
metody poznawania opinii interesariuszy.
Efekty uczenia sie:
Wiedza (zna i rozumie): powigzania miedzy zréwnowazonym rozwojem a zaangazowaniem
spoteczenstwa w ochrone $rodowiska; role inicjatyw spotecznych w ochronie zasobdéw
naturalnych.
Umiejetnosci (potrafi): oceni¢ skutki srodowiskowe podejmowanych decyzji i dziatan; korzystaé
z roznych dostepnych informacji na potrzeby analiz $rodowiskowych; uczestniczy¢
w konsultacjach spotecznych na temat ochrony $rodowiska.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wspotdziatania w grupie przyjmujac w niej rézne role;
rozwazania argumentow rdéznych grup zainteresowan dotyczacych ochrony S$rodowiska;
podejmowac dziatania zmierzajgce do ograniczenia ryzyka srodowiskowego réznych projektow.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.
24. Przedmiot wydzialowy do wyboru - Procedury administracyjne w ochronie
Srodowiska
Cel ksztatcenia: zapoznanie z zasadami sporzadzania dokumentacji zwigzanej z inwestycjami
realizowanym w $rodowisku przyrodniczym; nabycie praktycznych umiejetno$ci wystepowania
do wiasciwych organéw administracji publicznej o wydanie decyzji administracyjnych oraz
o uzgodnienia dokumentacji projektowe;j.
Tresci merytoryczne: przepisy i unormowania w procesie inwestycyjnym i budowlanym; skutki
nieprzestrzegania prawa w procesie budowlanym; organy administracji architektoniczno-
budowlanej, nadzdér budowlany, organy nadzoru budowlanego; decyzje administracyjne i zasady
postepowania administracyjnego; dokumenty niezbedne do rozpoczecia robét: ustalenie



warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu, projekt budowlany - zasady sporzadzania,
uzgodnienia projektow budowlanych, pozwolenie na budowe/zgloszenie robot; dokumenty
zwigzane z budowa i oddawaniem do uzytku obiektow budowlanych - zasady prowadzenia
dziennika budowy i ksiegi odbioru robét, zawiadomienie o zakoniczeniu budowy/pozwolenie na
uzytkowanie; zasady przygotowania wnioskéw o uzyskanie decyzji administracyjnych
zwigzanych z inwestycjami budowlanymi ze szczegélnym uwzglednieniem potrzeb ochrony
srodowiska; opracowanie dla typowych inwestycji zwigzanych z ochrong Srodowiska wnioskow
o wydanie: warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu/decyzji o ustalenie lokalizacji
inwestycji celu publicznego, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsiewziecia, pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia na budowe, decyzji ustalajacej
warunki prowadzenia robét; procedury zwiazane z zaméwieniami publicznymi; specyfikacja
istotnych warunkéw zamowienia; specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zasady postepowania administracyjnego; zasady przygotowania
whnioskéw

o uzyskanie decyzji administracyjnych zwigzanych z inwestycjami prowadzonymi w $rodowisku
przyrodniczym; procedury zwigzane z zamoOwieniami publicznymi oraz zasady sporzadzania
specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia; skutki nieprzestrzegania prawa w procesie
inwestycyjnym.

Umiejetnosci (potrafi): sporzadzi¢ wnioski o wydanie: warunkéw zabudowy i zagospodarowania
terenu/decyzji o ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego, decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia, pozwolenia wodnoprawnego, pozwolenia
na budowe, decyzji ustalajgcej warunki prowadzenia robét.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): samodzielnego wystepowania do organéw administracji
publicznej o uzgodnienie planowanej inwestycji; do przekazywania wiedzy o metodach
sporzadzania

i prowadzenia dokumentacji zwigzanej wykonywaniem obiektéw w $srodowisku przyrodniczym.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad, ¢wiczenia.

V. PRAKTYKA
1. Praktyka dyplomowa

Cel ksztatcenia: rozszerzenie wiedzy oraz ksztattowanie umiejetno$ci jej praktycznego
wykorzystania, ksztattowanie samodzielnosci i odpowiedzialno$ci w zakresie powierzonych
zadan; ksztattowanie umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych,
negocjacyjnych, umiejetnosci pracy zespotowej itp.; doskonalenie metod pracy naukowej;
realizacja badan wtasnych.

Tresci merytoryczne: doskonalenie umiejetnos$ci z zakresu ochrony $rodowiska; wyksztatcenie
umiejetnosci pracy samodzielnej; prowadzenie podstawowych badan naukowych zwigzanych
z tematyka przygotowywanej pracy dyplomowej; zestawienie i analiza wynikéw badan;
doskonalenie umiejetnosci dyskusji naukowe;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): metody badan i analiz wykorzystywanych w nauce w zakresie ochrony
i ksztattowania Srodowiska.

Umiejetnosci (potrafi): wykorzysta¢ odpowiednie metody i narzedzia badawcze.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): samodzielno$ci i odpowiedzialnosci w zakresie
powierzonych zadan.

Forma prowadzenia zajec¢: praktyka.

VI. INNE
1. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

Cel ksztatcenia: przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogélnych zasad postepowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkow,



zasad udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych
zagrozen.

Tresci merytoryczne: wtasciwe akty prawne regulujace kwestie bezpieczenstwa i higieny pracy;
identyfikacja, analiza i ocena zagrozen dla Zycia i zdrowia (czynniki niebezpieczne, szkodliwe
i uciazliwe); analiza okolicznosci i przyczyn wypadkéw; ogélne zasady postepowania
w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru); zasady udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy; postugiwanie sie réznymi typami
gasnic; zapobiegania zaczadzeniu; przestrzeganie rezimu sanitarnego w czasie pandemii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia na temat ogélnych zasad postepowania w razie wypadku
podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw; zasady udzielania
pierwszej pomocy w razie wypadku.

Umiejetnosci (potrafi): postepowaé z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia;
postugiwac sie sSrodkami ochrony indywidualnej i $Srodkami ratunkowymi; udziela¢ pierwsze;j
pomocy; postugiwac sie réznymi ga$nicami; zapobiega¢ zaczadzeniu.

Kompetencje spoteczne (jest gotow do): zachowania ostroznosci w postepowaniu z materialami
niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia; dbania o przestrzeganie zasad BHP; ponoszenia
odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo i higiene pracy w swoim otoczeniu; podejmowania
czynno$ci ratunkowych.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

2. Etykieta

Cel ksztatcenia: zapoznanie z wybranymi zagadnieniami dotyczgcymi zasad savoir-vivre'u.

Tresci merytoryczne: podstawowe zagadnienia dotyczace zasad savoir-vivre'u i ceremoniatu
dyplomatycznego; zasady precedencji; réznice kulturowe w protokole dyplomatycznym i
etykiecie; precedencja w biznesie; zasady zwigzane z tytutowaniem, witaniem i przedstawianiem;
dress-code
w biznesie.
Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe zagadnienia z zakresu zasad etykiety biznesowej, protokotu
dyplomatycznego i etykiety miedzynarodowe;j.

Umiejetnosci (potrafi): stosowa zasady savoir-vivre'u i precedencji podczas spotkan i
uroczystosci
na réznych szczeblach.
Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): wykazania istnienia réznic kulturowych w stosunkach
miedzynarodowych.
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

3. Ochrona wlasnosci intelektualnej

Cel ksztatcenia: zapoznanie z regulacjami w zakresie prawa wtasnosci intelektualnej - zasadami,
pojeciami, wybranymi procedurami.

Tresci merytoryczne: podstawy prawne ochrony wiasnos$ci intelektualnej; pojecie wtasnosci
intelektualnej; podmioty prawa wtasnosci intelektualnej; tre§¢ prawa wilasnosci intelektualnej -
prawa autorskie i pokrewne; ograniczenia praw autorskich; dozwolony uzytek osobisty i
publiczny utworéw; naruszenie praw autorskich.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): ustawowy aparat pojeciowy zwiazany z ochrong prawng witasnos$ci
intelektualne;j.

Umiejetnosci (potrafi): identyfikowa¢ oraz implementowac dozwolone pola eksploatacji utworow
w toku analizy krytycznej oraz dziatalno$ci naukowej w srodowisku akademickim.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): Swiadomego korzystania z ustawowych poél eksploatacji
utwordw w srodowisku akademickim oraz zyciu prywatnym (np. Srodowisku sieciowym).
Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

4. Ergonomia



Cel ksztatcenia: przyblizenie podstawowych zagadnien zwigzanych z ergonomia rozumiang
w sensie interdyscyplinarnym, u$wiadomienie zagrozen i problemdéw (takze zdrowotnych)
zwigzanych z niewlasciwymi rozwigzaniami ergonomicznymi na stanowiskach pracy zawodowej
oraz w zyciu pozazawodowym, a takze korzysci wynikajacych z prawidtowych dziatan w tym
zakresie.

Tresci merytoryczne: ergonomia - podstawowe pojecia i definicje; ergonomia jako nauka
interdyscyplinarna; gtéwne nurty w ergonomii: ergonomia stanowiska pracy (wysitek fizyczny
na stanowisku pracy, wysitek psychiczny na stanowisku pracy, dostosowanie antropometryczne
stanowiska pracy, materialne S$rodowisko pracy), ergonomia produktu - inZynieria
ergonomicznej jakosci, ergonomia dla os6b starszych i niepelnosprawnych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): podstawowe pojecia zwigzane z ergonomia, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem ergonomii stanowiska pracy; problemy i zagrozenia wynikajace z niewtasciwych
rozwigzan ergonomicznych.

Umiejetnosci (potrafi): dokonac oceny (w zakresie podstawowym) warunkéw w pracy zawodowej
ze wzgledu na problemy ergonomiczne oraz reagowac na nie; dostrzegaé¢ nieprawidtowosci
ergonomiczne podczas aktywno$ci pozazawodowej; wskazywaé cechy ergonomiczne w obiektach
technicznych i uwzgledni¢ je w wyborach konsumenckich.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): przyjecia antropocentrycznej postawy w stosunku do
warunkow pracy i Zycia codziennego; reagowania na zagrozenia wynikajace z wadliwych
rozwigzan i nieprawidtowosci w zakresie jako$ci ergonomicznej; reagowania na potrzeby os6b
niepelnosprawnych (w konteks$cie ergonomicznym).

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.

5. Informacja patentowa

Cel ksztatcenia: nauczenie rozumienia prawnych, normatywnych i praktycznych aspektow
patentowania i ochrony réznych rodzajéw utworéw (wynalazek, patent, wzor przemystowy
i uzytkowy, know-how); przedstawienie podstaw, zasad, celéw i najwazniejszych regulacji
w zakresie polskiego i europejskiego prawa autorskiego.

Tresci merytoryczne: podstawowe pojecia: wlasno$¢ przemystowa, patenty, wynalazki, ochrona
patentowa, wzory przemystowe i uzytkowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografia
uktadéw scalonych, prawa ochronne, prawa z rejestracji; prawo autorskie i zakres ochrony;
prawa pokrewne; wlasnos$¢ przemystowa w oparciu o ustawe Prawo Wtasnosci Przemystowej;
system ochrony wiasnosci przemystowej; patenty i wynalazki jako przedmioty patentu; historia
patentu i podstawy polityki patentowej; cel ochrony patentowej; tre$¢ i zakres patentu; procedura
uzyskiwania patentu; informacja patentowa w aspekcie miedzynarodowym; prawo autorskie
w Unii Europejskiej; prawo autorskie w internecie; umowy o przeniesienie praw; wzory uzytkowe
i przemystowe, a system ich ochrony.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie): zagadnienia nt. polityki patentowej oraz procedury uzyskiwania patentu
w kraju i na $wiecie.

Umiejetnosci (potrafi): odréznic¢ wszystkie dobra z kategorii wlasnos$ci przemystowej, ich sposoby
ochrony.

Kompetencje spoteczne (jest gotéw do): oceny wazno$ci ochrony wiasnosci intelektualne;j;
dostrzegania zagrozen i kar wynikajacych z przywtaszczenia wtasnosci intelektualnej przez osoby
inne niz tworca badz autor.

Forma prowadzenia zaje¢: wyktad.



