Zatacznik 1 do Uchwaly Nr 273Senatu UWM
w Olsztynie z dnia 27 stycznia 2023 roku

Efekty uczenia si¢ dla kierunku chemia

1. Przyporzadkowanie Kierunku studiow do dziedzin/y nauki i dyscyplin/y naukowych/ej
lub dyscyplin/y artystycznych/ej: kierunek przyporzadkowano do: dziedziny nauk $cistych
i przyrodniczych, dyscypliny naukowej: nauki chemiczne (100%).

2. Profil ksztalcenia: praktyczny.

3. Poziom i czas trwania studiéw/liczba punktéw ECTS: studia drugiego stopnia —
(4 semestry) /120 ECTS.

4. Numer charakterystyki poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji — 7.

5. Absolwent posiada poglebiong wiedzg, umiejetnosci i kompetencje z zakresu
specjalistycznych zagadnien wchodzacych w sktad nauk chemicznych. Wykazuje
znajomosc¢ koncepcji i teorii chemicznych i docenia ich znaczenie dla rozwoju nauk $cistych
1 przyrodniczych oraz nowoczesnej gospodarki. Posiada wiedze z zakresu dziatow chemii
podstawowej 1 stosowanej, w szczegdlnosci chemii powierzchni i materialoznawstwa,
technologii ~ elektrochemicznych,  biotechnologii i  diagnostyki  molekularnej,
zaawansowanych metod analitycznych, a takze metod statystycznych, biogospodarki
i gospodarki cyrkularnej. Wykorzystuje metody i techniki stosowane w specjalistycznych
laboratoriach badawczych, badawczo-rozwojowych i ushlugowo-pomiarowych, a takze
innowacyjne technologie przemyslowe wykorzystujace nowe materiaty i procesy. Planuje
I wykonuje zaawansowane eksperymenty chemiczne oraz analizuje i interpretuje ich wyniki.
W szczegblno$ci przygotowany jest do samodzielnego rozwigzywania problemow
chemicznych, prowadzenia dziatalno$ci o charakterze badawczym oraz gromadzenia
i krytycznej analizy danych eksperymentalnych. Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie
biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego. Przygotowuje
| prezentuje opracowania naukowe z zakresu chemii oraz w komunikatywny sposob
przedstawia zdobyta wiedze. Jest przygotowany do podjecia pracy w przedsigbiorstwach
oraz w organizacjach i instytucjach publicznych, pozarzadowych i badawczo-naukowych,
ktorych dzialalno$¢ zwigzana jest z wykorzystaniem chemii. Jest przygotowany do
kontynuacji ksztatcenia w szkole doktorskiej oraz na studiach podyplomowych.

5.1. Tytul zawodowy nadawany absolwentom: magister.

6. Wymagania ogolne: do uzyskania kwalifikacji drugiego stopnia wymagane jest osiagniecie

wszystkich ponizszych efektow uczenia sig.



Kod skladnika opisu
charakterystyki efektow
uczenia si¢ w: dziedzinie
nauk Scistych i
przyrodniczych,

dyscyplinie naukowej:
nauki chemiczne

Opis charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol efektu
kierunkowego

Tres¢ efektu kierunkowego

WIEDZA: absolwent zna i rozumie

XP/INCP_P7S_WG

W poglebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci mi¢dzy
nimi, stanowigce zaawansowang wiedzg ogdlng z zakresu dyscyplin
naukowych Iub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne,
uporzadkowang ipodbudowang teoretycznie wiedz¢ obejmujaca
kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wlasciwe dla programu studiow,
réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem

KP7_WG1

problematyke z zakresu dziedziny
nauk Scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauk chemicznych

KP7_WG2

najnowsze trendy 1 rozwigzania
w zakresie nauk chemicznych

KP7_WG3

zaawansowang terminologi¢ uzywang
w naukach chemicznych oraz jej
zastosowanie w dyscyplinach
pokrewnych

KP7_WG4

metody 1 narzedzia, w tym techniki
pozyskiwania danych odpowiednie
dla nauk chemicznych, ktore
W sposdb  rozszerzony pozwalaja
opisa¢ procesy chemiczne

KP7_WG5

charakterystyke nauk chemicznych,
ich miejsce w systemie nauk
i metodologii badan

KP7_WG6

procedury prawidtowego
wykonywania pomiaréw wielkosci
fizycznych i chemicznych oraz
potrzebe wykonywania precyzyjnych
pomiaréw w procesach
technologicznych

KP7_WG7

teorie 1 prawa zwigzane z procesami
energetycznymi,  wybrane  fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie  wyjasniajace
zaleznos$ci miedzy nimi, stanowiace
wiedze ogdlng




realne 1 potencjalne zagrozenia

KP7_WK1 w przemysle chemicznym
fundamentalne dylematy wspoélczesnej cywilizacji ekonomiczne, prawne 1 etyczne
. .. L ., uwarunkowania ochrony $rodowiska
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych rodzajow KP7 WK2 rred  zacrozemiami . zwiazanymi
dziatalno$ci zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiéw, w tym zasady - P funkci groze azany !
XP/NCP P7S WK h lasnodei fowei | torski z funkcjonowaniem przemystu
P75 ochrony wiasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego ) -
chemicznego i energetycznego
podstawowe  zasady tworzenia 1 rozwoju réznych form zasady gghrony .wl.a snosci
przedsiebiorczosci KP7_WK3 przemystowej/intelektualnej i praw
autorskich
zasady tworzenia i rozwoju réznych
KP7_WK4 form przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI: absolwent potrafi
komunikowa¢ si¢ z otoczeniem,
KP7_UW1 zbieraC, hierarchizowaé, przetwarzac
i przekazywac informacje
wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwiazywaé ztozone przedstawiaé i oceniaé rézne opinie
i nietypowe problemy oraz innowacyjnie wykonywa¢ zadania KP7 UW2 i stanowiska oraz dyskutowaé na
w nieprzewidywalnych warunkach przez: - ich temat
— wlasciwy dobor zrédet i informacji z nich pochodzacych, prawidlowo postugiwac si¢ normami
dokonywanie oceny, krytycznej analizy, syntezy, tworczej i regutami (prawnymi, zawodowymi
interpretacji i prezentacji tych informac;ji, KP7 UW3 moralnymi) w celu rozwiazania
— dobor oraz stosowanie wilasciwych metod i narzedzi, w tym - konkretnego zadania w  zakresie
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych kierunku chemia
— przystosowanie istniejacych lub opracowanie nowych metod sastosowaé zaawansowane techniki
I narzedzi KP7 UWa4 laboratoryjne i procesowe oraz
XP/NCP P7S UW ) ) ) ) - narzedzia badawcze i informatyczne
o wykorzystywa¢ posiadang wiedze — formulowaé i1 rozwigzywac stosowane w naukach chemicznych
problemy oraz wykonywaé zadania typowe dla dziatalnosci zawodowej samodzieinie planowad
zwigzane] z kierunkiem studiow i przeprowadzaé doswiadczenia,
KP7 UW5 dokonywac¢ pomiaréw oraz
- L . . . - interpretowa¢  uzyskane  wyniki
f p y y
ormutowacé i testowaé hipotezy zwigzane z prostymi problemami . . — ;
. . i wycigga¢ wnioski w ramach badan
wdrozeniowymi " X
przemystowych i prac rozwojowych
samodzielnie formulowac i testowacd
KP7_UW6 hipotezy oraz rozwigzywac¢ problemy

wdrozeniowe




KP7_UW7

ocenia¢ zagrozenia i dobiera¢ metody
ochrony srodowiska przed
zagrozeniami ze strony howych
materiatdw i procesOw

XPINCP_P7S_UK

komunikowac¢ si¢ na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow

prowadzi¢ debate

postugiwacé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologia

KP7_UK1

porozumiewaé si¢ przy uzyciu
roéznych kanatow i technik
komunikacyjnych ze specjalistami
i spoteczenistwem, korzystajac
W sposob zaawansowany
Z nowoczesnych rozwigzan
technologicznych

KP7_UK2

przygotowywac wystgpienia w jezyku
polskim i w wybranym nowozytnym
jezyku obcym, wilasciwym dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KP7_UK3

postugiwac si¢ wlasciwg terminologia
w zakresie nauki i technologii
chemicznej

KP7_UK4

wypowiada¢ si¢ klarownie i spojnie,
precyzyjnie w mowie oraz pismie na
tematy zwigzane z kierunkiem chemia

KP7_UKS5

praktycznie wykorzystywaé wiedze
w zakresie wspOlpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym

XP/NCP_P7S_UO

kierowac¢ pracg zespotu

wspoéldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespolowych
i podejmowac wiodaca rolg w zespotach

KP7_UO1

komunikowa¢ si¢ i  kierowaé
zespotem

KP7_UO2

pracowaé w zespole realizujacym
projekty  chemiczne, przyjmujac
W nim rézne role m.in. organizatora,
prowadzacego, wdrozeniowca lub

wykonawcy

XP/NCP_P7S_UU

samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cale zycie
i ukierunkowywac¢ innych w tym zakresie

KP7_UU1

systematycznie uzupelia¢ wiedze
i doskonali¢ umiejgtnosci w zakresie
kierunku chemia

KP7_UU2

wyznacza¢ kierunki samorozwoju
i samoksztalcenia




KOMPETENCJE SPOLECZNE: absolwent jest gotdw do

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci;

krytycznej oceny odbieranych tresci
i uznawania  znaczenia  wiedzy

XP/NCP_P7S_KK uznawania  znaczenia  wiedzy  w rozwigzywaniu  problemow KP7_KK1 W rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow zwigzanych z Kierunku chemia
W przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
aktywizowania réznych grup
wypelniania zobowigzan spotecznych, inspirowania iorganizowania spotecznych w celu inicjowania
dzialalno$ci na rzecz srodowiska spotecznego KP7 KO1 przedsigwzigc na 17ecz
- zZrOwnowazonego rozwoju,
XP/NCP_P7S_KO inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego szczegolnie w zakresie innowacyjnej
dziatalnos$ci wytworczej
myS$lenia 1 dzialania w sposob
myslenia i dzialania w sposob przedsicbiorczy KP7_KO2 przedsigbiorczy
odpowiedzialnego petnienia 16l zawodowych, zuwzglednieniem odpowiedzialnego  pelnienia  rol
zmieniajacych si¢ potrzeb spotecznych, w tym: zawodowych z  uwzglednieniem
— rozwijania dorobku zawodu, KP7_KR1 rozwijania dorobku oraz
— podtrzymywania etosu zawodu, przestrzegania i rozwijania zasad
— przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na etyki zawodu chemika
XP/NCP_P?S _KR rzecz przestrzegania tych zasad zachowania si¢ w SpOSéb
KP7_KR2 profesjonalny i etyczny podczas
pelnienia obowiazkéw zawodowych
przyjmowania odpowiedzialnosci za
KP7_KR3 powierzone mu zadania w ramach

obowigzkow zawodowych




7. Objasnienie oznaczen:

Objasnienie oznaczen kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

XP/NCP_P7S charakterystyki drugiego stopnia w dziedzinie nauk S$cistych
I przyrodniczych/dyscyplinie nauki chemiczne dla studiow
drugiego stopnia o profilu praktycznym

Objasnienia oznaczen komponentow efektow uczenia si¢
wspolne dla opisu symbolu efektu uczenia si¢ oraz kodu skladnika opisu
w dziedzinie nauki i dyscyplinie naukowej oraz artystycznej

W 1) kategoria wiedzy, w tym:

G (po W) 2) podkategoria zakres i giebia,

K (po W) 3) podkategoria kontekst.

U 4) kategoria umiej¢tnosci, w tym:

W (po U) 5) podkategoria w zakresie wykorzystanie wiedzy,
K (po U) 6) podkategoria w zakresie komunikowanie sie,
O (po V) 7) podkategoria w zakresie organizacja pracy,
U (po V) 8) podkategoria w zakresie uczenie sie.

K (po podkresiniku) 9) kategoria kompetencji spotecznych, w tym:
K (po K po podkresiniku) 10) podkategoria w zakresie ocena,

O (po K po podkresiniku) 11) podkategoria w zakresie odpowiedzialnosé,
R (po K po podkresiniku) 12) podkategoria w zakresie rola zawodowa.

01, 02, 03 i kolejne numer efektu uczenia si¢

Objasnienia oznaczen symbolu efektu kierunkowego
K (przed podkresinikiem) kierunkowe efekty uczenia si¢
P (przed podkresinikiem) profil praktyczny
7 studia drugiego stopnia




8. Oznaczenia dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz artystycznych

Lp.

Dziedzina nauki/symbol kodu

Dyscyplina naukowa/artystyczna/symbol kodu

1

Dziedzina nauk humanistycznych/H

1) archeologia/A

2) etnologia i antropologia kulturowa/EA

3) filozofia/F

4) historia/H

5) jezykoznawstwo/J

6) literaturoznawstwo/L

7) nauki o kulturze i religii/KR

8) nauki o sztuce/NSz

9) polonistyka/PL

Dziedzina nauk inzynieryjno-
technicznych/IT

1) architektura i urbanistyka/AU

2) automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne/AE

3) informatyka techniczna i telekomunikacja/IT

4) inzynieria bezpieczenstwa/lBZ

5) inzynieria biomedyczna/lB

6) inzynieria chemiczna/lC

7) inzynieria ladowa, geodezja i transport/IL

8) inzynieria materiatowa/lM

9) inzynieria mechaniczna/IMC

10) inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka/lISG

11) ochrona dziedzictwa i konserwacja zabytkow/OD

Dziedzina nauk medycznych i nauk o
zdrowiu/M

1) biologia medyczna/BM

2) nauki farmaceutyczne/NF

3) nauki medyczne/NM

4) nauki o kulturze fizycznej/NKF

5) nauki 0 zdrowiu/NZ

Dziedzina nauk o rodzinie/NR

1) nauki o rodzinie/NRO

Dziedzina nauk rolniczych/R

1) nauki lesne/NL

2) rolnictwo i ogrodnictwo/RO

3) technologia zywnosci i zywienia/TZ

4) zootechnika i rybactwo/ZR

Dziedzina nauk spotecznych/S

1) ekonomia i finanse/EF

2) geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka
przestrzenna/ GEP

3) nauki 0 bezpieczenstwie/NB

4) nauki o komunikacji spotecznej i mediach/NKS

5) nauki o polityce i administracji/NPA

6) nauki o zarzadzaniu i jako$ci/NZJ

7) nauki prawne/NP

8) nauki socjologiczne/NS

9) pedagogika/P

10) prawo kanoniczne/PK

11) psychologia/PS

11) stosunki miedzynarodowe/SMI

Dziedzina nauk $cistych i
przyrodniczych/XP

1) astronomia/AS

2) biotechnologia/BT

3) informatyka/l

4) matematyka/MT

5) nauki biologiczne/NBL

6) nauki chemiczne/NC




7) nauki fizyczne/NF

8) nauki o Ziemi i $rodowisku/NZ

8 | Dziedzina nauk teologicznych/TL 1) nauki biblijne/NBB
2) nauki teologiczne/NT
9 | Dziedzina nauk weterynaryjnych/W 1) weterynaria/ WT
10 | Dziedzina sztuki/SZ 1) sztuki filmowe i teatralne/SFT

2) sztuki muzyczne/SM

3) sztuki plastyczne i konserwacja dziet sztuki/SP




