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I.  WSTĘP 
 
W ciągu ostatnich lat znacznie wzrosło zainteresowanie uprawą polową wikliny Sa-

lix spp. oraz rolą ekologiczną jaką może ona pełnić w agrocenozach. Szczukowski 
i wsp. (1998) wymieniają takie jej funkcje, jak: ochrona gleb przez zagospodarowywa-
nie odłogów i terenów zdewastowanych, ochrona powietrza przez tworzenie korytarzy 
wierzbowych wzdłuż autostrad oraz ochrona wód przez tworzenie stref buforowych 
wokół ujęć wody, itp. Oprócz funkcji ochronnych wiklina jest także siedliskiem byto-
wania fauny. W tym bardzo specyficznym zakrzewieniu znajduje pokarm i schronienie 
wiele gatunków owadów drapieżnych i pasożytniczych, odgrywających ważną rolę 
w ograniczaniu liczebności fitofagów zagrażających okolicznym uprawom (Sądej i wsp. 
2007). Na szczególną uwagę zasługują tu chrząszcze z rodziny Carabidae, które w przy-
padku licznego występowania są istotnym elementem naturalnego oporu środowiska 
(Waleryś i wsp. 2008). 

Celem badań było określenie składu gatunkowego, liczebności oraz struktur zgru-
powań epigeicznych chrząszczy z rodziny biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae) 
występujących w uprawach wierzby krzewiastej (Salix spp.). 

 
 

II.  MATERIAŁ  I  METODY 
 
Badania prowadzone były w latach 2005–2006 na dwóch plantacjach wikliny Salix 

spp. znajdujących się na terenie gospodarstwa w Tomaszowie koło Olsztyna (UTM 
DE65). 

Plantacja nr 1 zajmowała powierzchnię 1 ha, w roku 2005 była to uprawa dwuletnia. 
Z jednej strony przylegała do łąki, z drugiej sąsiadowała z zabudowaniami gospodar-
skimi i z drogą gruntową. Plantacja nr 2, roczna, obejmowała powierzchnię 1,5 ha. 
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Sąsiadowała z lasem, z drugiej strony z uprawą pszenicy, a w kolejnym roku z uprawą 
rzepaku. 

Odłów chrząszczy z rodziny biegaczowatych prowadzono od końca kwietnia do 
końca października, stosując zmodyfikowane pułapki Barbera. Na każdej powierzchni 
badawczej założono po 5 pułapek w odległości około 10 metrów od siebie. Pułapki 
opróżniano co 10 dni. 

Zebrany materiał przeanalizowano pod względem liczebności, struktury dominacji, 
a także różnorodności i bogactwa gatunkowego. Posłużono się wskaźnikami ogólnej 
różnorodności gatunkowej Shannona-Weavera (H` Log Base 2,718), równomierności 
Pielou (J`) oraz bogactwa gatunkowego Simpsona (D). Zgrupowania Carabidae wierzby 
krzewiastej scharakteryzowano również pod względem preferencji pokarmowych, sie-
dliskowych, wilgotnościowych oraz typu rozwoju. 

 
 

III.  WYNIKI  I  ICH  OMÓWIENIE  
 
W wyniku przeprowadzonych badań odłowiono 2 834 chrząszcze z rodziny Carabi-

dae należące do 73 gatunków. Liczebność biegaczowatych różniła się znacznie w oby-
dwu latach badań (tab. 1). Rok 2005 był dla biegaczowatych zdecydowanie obfitszy. 
Uzależnione to było prawdopodobnie od sąsiedztwa badanych upraw. Plantacja nr 2 
przylegała do uprawy pszenicy, która narażona na częste ataki szkodników była zara-
zem, lepszą niż rzepak (w 2006 roku), bazą pokarmową dla Carabidae. Na obydwu 
badanych plantacjach wierzby krzewiastej odnotowano dość wysoki wskaźnik różno-
rodności gatunkowej Shannona-Weavera (około 2,7) oraz równomierności Pielou 
(0,66), które przyjmują wyższe wartości w zgrupowaniach mało liczebnych, ale o do-
brej strukturze oraz biorą pod uwagę występowanie gatunków rzadkich o dużej wartości 
przyrodniczej. Wskaźnik zróżnicowania gatunkowego Simpsona (D) natomiast, przy-
wiązuje większą wagę do gatunków pospolitych. Wyjątkowo wysoką wartość osiągnął 
w roku 2005 na plantacji nr 2 (tab. 1).  

 
 

Tabela 1. Liczba Carabidae odłowionych w uprawach wierzby krzewiastej oraz indeksy różno-
rodności  

Table 1.  Number of Carabidae caught in willow plantations and diversity indexes 

Wiklina 1 – Willow 1 Wiklina 2 – Willow 2 

razem razem 
  
  
  2005 2006

total 
2005 2006 

total 

Liczba osobników – Number of individuals 922 535 1 457 1 084 666 1 750 

Liczba gatunków – Number of species 48 44 58 46 44 62 

Zróżnicowanie gat. (D) – Simpsons Diversity (D) 0,132 0,109 0,118 0,222 0,081 0,122 

Różnorodność gat. (H`) – Shannon' diversity (H`) 2,545 2,767 2,706 2,3 2,833 2,749 

Równomierność – Evenness H/log(N) Pielou (J`)  0,657 0,731 0,666 0,601 0,749 0,666 
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Struktura dominacji badanych zgrupowań Carabidae wskazuje na przejściowy cha-
rakter badanych siedlisk. Uprawy wikliny nie mają charakterystycznych dla siebie, 
ukształtowanych zgrupowań biegaczowatych. Świadczą o tym znaczne przesunięcia 
gatunków w klasach dominacyjnych w poszczególnych latach na badanych plantacjach 
 

 
Tabela 3. Charakterystyka ekologiczna Carabidae wierzby krzewiastej Salix spp. 
Table 3.  Ecological description of Carabidae in Salix spp. 

Wiklina 1 – Willow 1 Wiklina 2 – Willow 2 

AI [%] AJ [n] AI [%] AJ [n] 
Charakterystyka ekologiczna 

Ecological description 
2005 2006 2005 2006 2005 2006 2005 2006 

Struktura troficzna – Trophic structure                
Duże zoofagi – Large zoophages 52,7 46,5 8 7 6,8 15,8 5 6 
Średnie zoofagi – Medium zoophages 20,4 23,7 13 11 54,0 15,8 14 8 
Małe zoofagi – Small zoophages 7,4 5,4 11 8 2,0 0,8 9 4 
Hemizoofagi – Hemizoophages 18,4 21,5 13 15 35,2 52,6 16 23 
Fitofagi – Phytophages 1,1 2,8 3 3 1,9 15,2 2 3 
Suma – Total  100 100 48 44 100 100 46 44 

Preferencje siedliskowe – Habitat preferences              
Gatunki – Species: leśne – forest 7,2 7,3 5 8 2,7 5,4 5 5 
  terenów otwartych – open area 44,4 49,3 31 28 91,9 79,9 33 33 
  torfowiskowe – peatbog 2,6 1,5 3 2 0,3 0,8 1 2 
  eurytopowe – eurytopic 45,3 41,7 7 5 4,9 14,0 5 4 
  nadbrzeżne – waterside 0,5 0,2 2 1 0,3 0,0 2 0 
Suma – Total  100 100 48 44 100 100 46 44 

Higropreferencje – Hygropreferences              
Gatunki – Species: kserofilne – xerophilic 1,4 5,2 4 4 6,5 15,8 5 7 
  mezokserofilne – mesoxerophilic 5,6 7,3 10 4 19,2 33,8 10 7 
  mezofilne – mesophilic  87,4 81,5 22 26 71,0 47,4 20 24 
  mezohygrofilne – mesohygrophilic  4,2 5,6 8 8 2,9 2,9 8 5 
  hygrofilne – hygrophilic 1,3 0,4 4 2 0,5 0,2 3 1 
Suma – Total   100 100 48 44 100 100 46 44 

Fenologia – Phenology              
   gatunki wiosenne – spring species 25,3 40,2 35 33 23,1 68,5 32 31 
   gatunki  jesienne – autumn species 74,7 59,8 13 11 76,9 31,5 14 13 
Suma – Total  100 100 48 44 100 100 46 44 

AI –  aspekt ilościowy – quantitative aspect    
AJ –  aspekt jakościowy – qualitative aspect; [n] – liczba gatunków – number of species 
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(tab. 2). Gatunkiem występującym w grupie eudominantów lub dominantów w obydwu 
kombinacjach w latach badań był tylko Harpalus rufipes. Jednakże równomierne rozło-
żenie gatunków w klasach dominacyjnych, bez szczególnej przewagi jednego z gatun-
ków oraz duża liczba gatunków o niskich liczebnościach, znów wskazują na dobrą 
strukturę zgrupowania Carabidae wierzby krzewiastej. 

Analiza ekologiczna zebranych w uprawach wikliny biegaczowatych ukazała zgru-
powania Carabidae charakterystyczne głównie dla agrocenoz. W przypadku preferencji 
pokarmowych udział grup troficznych był różny w poszczególnych plantacjach i latach 
badań, zarówno w aspekcie ilościowym, jak też w jakościowym (tab. 3). W przypadku 
plantacji wikliny nr 1 warto zwrócić uwagę na dość liczną grupę dużych zoofagów, 
prawdopodobnie migrujących z pobliskiego lasu, w poszukiwaniu pożywienia. Biorąc 
pod uwagę preferencje siedliskowe i hygropreferencje, zarówno pod względem ilości 
osobników, jak też liczby gatunków przeważały bardzo plastyczne ekologicznie Cara-
bidae terenów otwartych o umiarkowanych wymaganiach wobec wilgotności siedliska. 
Sąsiedztwo gospodarstwa natomiast zaowocowało na plantacji nr 1 obecnością dużej 
grupy Carabidae eurytopowych. Jak podają Flis i Skłodowski (1998) oraz Waleryś 
i wsp. (2008) dla pól i terenów we wczesnym stadium sukcesji charakterystyczne są 
biegaczowate o wiosennym typie rozwoju, co znalazło odzwierciedlenie w przeprowa-
dzonych na plantacjach wikliny badaniach, ale tylko w aspekcie jakościowym. Pod 
względem liczebności przeważały biegaczowate jesienne.  

 
 
 

IV.  WNIOSKI 
 

1. Zgrupowania Carabidae wikliny są cenne ze względu na ich wysokie wskaźniki 
różnorodności gatunkowej.  

2. Struktura dominacji i analiza ekologiczna badanych Carabidae wskazuje na dużą ich 
plastyczność oraz nie ustabilizowanie zgrupowania biegaczowatych wierzby krze-
wiastej. 

3. Plantacje wikliny są szczególnym rodzajem zakrzewień, sprzyjającym rozwojowi 
różnych grup ekologicznych Carabidae. 
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GROUND BEETLES  (COLEOPTERA:  CARABIDAE)  

INHABITING  SHRUB  WILLOW  PLANTATIONS  
 

SUMMARY 

The study was conducted on two shrub willow plantations in Tomaszkowo near Olsztyn. 
Carabid beetles were captured in 2005–2006, using modified Barber traps.  

The results show that willow plantations can be a special type of thicket assemblages, which 
favour the development of various ecological groups belonging to Carabidae. The collected bee-
tles comprised a large share of the ground beetles classified as large- and medium-size zoophages 
and hemizoophages with autumn type of development, which prefer moderately humid open 
spaces. 
Key words: shrub willow, carabidae, assemblages 
 
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


