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Zgrupowania biegaczowatych (Coleoptera: Carabidae) zadrze-
wien Srodpolnych i pdl z Tomaszkowa koto Olsztyna

Carabid beetles assemblages (Coleoptera: Carabidae) in field groves
and fields from Tomaszkowo near Olsztyn
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ABSTRACT: The paper presents some data on assemblages of ground beetles (Coleoptera:
Carabidae) which were caught in field groves and adjacent cultative fields. The studies were
conducted in the village of Tomaszkowo near Olsztyn in the years 2005 and 2006. The total
of 2,037 individuals belonging to 64 species were collected in the field groves, compared
with 3,503 individuals and 63 species in the fields.
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Wstep

Biegaczowate (Carabidae) to grupa naziemnych chrzaszczy zamieszkuja-
cych réznorodne siedliska. Wsrdd nich mozna zaobserwowad grupe gatun-
kéw, u ktdrych stwierdzono duza wymiennoS$¢ migdzy biotopami, dzigki
zdolno$ciom migracyjnym. Dotyczy to gatunkéw lesnych i pobrzezy lasu,
ktore w celu zdobycia pokarmu penetruja przylegte pola, a takze gatunkow
terenow otwartych, ktore po zakoficzonym sezonie wegetacyjnym, jak row-
niez w trakcie zabdjczych dla nich zabiegéw agrotechnicznych, znajduja
miejsce schronienia w przyleglych zadrzewieniach.

Celem pracy bylo okreSlenie sktadu iloSciowego i jakoSciowego oraz
struktury zgrupowan Carabidae zamieszkujacych zadrzewienia Srédpolne
1 sasiadujace z nimi pola uprawne, a takze wykazanie, czy istnieje wzajemne
przenikanie gatunkow réznych grup siedliskowych do przyleglych obiektow.
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Teren badan i metody

Badania prowadzono w miejscowosci Tomaszkowo koto Olsztyna, w Pol-
sce polnocno-wschodnie;j. Jako obiekty badawcze wybrano trzy zadrzewienia
Srédpolne (Z_A, Z_B, Z_C) i sasiadujace z nimi, corocznie obsiewane pola
uprawne (P_A, P_B, P_C). Zadrzewienie A obejmowato 0,18 ha obszar zale-
siony sosnami (90%) i brzozami (10%) okoto 50 letnimi. Usytuowane byto
ok. 100 metrow od drogi krajowej (trasa Olsztyn — Warszawa) i 20 metrow
od drogi gruntowej. Gleby otaczajace zadrzewienie nalezaly do kompleksu 7,
zytnio-tubinowego. Byly to piaski stabogliniaste pylaste, klasa uzytkowa rol-
niczo — V. Zadrzewienie B, to niewielki obszar (ok. 0,1 ha) poros$niety gtéw-
nie ok. 75 letnimi sosnami, §wierkami i brzozami. Od strony zachodniej za-
drzewienia sktadowany byt kompost i obornik, natomiast ok. 50 metréow da-
lej znajdowaly si¢ opuszczone zbudowania gospodarskie. Gleby sasiadujace
z zadrzewieniem to gleby ptowe kompleksu 4, w skiad ktérych wchodzity
pyly zwykle, klasa uzytkowa rolniczo — IV b 1 III b. Zadrzewienie C obejmo-
wato obszar o powierzchni 0,35 ha porosniety brzozami (80%) i sosnami
(20%) w wieku ok. 40 lat. W odlegtosci 80 metréw w kierunku péinocno-
wschodnim, znajdowatl si¢ teren zabagniony. Gleby wokét omawianej po-
wierzchni badawczej to gleby brunatne wtasciwe, zaklasyfikowane do kom-
pleksu 7, klasa uzytkowa rolniczo — V. Wybrane zadrzewienia Srodpolne oto-
czone byly corocznie obsiewanymi polami uprawnymi. W latach badan byly
to kilkuhektarowe uprawy zbozowe: pszenzyto, zyto i jeczmien.

Badania prowadzono w latach 2005 — 2006, odtawiajac chrzaszcze do pu-
fapek Barbera, wypelnionych w 1/3 swojej objetosci roztworem glikolu etylo-
wego. Na kazdej powierzchni badawczej zainstalowano po 3 pulapki, poczy-
najac od brzegu, co 10 metrow w gtab kazdego badanego obiektu.

Zebrany materiat oznaczano do gatunkéw wg kluczy PAWLOWSKIEGO
(1974), WATAEY (1995) i HURKA (1996), stosujac nomenklatur¢ za ALEK-
SANDROWICZEM (2004). Odtowione Carabidae przeanalizowano pod wzgle-
dem sktadu gatunkowego, liczebnosci i struktury dominacji. Przyjeto naste-
pujace klasy dominacji: eudominanty (>10% osobnikéw zgrupowania), do-
minanty (5,1 — 10%), subdominanty (2,1 - 5%), recedenty (1,1 —2%), subre-
cedenty (<1%) (GORNY, GRUM 1981). Zgrupowania biegaczowatych scha-
rakteryzowano pod wzgledem ekologicznym w oparciu o wymagania pokar-
mowe, siedliskowe, wilgotno§ciowe oraz typ rozwoju.

Przy opracowaniu wynikéw postuzono si¢ wskaznikami: ogélnej rézno-
rodnoSci gatunkowej Shannona Weavera (H’, log n) oraz réwnomiernosci
Pielou (J’).

Podobiefstwo zgrupowan biegaczowatych zilustrowano za pomoca den-
drogramu na podstawie analizy TWINSPAN (HILL, MILAUER 2005).
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Przy opracowaniu danych wykorzystano metode DCA (Detrended Cor-
respondence Analysis), pozwalajaca na zanalizowanie zmian zachodzacych
w zgrupowaniach roéznych powierzchni badawczych. Wyniki tej analizy
przedstawiono w postaci diagramu, porzadkujacego powierzchnie badawcze
oraz wystepowanie gatunkéw wzgledem dwoch gléwnych osi zréznicowania.
Analize przeprowadzono w oparciu o program komputerowy Canoco v.4.5
(TER BRAAK, MILAUER 1998).

W celu poréwnania zgrupowan Carabidae zadrzewien $§rodpolnych i pol
utworzono krzywe rarefakcji (GOTELLI, COLWELL 2001).

Wyniki badan i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych badafh odtowiono tacznie 5540 osobnikéw
nalezacych do 80 gatunkéw biegaczowatych (Tab. I). W zadrzewieniach od-
notowano 2037 osobnikéw z 64 gatunkdw, na polach natomiast odlowiono
3503 Carabidae zaklasyfikowane do 63 gatunkow. Wyzsza liczebno§¢ Cara-
bidae na polach moze by¢ zwiazana z wieksza dostepnoscig pokarmu na gle-
bach uzytkowanych rolniczo (HURUK 2006), szczegdlnie podczas gradacji
szkodnikéw roslin uprawnych. Zdecydowana wiekszo$¢ odnotowanych ga-
tunkéw Carabidae wystepowata zaréwno w zadrzewieniach, jak i na polach
uprawnych. Stwierdzono jednak, iz zgrupowania biegaczowatych pdl posia-
daja istotne statystycznie wyzsze Srednie bogactwo gatunkowe w poréwnaniu
ze zgrupowaniami zadrzewien Srodpolnych (F=6.27, p<0.05) (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Srednie bogactwo gatunkowe zgrupowan biegaczowatych pél uprawnych (P) oraz za-
drzewiefi §rédpolnych (Z)

Fig. 1. Mean richness of carabid beetles assemblages of cultivated fields (P) and field gro-
ves (Z)
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Waznym elementem w charakterystyce zgrupowan Carabidae jest ich
struktura dominacji. W siedliskach podlegajacych silnej presji negatywnych
czynnikow zewnetrznych obserwowane sg czesto zaburzenia w uktadzie do-
minacyjnym gatunkéw (CZECHOWSKI 1981). Analizujac relacje pomiedzy
klasami dominacji zadrzewien Srodpolnych i pol uprawnych, nie stwierdzono
szczegllnych rozbieznoSci pomiedzy gatunkami dominujacymi, a reszta
zgrupowania, chociaz niepokoi¢ moze obecno$¢ grupy eudominantéw w ba-
danych zgrupowaniach (Tab. II). Istotnym z punktu widzenia analizy migra-
cji biegaczowatych z zadrzewien §rodpolnych na pola uprawne i odwrotnie,
jest obserwacja gatunkéw tworzacych trzon badanych Srodowisk. Wiekszo§¢
z nich wystepuje zaréwno w zadrzewieniach, jak i na polach, zajmujac jed-
nak rézne stanowiska w strukturze dominacji. Tylko Pterostichus melanarius,
Harpalus rufipes 1 Calathus fuscipes wchodza w sktad grupy eudominantow
badZ dominantéw obydwu siedlisk.

Carabidae sa grupg bardzo zréznicowana pod wzgledem wymagan tro-
ficznych. Na podstawie opracowan SAROVEJ (1974), KABACIK-WASYLIK
(1978), LESNIAKA (1997) i ALEKSANDROWICZA (2004) podzielono je na
5 grup: duze zoofagi (o dtugosci ciata powyzej 12 mm), Srednie zoofagi
(12-5 mm), male zoofagi (ponizej 5 mm), hemizoofagi i fitofagi. Analizujac
wystepowanie Carabidae roznych grup troficznych na terenach zadrzewio-
nych zar6wno w aspekcie ilo§ciowym, jak tez jakoSciowym przewazaly duze
i Srednie zoofagi (Tab. III). Wyjatkiem jest tu zadrzewienie B, ktore swoja
struktura troficzna przypomina bardziej uktad pdl niz zadrzewien, ze znacz-
na przewaga gatunkoéw hemizoofagicznych. Wiaze sie to prawdopodobnie z
silnym oddzialywaniem na to zadrzewienie negatywnych czynnikow ze-
wnetrznych, m.in. czestej obecnosci ludzi, charakterystycznych siedlisk ota-
czajacych, a takze niewielkiej powierzchni badanego zadrzewienia. Na po-
lach odnotowano wysokie udziaty Srednich zoofagdw i hemizoofagoéw. Zgru-
powania Carabidae podlegajace silnym wptywom czynnikéw zewnetrznych,
np. antropopresji charakteryzowac si¢ moga wzrostem udziatu matych
1 Srednich zoofagow, kosztem liczebnosci grupy duzych zoofagéw. Wartym
podkreslenia jest fakt wystepowania na polach duzych zoofagéw, z ktérych
wickszo$¢ to duze leSne biegaczowate, traktujace pole jako swoja dodatkowa
baze¢ pokarmowa. LESNIAK i OLSZEWSKI (2000) wysoki udziat duzych zoofa-
géw wigza z wystepowaniem gleb o stosunkowo wysokiej zyznoSci.

Biegaczowate mozna spotkac¢ we wszystkich mozliwych do zasiedlenia
Srodowiskach. Korzystajac z opracowann ALEKSANDROWICZA (2004), LIN-
DROTHa (1985) i THIELE (1977) podzielono je na: lesne, terenéw otwartych,
nadbrzezne, torfowiskowe i eurytopowe. W dwdch z badanych zadrzewien
Srédpolnych (A i C) pod wzgledem preferencji siedliskowych zaobserwowa-
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Tab. II. Podziat Carabidae zadrzewien Srédpolnych i p6l wedtug klas dominacji

Division of carabid beetles in field groves and in fields according to dominance

classes

Klasa dominacji

Zadrzewienia — Field groves

Pola — Fields

Dominance class Gatunek - Species D [%] Gatunek - Species D [%]
Eudominanty Pterostichus melanarius 21,94 | Poecilus cupreus 19,73
Eudominant Pterostichus Pterostichus melanarius 12,70
species oblongopunctatus | 14,63 | farpalus rufipes 11,53
Poecilus versicolor 11,16
Dominanty Harpalus rufipes 8,39 | Calathus fuscipes 8,16
Dominant Calathus fuscipes 7,56 | Bembidion lampros 7,11
SpeCies | Amara communis 7,51 | Anchomenus dorsalis 6,34
Carabus nemoralis 7,36
Subdominanty | Platynus assimilis 4,86 | Bembidion properans 4,37
Sub-dominant Cychrus caraboides 2,80 | Poecilus lepidus 3,94
SPECICS | Prerostichus niger 2,21
Poecilus versicolor 2,06
Nebria brevicollis 2,01
Recedenty Pterostichus strenuus 1,42 | Carabus cancellatus 2,00
Recedent Calathus micropterus 1,33 | Harpalus affinis 1,54
SPECIES | Carabus hortensis 1,23
Amara brunnea 1,08
Anchomenus dorsalis 1,03
Subrecedenty 47 gatunkéw — 47 species | 12,57 | 52 gatunki — 52 species 11,42
Sub-recedent
species

no wysokie udziaty leSnych Carabidae, zaréwno pod wzgledem iloSci osobni-
kow jak i gatunkéw (Tab. III). Zadrzewienie B korespondowato raczej z po-
lami uprawnymi, gdzie zdecydowanie przewazaty biegaczowate terendow
otwartych. Udziat pozostatych grup byl tu znaczaco nizszy. CZECHOWSKI
(1982) wskazuje na zastgpowanie Carabidae leSnych przez gatunki terenéw
otwartych wraz z nasileniem zabiegéw agrotechnicznych. Zdaniem THOMASa
(2002) wiele gatunkéw biegaczowatych wymaga refugiow, jakimi sa zadrze-
wienia, z ktérych moglyby si¢ rozprzestrzenia¢ na sasiadujace pola. Niektore
z nich, w trakcie sezonu wegetacyjnego zyja w terenie otwartym, jesienia za$§
poszukuja miejsca na zimowa hibernacje w zadrzewieniach (SKELODOWSKI

2002).



162 A. KOSEWSKA, M. NIETUPSKI, D. CIEPIELEWSKA

Duzy wplyw na sktad gatunkowy i strukture zgrupowan biegaczowatych
ma wilgotno$¢ gleby (THIELE 1977). Pod wzgledem wymagan wilgotnoScio-
wych fauna badanych obiektéw byta bardzo podobna (Tab. III). Zdecydowa-
na cze$¢ zgrupowan stanowily mezofile, ktéorym duza tolerancja wilgotno-
Sciowa, pozwala na skuteczniejsza penetracje terenu, podwyzszajac tym sa-
mym ich szanse na zdobycie pokarmu i przezycie.

Analizujac wystepowanie w badanych obiektach Carabidae réznych ty-
poéw rozwojowych, czyli wiosennych i jesiennych (LARSSON 1939), zaobser-
wowano, iz zaréwno pod wzgledem ilosci osobnikdw, jak tez pod wzgledem
liczby gatunkéw przewazaly biegaczowate wiosenne. W zadrzewieniach
przewaga Carabidae wiosennych nad jesiennymi byla nieznaczna, natomiast
w uprawach biegaczowate wiosennego typu rozwojowego zdecydowanie
przewazaly. Wielu autoréw (GORNY 1975; THIELE 1977; HURUK 2006)
stwierdzilo na terenach otwartych przewage gatunkéw jesiennych, jako le-
piej przystosowanych do zycia na polach. Badania FLISA i SKEODOWSKIEGO
(1998) wskazuja natomiast, ze dominacja gatunkow jesiennych jest charakte-
rystyczna dla starszych faz rozwojowych drzewostanu, a w uprawach i mtod-
nikach spotyka si¢ najczesciej Carabidae wiosennego typu rozwojowego.

Z punktu widzenia ksztaltowania i ochrony réznorodnosci biologicznej
waznym aspektem jest znajomoS¢ roznorodnosci gatunkowej poszczegol-
nych grup zwierzat (GRZYWACZ 2005). Wyliczona dla badanych Carabidae
warto$¢ wskaznika réznorodnosci Shannona-Weavera (H') ksztaltowata sie
na poziomie 2,65 w zadrzewieniach i 2,49 na polach i w poréwnaniu z bada-
niami innych autoréw (HURUK 2003; WOLENDER, ZYCH 2003; NIETUPSKI
i in. 2006) byla ona dos¢ wysoka (Tab. I). Wyzsze wartosci H' charaktery-
styczne sa dla zgrupowan o bardziej ustabilizowanej strukturze, w badanym
przypadku dla zadrzewien. Uzyskane wartoSci wskaznikéw Shannona-We-
avera (H') i réwnomiernosci Pielou (J') §wiadcza o duzej r6znorodnosci ga-
tunkowej i rownomiernos$ci badanych zadrzewieni Srédpolnych i pol.

Na podstawie analizy TWINSPAN wyr6zniono pigé grup zgrupowan Ca-
rabidae (Ryc. 2). Pierwszy podzial oddzielal zgrupowania zadrzewien §rod-
polnych (z wyjatkiem zgrupowania B) od zgrupowan pdl. Anchomenus dor-
salis wyrdzniony zostal jako element charakterystyczny dla wszystkich zgru-
powan polnych oraz zgrupowania zadrzewief §rodpolnych z transektu B.
Drugi i trzeci podziat oddzielal stopniowo zgrupowania B z roku 2006 i 2005
od pozostatych zgrupowan polnych. W czwartym podziale rozdzielily si¢
zgrupowania polne w zaleznoSci od roku badan. Gatunkiem charaktery-
stycznym dla zgrupowan polnych z 2006 roku okazat sie Dolichus halensis.



Tab.III. Charakterystyka ekologiczna Carabidae odtowionych w badanych obiektach

Ecological description of carabid beetles caught in the studied objects

Zadrzewienia — Field groves

Pola - Fields

Charakterystyka ekologiczna 2005 2006 2005 2006
Ecological description C A B C A B C
Al | AT | AT | AT | AT | AT | ATl | AT | AT | AT | AT | AT | ATl | AT | AT | AT | AT | ATl | AT | AT | AT | AT | AT | AJ
Struktura troficzna — Trophic structure
duze zoofagi — large zoophages 32,1 229| 6,3 | 20,0| 42,9 36,4 45,7| 20,0 15,7| 18,5 21,1 | 11,1 | 23,8 | 16,2| 3,8 | 14,6 | 7,3 | 20,0 | 25,2 | 23,1 | 14,6 | 21,4 [ 19,7 | 21,2
Srednie zoofagi — medium zoophages | 44,8 | 37,1 | 26,0 | 28,0 | 23,8 | 27,3 [ 29,7 | 25,7 | 34,3 | 22,2 | 22,4 | 27,8 | 35,7 | 32,4 | 60,3 | 31,7 | 50,0 | 28,6 | 54,4 | 28,2 | 53,4 | 25,0 | 47,5 | 24,2
mate zoofagi — small zoophages 51| 86 | 11,5 40| 00| 00| 1,6 | 17,1 | 83 | 148 | 2,6 | 11,1 ]| 164 | 16,2 | 22,3 | 17,1 | 36,2 | 20,0 | 1,0 | 7,7 | 3,2 | 10,7 ] 10,0 | 15,2
hemizoofagi — hemizoophages 17,1 25,7 54,2 | 44,0| 31,0 | 31,8 | 20,9 | 28,6 | 38,0 | 37,0 | 46,1 | 38,9 | 23,3 | 29,7 | 10,2 | 29,3 | 6,0 | 25,7 | 18,3 | 33,3 | 27,0 | 32,1 | 20,7 | 33,3
fitofagi — phytophages 1,0 5712140244521 |86 |37 7479 |11,1108 | 5433|7306 |57 1,1]|77]|18]10,7] 2,0 | 6,1
Suma - Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Preferencje siedliskowe — Habitat preferences
Gatunki — Species:
le$ne — forest 47,7 | 37,1 | 10,4 | 24,0 [ 40,5 | 31,8 [ 22,9 | 343 | 83 | 185 6,6 | 16,7 0,7 | 10,8 | 1,1 | 122 0,7 | 11,4 | 1,1 | 12,8 | 53 | 143 | 3,3 | 15,2
terenéw otwartych — open area 20,3 | 40,0 86,5| 68,0 28,6 | 36,4 | 31,3 | 51,4 | 78,7 | 70,4 | 71,1 | 66,7 | 75,9 | 75,7 | 95,0 | 73,2 | 89,0 | 68,6 | 74,2 | 69,2 | 82,2 | 71,4 | 75,6 | 63,6
torfowiskowe — peatbog 08 (8600 |00]48|45]001]00]007]001]001]001]07]|54]20]|49 |13 |57 (10]51]07/|71]10] 3,0
eurytopowe — eurytopic 31,3 143 3,1 | 8,0 [ 262|273 ([456| 11,4 13,0 11,1 | 22,4 | 16,7 (22,8 | 81 | 1,8 | 73 | 45 | 86 [23,8]| 12,8 | 11,7 | 7,1 | 18,4 | 12,1
nadbrzezne — waterside 00(001]00|00]00]00(fO01}29]00]|00({O00]00({001]00]02]|241|45]57](00]007]00]|00]|17]61
Suma - Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Higropreferencje — Hygropreferences
Gatunki — Species:
kserofilne — xerophilic 0,6 | 29 1156|160 48 | 91109 | 57 ] 56 | 11,1| 2,6 | 56 | 1,8 | 10,8 152 | 14,6 | 99 | 11,4 ] 3,2 | 12,8 | 5,0 | 10,7 | 4,0 | 6,1
mezokserofilne — mesoxerophilic 1,0 | 143] 14,6| 24,0( 0,0 | 0,0 | 1,2 | 11,4| 3,7 | 11,1 | 2,6 | 11,1 | 3,4 | 27,0| 5,0 | 17,1 1,5 | 11,4 3,0 | 17,9] 3,6 | 10,7 | 2,7 | 9,1
mezofilne — mesophilic 85,81 62,9 65,6 | 56,0| 83,3| 77,3 | 89,7 | 68,6 | 82,4 | 66,7 | 86,8 | 66,7 | 89,4 | 48,6 | 65,8 | 51,2| 75,0 | 54,3 | 89,2 | 51,3 | 75,1 | 64,3 | 83,3 | 66,7
mezohygrofilne — mesohygrophilic| 12,3 | 143| 42 | 40| 95| 9,1 | 82 | 143| 83 | 11,1| 7,9 | 16,7| 49 | 10,8| 13,4 | 14,6 | 13,4| 20,0 | 42 | 12,8 | 16,4 | 14,3 | 10,0 | 18,2
hygrofilne — hygrophilic 03157100 |00]24|451]001]00]007(001]001]001]051]27]06]1|241]02]|29{(03]51]00]|0,0]{00 ]| 00
Suma - Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Fenologia — Phenology
Gatunki — Species:
wiosenne — spring 54,21 62,9 51,0| 52,0 54,8 | 63,6 | 56,5 | 74,3 | 61,1 | 77,8 | 55,3 | 83,3 [ 45,3 | 54,1 | 89,1 | 68,3 | 87,7 | 71,4 | 54,3 | 61,5 | 60,9 | 78,6 | 53,8 | 69,7
jesienne — autumn 45,8 | 37,1 | 49,0 | 48,0 [ 45,2 | 36,4 | 43,5 | 25,7 | 38,9 | 22,2 | 44,7 | 16,7 | 54,7 | 45,9 | 10,9 | 31,7 | 12,3 | 28,6 | 45,7 | 38,5 | 39,1 | 21,4 | 46,2 | 30,3
Suma - Total | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Al - Aspekt ilosciowy (Quantitative aspect);

AJ — Aspekt jakosciowy (Qualitative aspect)
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Ryc. 2. Dendrogram na podstawie klasyfikacji TWINSPAN dla trzech (z_A, z.B, z.C) zgru-
powan biegaczowatych zadrzewiefi i pdl (p.A, p_B, p.C) w latach 2005 i 2006. Dla
kazdego podziatu podano wartosci wtasne (A) oraz gatunki charakterystyczne

Fig. 2. TWINSPAN classification-based dendrogram for three (z_A, z.B, z.C) field grove
and field beetle assemblages (p.A, p.B, p.C) in 2005 and 2006. For every partition
eigenvalue and characteristic species were given

Podobny wzér mozna odczytaé na podstawie beztrendowej analizy kore-
spondencji (Ryc. 3, Tab. IV). Dwie pierwsze osie opisuja 42,1% ogélnej wa-
riancji zr6znicowania populacji biegaczowatych. Z prawej strony diagramu
grupuja sie zgrupowania pol, podczas gdy z lewej — gléwnie zadrzewien Srod-
polnych. Réwniez w przypadku tej analizy wyraznie wida¢, iz zgrupowania
najmniejszego z badanych, a zarazem pozostajacego pod najsilniejszym
wplywem czynnikéw antropogenicznych zadrzewienia z trensektu B, nawig-
zuja swoim sktadem do zgrupowan polnych.

Krzywe rarefakcji zaréwno zgrupowan polnych w roku 2005 jak i 2006 nie
wyplaszczaja si¢ (Ryc. 4a, b), co wskazuje na otwarty typ ekosysteméw po-
Inych. Wystepuja tam zarowno gatunki charakterystyczne dla tego ekosyste-
mu, jak rowniez gatunki migrujace z zadrzewien Srodpolnych.
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Ryc. 3. Diagram ordynacyjny beztrendowej analizy korespondencji dla zgrupowan pol-
nych (P) oraz zadrzewien $§rédpolnych (Z) z trzech transektéw (A, B, C) w latach
2005-2006

Fig. 3. The ordination diagram of detrended correspondence analysis for assemblages of
field carabid beetles (P) and field groves (Z) collected in three sites (A, B, C) in
2005 and 2006

Tab. IV. Podsumowanie wynikéw beztrendowej analizy korespondencji dla zgrupowan bie-
gaczowatych pol i zadrzewien Srédpolnych

Sum-up of the results of detrended correspondence analysis for assemblages of
field carabid beetles and field groves

Osie DCA 1 2 3 4 Ogdlna bezwladnos¢
DCA axes General inertia
Wartosci wlasne — Eigenvalue 0,364 10,098 | 0,03 |0,008 1,096

Dlugo$¢ gradientu — Gradient length | 2,024 | 1,148 10,947 | 1,13

Skumulowany procent wariancji

danych gatunkowych
. 33,2 |1 42,1 | 44,8 | 45,6
Cumulated percentage of variance

of the species data

Suma wszystkich wartosci wlasnych 1,096
Total of all the eigenvalues
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Ryc. 4. Krzywe rarefakcji dla zgrupowan biegaczowatych pol (P) oraz zadrzewien $rédpol-
nych (Z) w roku 2005 (a) i 2006 (b)

Fig. 4. Rarefaction curves for assemblages of field carabid beatles (P) and grove field be-
etles (Z) in the years 2005 (a) and 2006 (b)
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Podsumowanie

Podobny sktad gatunkowy Carabidae zadrzewien Srodpolnych i sasiaduja-
cych z nimi pol uprawnych, wykazal jednak pewne réznice w strukturach
zgrupowan biegaczowatych tych siedlisk.

Do zadrzewien Srédpolnych przenikato wiele gatunkéw nalezacych do
polnych dominantéw. Stwierdzit to rowniez w swoich badaniach GORNY
(1971), analizujac wystepowanie Carabidae w zadrzewieniu akacjowo-debo-
wym i na sasiadujacych z nim polach. Ruchliwe biegaczowate w zadrzewie-
niu lub na polu w zasiegu tagodzacego wptywu mikroklimatycznego zadrze-
wienia, znajdowaly korzystne dla siebie siedliska, szczeg6lnie w okresie wy-
stepowania niesprzyjajacych dla nich warunkéw klimatycznych. Na polu
z kolei notowano, cho¢ w mniejszym stopniu, gatunki wyrdzniajace biotop
lesny, co Swiadczy¢ moze o duzych mozliwoSciach migracyjnych niektérych
chrzaszczy z rodziny Carabidae.

W badanych obiektach stwierdzono réznice w sktadzie gatunkéw domi-
nujacych. Tylko eurytopowy Pterostichus melanarius byt gatunkiem pojawia-
jacym sie w klasie eudominantéw w obydwu badanych siedliskach.

Badane zadrzewienia Srddpolne mozna uznac za siedliska bardziej stabil-
ne niz pola, ze wzgledu na znaczny udziat duzych gatunkéw biegaczowatych.
Do podobnych wnioskéw mozna dojs¢ analizujac krzywe rarefakceji dla bada-
nych siedlisk. Wynika z nich, ze pola sa siedliskiem bardziej otwartym, a co
za tym idzie mniej ustabilizowanym, niz zadrzewienia Srédpolne. Analiza
struktury troficznej gatunkéw odtawianych w badanych siedliskach wykazuje
tendencj¢ zmian Srodowiska pod wptywem negatywnych czynnikéw ze-
wnetrznych, jakimi moga by¢ np. zabiegi agrotechniczne na polach, czy tez
dzialalno$¢ cztowieka w zadrzewieniach Srédpolnych. Podobnie wplyw czyn-
nikow niekorzystnych dla struktury zgrupowan Carabidae zaznacza si¢ rOw-
niez w obecnoSci licznej grupy gatunkow terendw otwartych i zmniejszaniu
si¢ udziatu le$nych biegaczowatych.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono jednak, ze zaréwno
zadrzewienia Srédpolne, jak i pola sa zrédtem wysokiej roznorodnosci ga-
tunkowej chrzaszczy z rodziny Carabidae, a duza ruchliwos¢ wigkszoSci
z nich sprawia, ze fatwo si¢ przemieszczajg i stosunkowo czgsto zmieniaja
siedliska.

SUMMARY

The paper contains the results of a study describing the qualitative and quantitative
structure of Carabidae assemblages in field groves and adjacent cultative fields (Tab. I). The
studied sites (3 field groves and 3 adjacent cultative fields) were located in Tomaszkowo
near Olsztyn. The beetles were caught in Barber’s traps in 2005 and 2006. 3 traps were
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placed at every site. They were emptied every 10 days. Despite a similarity in the species
composition of the field grove Carabidae and those of the adjacent cultivate fields, we can
see some differences in the assemblage structure of carabid beetles in those habitats. The
differences were found in the composition of dominant species. Only Pterostichus
melanarius appeared in the group of eudominants in field groves and fields. Meanwhile,
many species belonging to field dominants penetrated filed groves. The species typical of
the forest habitat, though in a smaller number, were found on the fields. It may mean that
some carabid beetles have great abilities to migrate.
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