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1. Imie i nazwisko: Dorota Michalska-Hejduk
2. Tytuty naukowe i stopnie naukowe:

06.07.1990 — tytut magistra biologii, specjalnos¢: biologia Srodowiskowa;

Uniwersytet £édzki, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi;

Praca magisterska , Sukcesja zbiorowisk roslinnych oraz problemy ochrony

przyrody w rezerwacie Géra Zboréw” (promotor: Prof. dr hab. Romuald Olaczek)

17.06.1999 — doktor nauk biologicznych: dyscyplina — ekologia, specjalnos¢ —geobotanika;

Uniwersytet tédzki, Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi;

Rozprawa doktorska ,,Stan obecny i kierunki zmian zbiorowisk nielesnych

Kampinoskiego Parku Narodowego” (promotor: Prof. dr hab. Romuald Olaczek)

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych.

01.12.1989 — 01.12.1990 — asystent-stazysta w Zakfadzie Geobotaniki i Ochrony Przyrody
Woydziat Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet £odzki.

01.12.1990 - 30.09.1999 — asystent w Zaktadzie Ekologii Roslin i Fitosocjologii, bytej Katedrze
Botaniki Ut, a obecnie Katedrze Geobotaniki i Ekologii Roslin,

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tédzki.

01.10.1999 — 30.09.2015 — adiunkt w Zaktadzie Ekologii Roslin i Fitosocjologii, Katedrze
Geobotaniki i Ekologii Roslin, Wydziat Biologii i Ochrony

Srodowiska, Uniwersytet tédzki.

01.10.2015 - 30.03.2016 — starszy wyktadowca (1/2 etatu) w Katedrze Geobotaniki i Ekologii

Ro$lin, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tédzki.

1.04.2016-30.09.2018 — asystent specjalista botanik, Projekt "HabitArs" Katedra Geobotaniki i
Ekologii Roélin, Woydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,

Uniwersytet £odzki.

01.10.2018 — starszy wyktadowca (grupa przedmiotowa) w Studium Jezyka Polskiego dla

Cudzoziemcow, Uniwersytet todzki
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4. Osiaggniecie naukowe zgtoszone do postepowania habilitacyjnego, o ktérym mowa w art.
16,ust. 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. nr
65,poz. 595 ze zm.)

4.1. Tytut osiggniecia naukowego.
Dynamika seminaturalnych higrofilnych zbiorowisk nielesnych w warunkach zmiennej

antropopresji — czynniki zmian, znaczenie przyrodnicze i strategie ochrony.

4.2. Wykaz autorskich publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego.
Osiggnieciem naukowym jest cykl szesciu publikacji z lat 2010-2018.

[1] 2010. Kacki Z., Michalska-Hejduk D. Assessment of Biodiversity in Molinia Meadows in
Kampinoski National Park Based on Biocenotic Indicators. Polish Journal of Environmental
Studies 19, 2: 351-362

IFs.jetni= 0.61; IF2011 = 0.508; 15 pkt. MNiSW

[2] 2017. Michalska-Hejduk D., Budka M., Olech B. Should | stay or should | go. Territory
settlement decisions in male Corncrakes Crex  crex. Bird Study,
DOI:10.1080/00063657.2017.1316700.

IFs.1etni=1,03; IF2018 = 1,124; 25 pkt. MNiSW

[3] 2018. Izydorczyk K., Michalska-Hejduk D., Jarosiewicz P., Bydatek F., Fratczak W.
Extensive grasslands as an effective measure for nitrate and phosphate reduction from
highly polluted subsurface flow — Case studies from Central Poland. Agricultural Water
Management 203: 240-250.

IFs-tetni = 3,565; IF*2018 = 3,182; 40 pkt. MNiSW

[4] 2012. Michalska-Hejduk D., Kope¢ D. Dynamics of Semi-Natural Vegetation with a
Focus on Molinion Meadows after 50 Years of Strict Protection. Polish Journal of
Environmental Studies 21, 6: 1731-1741.

IFs.ietni = 0.76; IF2013 = 0.60; 15 pkt. MNiSW

[5] 2013. Kope¢ D., Michalska-Hejduk D., Krogulec E. The relationship between vegetation
and groundwater levels as an indicator of spontaneous wetland restoration. Ecological
Engineering 08/2013; 57: 242-251.

IFs.ietni= 3.23; IF2014 = 2.58; 30 pkt. MNiSW
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[6] 2017. Michalska-Hejduk D., Wolski G. J., Harnisch M., Otte A., Bomanowska A., Donath
T. W. 2017. Restoration of floodplain meadows: Effects on the re-establishment of mosses.
PLOSone https://doi.org/10.1371/journal.pone.0187944

IFs-tetni = 2,925; IF2018 = 2,766; 35 pkt. MNiSW

* - w czasie sktadania dokumentdow brak informacji o IF z roku opublikowania (podano ostatni

opublikowany IF dla tego czasopisma).

Sumaryczny 5-letni impact factor wymienionych publikacji: 12,12
Sumaryczny impact factor z roku opublikowania wymienionych publikacji: 10,76

Liczba punktéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego zgodnie z wykazem z dnia

26.01.2017r. = 160

Sumaryczna liczba cytowan bez autocytowan tych prac wg Web of Science: 34 (Stan z dnia
25.03.2019r.)

Oswiadczenie wspdtautoréw publikacji zawarte sg w Zataczniku nr 5.

4.3. Oméwienie celu ww. prac i osiggnietych wynikow.

Prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowego sg dalej cytowane zgodnie z nadang
im numeracjg [1-6]. Cytowana literatura uzupetniajgca, wymieniona jest na korncu rozdziatu

4.3.

Wstep
Siedliska higro- i hydrogeniczne uznawane sg za jedne z najbardziej zagrozonych w
skali Swiata (Amezaga et al. 2002). Na skutek antropopresji, w Europie w XIX wieku, w sposéb
nieodwracalny zniszczono ponad 60% powierzchni wszystkich mokradet, a proces ich
degradacji nadal postepuje (Groombridge et al. 1998). Zjawisko to dotyczy réwniez Polski,
gdzie blisko 80% obszaru siedlisk higro- i hydrogenicznych zajmuja dzi$ uzytki rolne, takie jak

taki, pastwiska, pola i sady (Oswiecimska-Piasko i in. 2006).
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Ze wzgledu na wysoki stopien antropogenicznego przeksztatcenia srodkowej Europy,
a takze na charakter klimatu, naturalna higrofilna roslinnos¢ niele$na ogranicza sie jedynie
do zbiorowisk szuwaréow wtasciwych i turzycowych w obszarach zalewowych rzek oraz do,
najczesciej matopowierzchniowych, torfowisk. Zdecydowana wiekszos¢ to zbiorowiska
antropogeniczne, czyli uksztattowane pod wptywem dziatalnosci cztowieka. W tej grupie
wazng przyrodniczo role odgrywaja zbiorowiska seminaturalne, czyli o sktadzie gatunkowym
wyksztatconym spontanicznie, jednak rozwijajace sie w wyniku okreslonych zabiegow
zwigzanych z dziatalnosciag cztowieka — przede wszystkim koszeniem i wypasem (np. Heinsoo
et al. 2010; Michalcova et al. 2014). Grupa tych zbiorowisk dostarcza niezwykle waznych
ustug ekosystemowych, takich jak ochrona réznorodnosci biologicznej, retencja wody w
$rodowisku, oczyszczanie wody, ochrona przed erozjg, kumulowanie wegla lub rekreacja
(Woodward, Wui 2001).

To wtasnie zagadnieniu oceny réznorodnosci biologicznej jednych z najcenniejszych
zbiorowisk tgkowych w Europie — tgkom trzeslicowym, chronionym jako siedlisko
przyrodnicze (kod 6410) poswiecony byt wazny etap moich badan [1]. Badatam réwniez inne
aspekty ekologii tych zbiorowisk: podjetam sie oceny znaczenia seminaturalnych zbiorowisk
higrofilnych dla zachowania siedlisk cennych gatunkéw ptakéw [2], a takze roli tych
zbiorowisk w oczyszczaniu wod w krajobrazie rolniczym [3].

Pochodzenie, dynamika i ochrona nielesnych zbiorowisk potnaturalnych zalezy w
znacznym stopniu od warunkéw siedliskowych (np. Gaujour et al. 2012; Diekmann et al.
2014), ale réwniez od rodzaju i intensywnosci uzytkowania: nawozenia, czestosci i czasu
koszenia lub wypasania (Klimek et al. 2007; Socher et al. 2012; Bonari et al. 2017). Nawet
najmniejsza zmiana sposobu uzytkowania moze prowadzi¢ do zmiany struktury florystycznej
zbiorowiska, a w konsekwencji catego ekosystemu (m.in. Peter et al. 2008; Lanta et al. 2009;
Diekmann et al. 2014). Wspétczesnie, ze wzgledéw gospodarczych, coraz wigksze obszary
zbiorowisk seminaturalnych przeksztatcane sg w wysoko produktywne uzytki zielone badz
zaprzestaje sie ich uzytkowania. Zaniechanie uzytkowania prowadzi do rozpoczecia sukcesji
wtérnej w kierunku zbiorowisk lesnych (Poschlod et al. 2005; Poptcheva et al. 2009; van der
Hoek and Sykora 2006), a to powoduje zanikanie pewnych grup gatunkéw, przede wszystkim
$wiattozgdnych, zaadaptowanych do specyficznych zabiegdw gospodarki rolnej, takich jak

zgryzanie lub koszenie (np. Uematsu et al. 2010; Gaujour et al. 2012; Socher et al. 2012).
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Dlatego wiekszoé¢ chronionych ptatéw cennych zbiorowisk nielesnych podlega ochronie
czynnej, zblizonej do zabiegdw, dzieki ktérym dane zbiorowiska byty uksztattowane. Tym
bardziej interesujace i wazne z punktu widzenia rozwoju nauki, ale réwniez praktyki, byto dla
mnie zbadanie proceséw dynamicznych zachodzacych w ptatach fak trzeslicowych w
rezerwacie $cistym (bez zabiegéw ochrony czynnej) [4]. Whnioski ptynace z tych badan,
ukazujac naturalne procesy dynamiczne, dajg wskazéwki jak optymalizowa¢ ochrong czynna
by zachowaé réznorodnoéé biologiczng takich ekosysteméw, przy najmniejszych naktadach
finansowych i zapewnieniu trwatosci ich ochrony.

Waznym zagadnieniem poruszanym w pracach stanowigcych moje osiggnigcie
naukowe jest ocena mozliwosci spontanicznej regeneracji ekosystemow po ustaniu presji
antropogenicznej. W oparciu o badania prowadzone w Kampinoskim Parku Narodowym,
powigzane z oceng poziomu wod gruntowych, okreslitam obszary posiadajgce mozliwosci
spontanicznej regeneracji [5] przy zachowaniu wifasciwego stanu uwilgotnienia siedlisk
hydrogenicznych. Zdegradowane siedliska hydro- i higrogeniczne nie zawsze majg potencjat
do samoistnej regeneracji. Dlatego w Europie coraz powszechniej realizowane s3 projekty
polegajagce na odtwarzaniu nielesnych zbiorowisk roslinnych, takich jak torfowiska
przejéciowe (np. Lamers et al. 2002; Cobbaert et al. 2004), lub taki zalewowe (np. Donath et
al. 2007; Harnish et al. 2014). Efektywnosci tych zabiegdw poswiecitam réwniez jedng z prac
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego [6], skupiajac sie¢ na mozliwoéci odtworzenia
petnej réznorodnosci florystycznej, obejmujacej réwniez gatunki mszakow.

Podsumowujac, etapy moich badai nad dynamikg i ochrona seminaturalnych nielesnych
zbiorowisk higrofilnych w warunkach zmiennej antropopresji obejmuja:

e Ocene réznorodnosci biologicznej tak trzeslicowych [praca 1].

e Wielowymiarowe znaczenie zbiorowisk pétnaturalnych w $wiadczeniu ustug
ekosystemowych — dla zachowania populacji ptakéw [2] i redukcji zanieczyszczen w
krajobrazie rolniczym [3].

e Dynamike zbiorowisk nielesnych w warunkach ochrony scistej [4].

e Ocene mozliwosci spontanicznej regeneracji ekosysteméw bagiennych po ustaniu
presji antropogenicznej [5].

e Ocene efektywnosci zabiegdw renaturyzacyjnych [6].
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[1] Kacki Z., Michalska-Hejduk D. 2010.
Assessment of Biodiversity in Molinia Meadows in Kampinoski National Park Based on
Biocenotic Indicators.

Polish Journal of Environmental Studies 19, 2: 351-362

Gtéwny wniosek: Stopieri zaburzenia sktadu gatunkowego zmiennowilgotnych tak
trzedlicowych jest wprost proporcjonalny do czasu, jaki mingt od zaprzestania jej

uzytkowania.

Zbiorowiska tak trzedlicowych nalezg do zanikajacych w Europie (van der Hoek Sykora
2006), a gtéwnym powodem ich zanikania jest zmiana sposobu uzytkowania rolniczego (m.in.
Bissels et al. 2006; Botta-Dukat et al. 2005). Zostaty one uksztattowane przez ekstensywng
gospodarke polegajacg najczesciej na jednokrotnym (rzadko dwukrotnym) koszeniu péznym
latem. W zmieniajgcej sie rzeczywistosci gospodarczej, takie ekosystemy sg albo porzucane i
ulegajg spontanicznemu zarastaniu, albo sg uproduktywniane przez nawozenie i podsiewanie
wysoko wydajnych gatunkéw traw. W obu przypadkach prowadzi to do zaburzenia ich sktadu
gatunkowego i struktury przestrzennej, a w konsekwencji do ich zaniku wraz z wieloma
cennymi gatunkami, dla ktérych sg siedliskiem. Gtéwnym celem pracy byta ocena zmian w
réznorodnosci gatunkowej, ktére miaty miejsce po zaprzestaniu koszenia fak zwigzku Molinion
w Kampinoskim Parku Narodowym w latach 1993-2006. Wybrane taki oceniono pod katem
ich réznorodnosci biologicznej. Obiektem badan byty fitocenozy nadal uzytkowane, jak
rowniez taki, ktérych uzytkowania zaniechano w przesztosci. Réznorodnos¢ biologiczng
oceniano przy uzyciu dobrze znanych wskaznikéw (m.in. Ellenberg 1991) i nowo
zaproponowanego indeksu zaburzen (Z) opracowanego przez wspofautora pracy dr hab.
Zygmunta Kackiego (Uniwersytet Wroctawski). Ponadto oceniano korelacje miedzy
wskaznikami ekologicznymi i fitocenotycznym zréznicowaniem fak. taki nieuzytkowane
zostaty poréwnane z tymi, ktére podlegaty zabiegom ochrony czynnej. Strategie ekologiczne i
tolerancja gatunku na koszenie zostata przyjeta wedtug bazy danych BIOLFLOR. Klasyfikacja
numeryczna ujawnita bardzo zréznicowany wzorzec zmiennosci na badanych takach.

Praca ta pozwolita udowodnié, ze wzrost wartosci wskaznika zaburzen zwigzany jest z

takimi procesami, jak wnikanie gatunkéw obcych i zmiana sktadu gatunkowego fitocenozy
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spowodowana brakiem uzytkowania. Zaobserwowano, Ze wartos¢ wskaznika zaburzen

stopniowo wzrasta wraz z czasem uptywajgcym od zaprzestania uzytkowania taki.

[2] Michalska-Hejduk D., Budka M., Olech B. 2017. Should I stay or should I go. Territory
settlement decisions in male Corncrakes Crex crex.

Bird Study, DOI:10.1080/00063657.2017.1316700.

Gltéwny wniosek: Zachowanie terytorialne derkacza w czasie sezonu legowego wskazuje,
ze utrzymanie heterogenicznego otwartego krajobrazu (w tym réwniez ekstensywnego
rolnictwa — przede wszystkim ekstensywnych tgk i pastwisk) ma istotne znaczenie dla

ochrony tego gatunku.

Skuteczna ochrona populacji ptakéw zalezy miedzy innymi od wiedzy na temat tego, ktdre
cechy siedliska sg kluczowe dla danego gatunku w zmieniajgcym sie srodowisku oraz w jaki
sposob osobniki s3 w stanie sie do tych zmian dostosowac. Wyboér terytorium legowego
czesto opiera sie na takich cechach siedliskowych jak struktura roslinnosci i wilgotnosé
(Doligez et al. 2002; Danchin et al. 2004; Jaakkonen et al. 2015). W obszarach lezgcych w
klimacie umiarkowanym w trakcie sezonu wegetacyjnego obserwuje sie znaczne zmiany w
strukturze roslinnosci (tj. gestos¢ roslinnosci, ilos¢ $wiatta w kazdej warstwie roslinnosci,
wilgotnos¢) zaréwno w siedliskach otwartych, jak i zaroslowych i lesnych. Dlatego ptaty
siedlisk, ktére byty optymalne dla ptakéw na poczatku sezonu legowego, niekoniecznie muszg
by¢ dogodne pod jego koniec. Niektore gatunki reagujg na zmiany w strukturze siedliska
poprzez inicjowanie wewngtrzsezonowych zmian w miejscu legu (Brambilla, Rubolini 2009;
McClure et al. 2013). Szczegdlnie narazone na zmiany w strukturze roslinnosci sa gatunki
wyprowadzajgce wczesne legi lub gniazdujgce na ziemi (Watson et al. 2006). Jednym z takich
gatunkow jest derkacz Crex crex, gatunek objety ochrong $cistg w Polsce i wymieniony jako
gatunek priorytetowy w zataczniku do Dyrektywy Ptasiej. W Polsce gatunek ten jest dosc
liczny, jednak duzym zagrozeniem dla jego populacji jest wczesne koszenie tgk, dosrodkowe
koszenie, a przede wszystkim zmniejszenie powierzchni ekstensywnie uprawianych tak i
pastwisk na rzecz pol uprawnych. Dlatego celem pracy byto scharakteryzowanie siedlisk

derkacza na terenie o ekstensywnej gospodarce rolnej (zachodnia czes¢ Kampinoskiego Parku
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Narodowego) i odpowiedzZ na pytanie, ktdre zbiorowiska sg przez niego preferowane. Podjeto
jednoczesnie prébe wyjasnienia, jakie cechy fitocenoz wptywaja na wybdr ptatédw przez te
ptaki.

We wspbétpracy z ornitologami — dr Michatem Budka (Wydziat Biologii, UAM Poznan) i dr
Bogumity Olech (Kampinoski Park Narodowy) — przeanalizowalismy role cech siedliskowych w
procesie wyboru terytorium przez samce derkacza. Na legowiskach derkacze zamieszkuja
rézne typy otwartych siedlisk: tgki, szuwary, pastwiska, nieuzytki z krzewami oraz réine
rodzaje pdl uprawnych (m.in. Schiffer 1998; Brambilla, Pedrini 2011; Budka, Osiejuk 2013).
Kluczowym czynnikiem siedliskowym dla tego gatunku wydaje sie wysoka i stosunkowo gesta
roslinno$é, poniewaz ptaki spedzajg wiekszo$¢ czasu na ziemi i tylko sporadycznie lataja
(Cramp, Simmons 1980). Z tego powodu skoncentrowaliSmy sie na pytaniu: czy samce
derkacza zmieniajg swoje preferencje siedliskowe podczas sezonu legowego. Zbadalismy
szczegbtowo: (1) w jaki sposdb zmieniata sie struktura roslinnosci w okresie legowym, (2) czy
samce zareagowaly na te zmiany, oraz (3) jakie cechy siedliskowe miaty kluczowe znaczenie w
decyzji o wyborze/zmianie miejsca legowego.

Badania nasze wykazaly, ze najwazniejsze dla ptakéw cechy roslinnosci — jej gestosc i
wilgotno$é panujaca w ptatach — bardzo zmieniajg sie podczas sezonu legowego. Miato to
bezposredni wptyw na zachowanie samcow derkacza. Na poczatku sezonu legowego ptaki
unikaty skrajnie mokrych i skrajnie suchych siedlisk, natomiast preferowaty pfaty zbiorowisk
turzycowych i szuwary trzcinowe. W drugiej czesci sezonu legowego (2 leg) samce derkacza
zmienialy swoje terytoria przede wszystkim w odpowiedzi na presje antropogeniczng
(dziatalno$é rolnicza), a takze zmiany poziomu wody w pfatach roslinnosci szuwarowej. Z tych
powodoéw utrzymanie heterogenicznego otwartego krajobrazu (w tym rowniez
ekstensywnego rolnictwa — przede wszystkim ekstensywnych tak i pastwisk) ma istotne
znaczenie dla ochrony tego gatunku, a takie dla wielu innych ptakéw wystepujacych w
Europie potudniowej i wschodniej (Brambilla et al. 2007; Nikolov 2010), ktorych przetrwanie
opiera sie na delikatnej rownowadze miedzy intensyfikacja i zaprzestaniem upraw rolnych i

jest zagrozona w obu tych sytuacjach (Brambilla, Pedrini 2011).
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[3] Izydorczyk K., Michalska-Hejduk D., Jarosiewicz P., Bydatek F., Fratczak W. 2018.
Extensive grasslands as an effective measure for nitrate and phosphate reduction from
highly polluted subsurface flow — Case studies from Central Poland.

Agricultural Water Management 203: 240-250.

Gléwny wniosek: ze wzgledu na wigksza réznorodnos¢ gatunkowa, zbiorowiska fgkowe i
ziotoroélowe sg bardziej efektywne w redukcji zanieczyszczen niz ekotony tworzone przez

nieliczne gatunki akumulujace najwiecej azotu i fosforu.

Przybrzeine strefy buforowe znajduja sie na gtéwnych szlakach obiegu nutrientéw miedzy
ekosystemami wodnymi i lgdowymi. Ich zdolnosci do buforowania i kontrolowania wymiany
zanieczyszczerh pomiedzy ekosystemami sg szczegdlnie wazne, w odniesieniu do obszarowych
zrodet zanieczyszczen stanowigcych gtowng przyczyne degradacji zbiornikéw wodnych oraz
ich stref przybrzeznych (Lowrance et al. 1984; Mander et al. 2005; Stutter et al. 2012). Wraz z
zespotem ekologéw i hydrologdw z Europejskiego Centrum Ekohydrologii PAN (w sktadzie dr
hab. Katarzyna lzydorczyk, Pawet Jarosiewicz, Franciszek Bydatek i Wojciech Fratczak)
postanowiliémy zatem oceni¢ efektywnos¢ redukcji zanieczyszczen pigciu stref buforowych w
zlewni Pilicy (nizinna zlewnia strefy umiarkowanej). Celem aplikacyjnym naszych badan byfo
wykazanie mozliwosci stosowania takich stref jako narzedzia dla ograniczania transferu
zanieczyszczeri obszarowych z rolnictwa do woéd powierzchniowych oraz umieszczenia tego
narzedzia w katalogu dziatan majgcych na celu poprawe jakosci wéd w zlewni i ograniczenie
eutrofizacji Zbiornika Sulejowskiego. Celem badan byto takze okreslenie sktadu gatunkowego
roélin w wybranych strefach buforowych i przeanalizowanie wptywu réznorodnosci
biologicznej roslin na efektywnos¢ redukcji zanieczyszczen.

Wybrano typ strefy buforowej sktadajacy sie z pasa taki z waskim, bezposrednio
przylegajagcym do cieku pasem ziotorosli lub szuwaréw, poniewaz ten typ jest najtatwiej
akceptowany przez rolnikdw, ktérzy przeciwni sg zakrzaczeniom (w tym zaroslom
wierzbowym) lub zadrzewieniom. Wytypowane strefy rozpatrywano w dwoch grupach
szerokosci: waskie (< 27 m) i szerokie (> 45 m) i prowadzono w nich wieloletni monitoring
efektywnoéci redukcji zanieczyszczeri. Najwazniejszym wnioskiem naszych badan byto

wykazanie, ze réznorodno$¢ biologiczna strefy wptywa na jej efektywnos¢ w redukcji



Zafgcznik 2a Autoreferat dr Dorota Michalska-Hejduk

zanieczyszczen bardziej, niz udziat gatunkéw powszechnie uznawanych za akumulujace
najwiecej azotu i fosforu (Urtica dioica, Phalaris arundinacea i Phragmites australis). Zatem
strefy zdominowane przez jeden lub dwa, nawet bardzo wydajne gatunki (czyli na przyktad
strefy ztozone z szuwardw trzcinowych lub mézgowych) sg mniej skuteczne w zmniejszaniu
zanieczyszczenia, niz strefa tworzona przez zbiorowiska fgkowe lub ziotoroslowe. Potwierdza
to hipoteze Tilmana i Downinga (1994), ze réznorodnos¢ biologiczna jest kluczowym
czynnikiem regulujgcym funkcjonowanie ekosystemu. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze
réznorodnos¢ roslin stymuluje bogactwo mikroorganizméw glebowych i kontroluje tempo

obiegu azotu w ekosystemie (Zak et al. 2003).

[4] Michalska-Hejduk D., Kope¢ D. 2012. Dynamics of Semi-Natural Vegetation with a
Focus on Molinion Meadows after 50 Years of Strict Protection.

Polish Journal of Environmental Studies 21, 6: 1731-1741.

Gtéwny wniosek: Niektére, typowo fagkowe gatunki roslin sa w stanie utrzymac sie w

biocenozie przez wiele dziesigtkdw lat mimo postepujgcego procesu sukces;ji.

Ochrona i odtwarzanie poétnaturalnych wilgotnych tgk wymaga duzej wiedzy na temat
kierunkéw sukcesji oraz reakcji fitocenoz na réznego typu zaburzenia (Poptcheva et al. 2009).
W Europie ekstensywnie uzytkowane tgki wilgotne posiadajg wysokie walory przyrodnicze,
miedzy innymi dlatego, ze stanowig miejsce wystepowania wielu cennych i zagrozonych
gatunkow roslin i zwierzat (Bakker, Berendse 1999; Liira et al. 2008). Wigkszos¢ z tych tagk ma
charakter potnaturalny, a ich struktura i sktad gatunkowy zalezg od sposobu uzytkowania
(Bakker 1989). Zaniechanie uzytkowania prowadzi najcze$ciej do zarastania tgk w wyniku
sukcesji wtornej (Poschlod et al. 2005; Poptcheva et al. 2009; van der Hoek, Sykora 2006) a
tym samym zanikaniu wielu gatunkéw z nimi zwigzanych. Do szczegélnie cennych zbiorowisk
tagkowych nalezg taki trzeslicowe, objete ochrong, m.in. jako siedlisko przyrodnicze o kodzie
6410 (Dyrektywa Rady 43/92 EWG), a jednym z nielicznych ich stanowisk w Polsce badanych
od ponad p6t wieku jest rezerwat ,Swinia Géra” (Fabijanowski, Zarzycki 1965).

W latach 1958-1963 J. Fabijanowski i K. Zarzycki (1965) przeprowadzili szczegétowe

badania szaty roslinnej rezerwatu wykonujac serie zdje¢ fitosocjologicznych i mape roslinnosci
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rzeczywistej. Na istniejagcych woéwczas srédlesnych polanach stwierdzono 7 zbiorowisk
nielesnych. Polany te byty w latach 50-tych miejscem wystepowania wielu cennych gatunkéw
roslin naczyniowych, m.in.: Iris sibirica, Gentiana pneumonanthe, Gladiolus imbricatus, Trollius
europaeus. W roku 1956, trzy lata po wprowadzeniu ochrony $cistej w rezerwacie, zaniechano
uzytkowana $rédlesnych polan. Od tego czasu rozpoczat sie trwajacy do dzi$ proces sukces;ji,
przerwany tylko w latach 70-tych XX wieku kilkukrotnym koszeniem. Po 50 latach ochrony
przeprowadzitam wraz z dr hab. Dominikiem Kopciem (Uniwersytet £odzki) badania, ktorych
celem byto okreslenie kierunkéw i tempa naturalnych proceséw ekologicznych zachodzgcych
w ekosystemach nielesnych ze szczegélnym uwzglednieniem zmian tak trzeslicowych.
Wykonano badania fitosocjologiczne metodg Braun-Blanquet’a, opracowano aktualng mape
roslinnosci rzeczywistej i tendencji dynamicznych. Analize poréwnawczg materiatow
archiwalnych z aktualnymi przeprowadzono po krytycznej ocenie i ponownej klasyfikacji
historycznych zdje¢ fitosocjologicznych. Nastepnie dokonano digitalizacji i rektyfikacji
rastrowych map przedstawiajgcych roslinnos¢ rzeczywistag rezerwatu w roku 1960. Tak
przygotowany materiat historyczny poréwnano z nowo zebranym. W programie ArcGIS
natozono na siebie mapy roslinnosci dla okreslenia tendencji dynamicznych zachodzacych w
fitocenozach i wykreslono szeregi sukcesyjne. Poréwnujgc zdjecia fitosocjologiczne z dwdch
okresow wyrézniono grupy gatunkéw wnikajacych, ustepujacych i stabilnie utrzymujgcych sie
w badanych fitocenozach.

Scista ochrona obejmujaca badane polany przez ostatnie 50 lat spowodowata stopniowe
przeksztatcanie sie zbiorowisk nielesnych w zbiorowiska zarosSlowe i lesne. Proces ten
zachodzi w réznym tempie i kierunkach w poszczegdlnych ptatach, nawet w obrebie jednego
zbiorowiska wyjsciowego. Proces sukcesji spowodowat ustgpienie przede wszystkim
gatunkoéw psiar blizniczkowych z klasy Nardo-Callunetea, torfowisk przejsciowych z klasy
Scheuzerio-Caricetea nigrae oraz gatunkéw tgk swiezych i gatunkéw ogolno tgkowych. Dosé
stabilne okazaty sie gatunki tagk wilgotnych (zaréwno ze zwigzku Molinion jak i Calthion).
Utrzymuja sie one nie tylko w pozostatych fragmentach zbiorowisk nielesnych, ale dos¢ czesto
rowniez w ptatach, w ktéorych wyksztatcita sie juz warstwa podszytu i drzewostanu, a
fitocenoza ma charakter lesny. Platy tak trzeslicowych Molinietum caeruleae nardetosum
strictae ulegty przeksztatceniom w zbiorowiska ziotoroslowe (zwigzek Filipendulion),

zaroslowe (Salicetum pentandro-cinereae), tegowe (Fraxino-Alnetum) i gradowe (Tilio-
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Carpinetum). Czes¢ ptatéw (prawdopodobnie dzieki wykoszeniu w latach 70. XX w.) zachowata
charakter tgkowy. Gatunki tgkowe utrzymuja sie w fitocenozach obu zbiorowisk lesnych, przy
czym wiecej odnotowano ich w fitocenozach gradu niskiego (Tilio-Carpinetum stachyetosum).
Sposrdd kilku zbiorowisk tgkowych obecnych w rezerwacie w latach 50. zachowaty sie jedynie
niewielkie pfaty tak trzeslicowych, choé¢ obecnie reprezentujg one inny podzespot —
Molinietum caeruleae typicum.

W pracy wykazano, ze nawet przy dtugotrwatym braku uzytkowania kosnego, niektore
gatunki typowo tgkowe sg w stanie utrzymac sie w biocenozie przez wiele dziesigtkow lat,
mimo postepujacego procesu sukcesji. Dowodzi to réwniez mozliwosci odtworzenia

seminaturalnych zbiorowisk nielesnych po wielu latach od zaniechania uzytkowania.

[5] Kopec D., Michalska-Hejduk D., Krogulec E. 2013.
The relationship between vegetation and groundwater levels as an indicator of
spontaneous wetland restoration.

Ecological Engineering 08/2013; 57: 242-251

Gtowny wniosek: Dzieki analizie przestrzennych zaleznosci pomiedzy poziomem wody
gruntowej a roslinnoscig, mozliwe jest wyznaczanie obszaréw posiadajgcych potencjat do

spontanicznej regeneracji.

W ciggu ostatnich dziesiecioleci na rozlegtych obszarach Europy postepowato osuszanie
terendw bagiennych w celu ich uproduktywnienia. Spowodowato to bardzo daleko idgce i
nieodwracalne zmiany w ekosystemach higro- i hydrogenicznych. Te nieliczne obszary
bagienne, ktore zachowaty sie do dzisiaj, sg ostojami wielu cennych i chronionych gatunkow
roslin naczyniowych i zbiorowisk roslinnych, a co za tym idzie réwniez ostojami dla fauny i
fungi. Ich zachowanie jest dzi$ jednym z priorytetdw ochrony przyrody, realizowanym miedzy
innymi poprzez podejmowane projekty restytucji. Ze wzgledu na réiny sposéb zasilania
mokradet, zréznicowang zyznos¢ siedliska oraz stopien antropogenicznego przeksztatcenia nie
ma jednego uniwersalnego modelu ich restytucji (Lin et al. 2006). Przywrdcenie do
wtasciwego stanu i utrzymanie mokradet wymaga za kazdym razem innego podejscia
dostosowanego do konkretnych warunkéw przyrodniczych. Czesto taka restytucja wigze sie

réwniez ze znacznymi kosztami, a jej efekt nie zawsze jest przewidywalny. Dlatego gtéwnym
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celem pracy byto sprawdzenie, czy na podstawie zaleznosci pomiedzy poziomem wody
gruntowej a aktualng rosdlinnosciag mozna wskaza¢ obszary posiadajagce potencjat do
spontanicznej regeneracji. Przyjeto, ze: (1) poziom wdéd gruntowych jest jednym z giéwnych
czynnikow ksztattujgcych roslinnos¢ mokradet, (2) ptaty fitocenoz nalezgce do jednego
zespotu roslinnego charakteryzuja sie podobnym s$rednim poziomem zwierciadta wod
gruntowych.

Wspdlnie z prof. Ewa Krogulec (Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski) oraz dr. hab. D.
Kopciem (Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tddzki) podjelismy sie
wykonania analizy sprawdzajacej przestrzenng zalezno$¢ pomiedzy poziomem wody
gruntowej a rozwijajgcg sie roslinnoscig. Badania prowadzono w pasach bagiennych
Kampinoskiego Parku Narodowego na powierzchni ponad 14 000 ha w ramach projektu
naukowego ,Opracowanie metod odtworzenia pierwotnych warunkéw wodnych
Kampinoskiego Parku Narodowego w celu powstrzymania degradacji przyrodniczej i
poprawienia stanu bioréznorodnosci (projektu Nr PL0268)". Jednym z wazniejszych wynikéw
prowadzonych analiz byto obliczenie dla kazdej z 33 jednostek roslinnych sredniego poziomu
zwierciadta wdd gruntowych. W wyniku dalszych analiz dla kazdego z kwadratéw o boku 100
m, na ktére podzielono obszar badan, obliczono wskaznik wilgotnosci oparty na aktualnej
roslinnosci (MI) oraz indeks potencjalny wyliczony z poziomu wody gruntowej (EMI). Za
obszary o zaburzonej relacji pomiedzy aktualng roslinnoscig a poziomem wody uznano te
tereny, gdzie wystandaryzowana roznica pomiedzy EMI a MI jest wieksza, badz réwna
jednosci. Dzieki tej analizie wskazano w Kampinoskim Parku Narodowym powierzchnie, gdzie
poziom wéd gruntowych jest wyzszy, niz wskazywataby na to aktualna roslinnos¢. Obszary te
majg wiec potencjat do spontanicznego zabagnienia, ktére mogtoby nastgpi¢ poprzez sama
zmiane sposobu uzytkowania i nie wymagatoby zadnych dziatarn hydrotechnicznych. Tereny te
zajmujg tacznie 10,5 % badanej powierzchni i sg aktualnie miejscem wystepowania pol

uprawnych (Stellarietea medie) i tak swiezych (Arrhenatherion).

Praca ta prezentuje metode wyznaczania obszaréw o potencjalne do spontanicznej
regeneracji. Wypracowana metoda moze by¢ wykorzystywana do planowania restytucji
ekosystemdédw bagiennych i polityki zarzadzania gruntami na obszarach chronionych.

Udowadnia rowniez, ze restytucje mokradet w okreslonych warunkach mozna prowadzi¢ bez
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dziatan hydrotechnicznych, a jedynie poprzez odpowiednie zarzgdzanie przestrzenig

przyrodnicza.

[6] Michalska-Hejduk D., Wolski G. J., Harnisch M., Otte A., BomanowskaA., Donath T. W.
2017. Restoration of floodplain meadows: Effects on the re-establishment of mosses.

PLOSone https://doi.org/10.1371/journal.pone.0187944

Gtéwny wniosek: Uzycie sSwiezego materiatu roslinnego w restytucji tgk zalewowych jest
skuteczne w przywracaniu cennych gatunkdéw roslin naczyniowych, jednak niewystarczajgce w

przypadku brioflory.

Jak wspomniano wczesniej, seminaturalne zbiorowiska nielesne stanowig wazing ostoje
réoznorodnosci biologicznej. Dlatego w wielu krajach Europy podejmuje sie préby nie tylko
zachowania takich ekosystemoéw, ale rowniez ich odtwarzania. Tego typu projekty zwigzane sg
przede wszystkim z torfowiskami przejsciowymi (m.in. Grootjans et al. 2002; Klimkowska et al.
2010; Klimkowska et al. 2014) murawami kserotermicznymi (np. Walker et al. 2014), ale
rowniez tgkami zalewowymi (m.in. Donath et al. 2007, 2015). Wnioskiem ptyngcym z
wiekszosci tych projektow byto stwierdzenie, ze dopdki spetnione sg warunki biotyczne i
abiotyczne — restytucja bogatych gatunkowo zbiorowisk trawiastych jest skutecznym
srodkiem do przywracania rzadkich i zagrozonych gatunkéw roslin naczyniowych i ich
zbiorowisk (np. Kiehl et al. 2009). Rosliny naczyniowe sg gidwnym obiektem zabiegéw
renaturyzacyjnych, nawet w ekosystemach tworzonych przede wszystkim przez mszaki (np.
Graf, Rochefort 2008). Natomiast wtgczenie mszakéw do restytucji mokradet mogtoby nie
tylko w oczywisty sposdb zwiekszy¢ réznorodnosc biologiczng odtwarzanych ekosystemow,
ale réwniez wptynac na ich strukture przestrzenng (Rochefort 2003). Mimo tego mszaki nie sg
obiektem zabiegdéw restytucyjnych na tgkach zalewowych. Nieliczne prace pokazujg, ze rosliny
te mogtyby z powodzeniem by¢ przenoszone wraz z sianem (m.in. Kiehl et al. 2009; Jeschke
2012), a zatem powinny by¢ brane pod uwage podczas zabiegdw renaturyzacji zbiorowisk
seminaturalnych (Jeschke 2012).

W roku 2014 wraz z zespotem badawczym z Niemiec: prof. Anette Otte (Uniwersytet w

Giessen), prof. Tobias W. Donath (Uniwersytet w Kiehl) i Matthias Harnisch (Wydziat Ochrony
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Srodowiska, Riedstadt) oraz briologiem dr. Grzegorzem Wolskim i botanikiem dr Anng
Bomanowska (Uniwersytet todzki) podjelismy badania pozwalajace odpowiedzie¢ na pytania
dotyczace reakcji mszakdw na zabiegi renaturyzacyjne. Renaturyzacje tgk zalewowych nad
Gornym Renem rozpoczeto 20 lat temu. Zabiegi polegaty na przeniesieniu Swiezo $cietego
materiatu roslinnego z miejsc o wysokiej réznorodnosci (objete ochrong czynng bogate faki
okreslane jako “donor sites”) na pola przeznaczone do odtwarzania zbiorowisk tgkowych
(Kiehl et al. 2009). W celu rozwigzania problemu badawczego postawiliémy nastepujace
pytania szczegotowe: (1) czy istniejg réinice w bogactwie gatunkowym i réznorodnosci
mszakéw w miejscach, z ktérych pozyskiwany byt materiat roslinny i na tgkach odtworzonych?
(2) czy istniejg gatunki typowe (przywigzane) do dawnych tgk i odtworzonych oraz czy gatunki
te rdéznig sie cechami ekologicznymi? (3) czy lokalizacja poddanych restytucji zbiorowisk
tagkowych na terasie zalewowej lub poza zalewowej ma jakikolwiek wptyw na flore mszakow?

Dane dotyczgce mszakow zebrano w maju i czerwcu 2014 r. na takach, z ktérych pozyskiwano
materiat rodlinny (Kiehl et al. 2009) (donor sites - 60 powierzchni, z ktorych 40
zlokalizowanych jest poza watem przeciwpowodziowym i 20 na terasie zalewowej), jak i w
ptatach odtwarzanych (147 powierzchni, z ktorych 66 zlokalizowanych byto poza watem, a 81
na terasie zalewowej). tacznie badania obejmowaty 207 powierzchni o wymiarach 10 x 10 m
pochodzgcych z 24 stanowisk potozonych wzdtuz obu brzegéw watu przeciwpowodziowego
nad Renem. Na kazdej powierzchni zebrano po pie¢ probek mszakéw. Poza identyfikacjq
gatunkow mszakéw okreslono wskazniki ekologiczne zbiorowisk roslinnych oparte na danych

fitosocjologicznych oraz wymagania ekologiczne brioflory (Dierfen 2001).

Wyniki naszych badan pokazujg, ze w celu przywrdcenia odpowiedniej réznorodnosci
gatunkowej konieczne jest zwrdcenie uwagi nie tylko na rosliny naczyniowe, ale takze
zastosowanie dodatkowych metod w celu przywrécenia szerokiego spektrum gatunkéw
mszakdw. Mszaki powinny stanowi¢ tak zwane ,gatunki celowe” na réwni z roslinami
naczyniowymi, poniewaz brioflora tgk zalewowych, stanowigcych miejsce pozyskiwania
materiatu roslinnego (donor sites), rozni sie znacznie pod wzgledem bogactwa i réznorodnosci
gatunkowej od stanowisk odtwarzanych.

Restytucja gatunkow mszakéw wymaga jednak zréznicowanych metod dostosowanych do
sktadu gatunkowego, miejsca docelowego i czynnikéw edaficznych. W naszych badaniach

wykazano, ze $wiezy materiat roslinny (zielone siano) mozna celowo wyselekcjonowac tak,
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aby zawierato rowniez spory lub fragmenty gametofitow mszakéw, tak by i ta grupa roslin

mogta rozwijac sie na restytuowanych fagkach.

Podsumowanie prac wchodzgcych w sktad osiagniecia bedgcego podstawa ubiegania

sie o stopien doktora habilitowanego.

Wiodgcym tematem cyklu artykutow byty procesy dynamiczne zachodzace we florze i
roslinnosci siedlisk hydrogenicznych i ich powigzanie z mozliwosciami i efektami réznych form
ochrony. Przeanalizowano zmiany w roéznorodnosci biologicznej zbiorowisk fakowych
spowodowane zaniechaniem uzytkowania, wykazujac, ze wraz z uptywem czasu od
zaprzestania uzytkowania wzrasta wskaznik zaburzen [1], jednak potwierdzono, ze niektére
gatunki tgkowe sg w stanie przetrwa¢ nawet przez kilkadziesigt lat ochrony Scistej w
zbiorowiskach lesnych [4]. Dowiedziono, ze seminaturalne zbiorowiska nielesne petnig wazne
ustugi ekosystemowe, zaréwno w zachowaniu réznorodnosci biologicznej fauny [2], jak i jako
wazny element naturalnego systemu redukcji zanieczyszczen obszarowych [3]. Opracowano
model stuzgcy do wskazywania obszaréw zdolnych do spontanicznej renaturyzacji na
podstawie relacji miedzy poziomem woéd podziemnych i roslinnosci [5]. Udowodniono, ze
waznym aspektem planowania renaturyzacji tgk zalewowych jest uwzglednienie w zabiegach

ochronnych brioflory [6].

Wszystkie publikacje oparte byty na badaniach terenowych, w ktérych wykorzystywano
zrdéznicowane metody botaniczne: fitosocjologiczng [prace 1-6], kartowania terenowego [5],
statych powierzchni [6] i metode transektéw [3]. Wazinym elementem byto wykorzystanie
narzedzi geoinformatycznych i wnioskowania opartego na analizach statystycznych. Czesc¢
prac miata charakter interdyscyplinarny i byta wynikiem szerokiej wspoétpracy z ornitologami i

hydrologami, a takze z innymi ekologami i botanikami z Polski i Niemiec.
Podsumowujac, do najwazniejszych wynikéw moich badan zaliczam:

e Zweryfikowanie przydatnosci wskaznika zaburzen stuzgcego do okreslenia miary
przeksztatcen w ptatach zbiorowisk pétnaturalnych, w ktérych zaniechano
uzytkowania. Udowodnilismy, ze wartos¢ tego wskaznika wzrasta stopniowo wraz z
czasem uptywajgcym od zaprzestania uzytkowania fitocenozy tgkowej, a zwigzany jest

on przede wszystkim z takimi procesami jak wnikanie gatunkéw obcych i zmiana
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sktadu gatunkowego fitocenozy. Wskaznik ten moze pomdc w skutecznym planowaniu
ochrony czynnej zbiorowisk seminaturalnych.

e Odkrycie, ze optymalnym dla derkacza jest utrzymanie heterogenicznego otwartego
krajobrazu obejmujgcego mozaike zbiorowisk nielesnych, w tym réwniez zwigzanych z
ekstensywnym rolnictwem - przede wszystkim ekstensywnych tak i pastwisk.
Stwierdzenie to jest o tyle nowe, ze w Europie zachodniej, krajobraz rolniczy jest
bardziej homogeniczny i rzadko obejmuje mozaike terenéw uzytkowanych
ekstensywnie.

e Udowodnienie, ze rdéznorodno$¢ biologiczna strefy ekotonowej wptywa na jej
efektywnos$¢ w redukcji zanieczyszczern bardziej, niz udziat gatunkéw o szybkim
przyroscie biomasy, akumulujgcych najwiecej azotu i fosforu. Wynika to miedzy innymi
z faktu, ze réznorodnos¢ roslin stymuluje bogactwo mikroorganizmoéow glebowych i
wptywa na tempo obiegu azotu w ekosystemie. Odkrycie to ma duze znaczenie
aplikacyjne, gdyz stwarza mozliwos¢ projektowania w zlewniach rolniczych stref
ekotonowych o wysokiej wydajnosci w redukcji zanieczyszczen, ktére sg jednoczesnie

akceptowalne spotecznie.

e Udowodnienie, ze nawet przy dtugotrwatym braku uzytkowania kosnego niektore
gatunki typowo tgkowe sg w stanie utrzymac sie w biocenozie przez wiele dziesigtkow
lat, mimo postepujgcego procesu sukcesji. Istnieje wiec mozliwos¢ odtworzenia

seminaturalnych zbiorowisk nielesnych po wielu latach od zaniechania uzytkowania.

e Woykazanie, ze przestrzenna analiza powigzan pomiedzy aktualnym zwierciadtem waod
gruntowych a roslinnoscig rzeczywistag pozwala na wskazanie obszaréw bagiennych
zdolnych do spontanicznej regeneracji. Zbudowany przez nas model wskazuje obszary
gdzie poziom wdd gruntowych jest wyzszy niz wskazywataby na to rozwijajgca sie
roslinnosc.

e Udowaodnilismy, ze w celu przywrécenia réznorodnosci gatunkowej roslin w siedlisku
konieczne jest takze restytucja szerokiego spektrum gatunkéw mszakéw. Wymaga to
dodatkowych, zréznicowanych metod dostosowanych do skfadu gatunkowego,
miejsca docelowego i czynnikow edaficznych. Wskazano, ze mozna zastosowac Swiezy
materiat roslinny, celowo wyselekcjonowany pod katem zawartosci spor lub

fragmentow gametofitow mszakdw.
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Omowienie osiggnie¢ naukowo-badawczych nie bedacych podstawa do ubiegania sie o

stopien naukowy doktora habilitowanego

Gtownym nurtem moich badan naukowych jest dynamika roslinnosci nielesnej wyzwolonej
spod antropopresji, a przede wszystkim procesy sukcesji wtornej, zarowno kreatywnej jak i
rekreatywnej. W moich badaniach koncentrowatam sie na zbiorowiskach takowych i
szuwarowych, a w mniejszym stopniu badatam réwniez torfowiska przejsciowe i murawy
(napiaskowe, jak i kserotermiczne). Swoje badania prowadzitam i prowadze nadal w licznych
rezerwatach przyrody oraz w wielkopowierzchniowych obszarach chronionych — przede
wszystkim w Kampinoskim Parku Narodowym i w Parku Narodowym ,Ujscie Warty”, a w
mniejszym zakresie réwniez w Biebrzanskim i Biatowieskim Parkach Narodowych oraz w

licznych obszarach sieci Natura 2000.

W czasie studidw magisterskich na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi, w latach 1985-1990
moja praca naukowa koncentrowata sie na badaniach zbiorowisk nielesnych na Jurze
Krakowsko-Czestochowskiej. Wyniki tych badan wykorzystano do opracowania dokumentacji
projektowej rezerwatu ,Goéra Zborow” (Olaczek R., Michalska D. 1989. Dokumentacja
projektowa rezerwatu ,Gora Zborow”. tédz, maszynopis, s.43), ktéry po obronie pracy
magisterskiej opublikowano w 1994 roku (Michalska D. 1994. Zmiany we florze i szacie
roslinnej w rezerwacie "Goéra Zborow" w ostatnich dwudziestu latach. Fragm. Flor. Geobot.
Ser. Polonica 1: 181-207). Po 5 latach badania te ponowitam i wykorzystatam do
przygotowania dokumentacji i planu ochrony Rezerwatu ,Géra Zboréw” przygotowanych pod
moim kierownictwem (Michalska-Hejduk D., Kobojek S., Btaszczynski J., Filipiak E., Hejduk J.,
Michalski M., Wasilewski M. 1998. Plan Ochrony rezerwatu ,Goéra Zborow”. Zespo6t Parkow
Krajobrazowych Wojewddztwa Slaskiego. Bedzin. s.98).

Po zakonczeniu studidw magisterskich kontynuowatam prace badawcze dotyczace
zbiorowisk nielesnych. W roku 1993 rozpoczetam badania nad stanem zachowania i dynamika
zbiorowisk fgkowych i turzycowych na terenie Kampinoskiego Parku Narodowego. Wyniki
badan zawartam w rozprawie doktorskiej pod tytutem ,Stan obecny i kierunki zmian
roslinnosci nielesnej Kampinoskiego Parku Narodowego”, ktérg przygotowatam pod
kierunkiem prof. dr hab. Romualda Olaczka w Katedrze Geobotaniki i Ekologii Roslin w

Instytucie Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tddzkiego. Wyniki pracy
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opublikowatam w formie monografii w roku 2001 w czasopi$mie Monographiae Botanicae
(Michalska-Hejduk 2001). Gtéwnym celem tej pracy bylo okreslenie stanu zachowania
zbiorowisk nielesnych, w ktorych zmienit sie sposéb uzytkowania, m.in. na skutek objecia tgk
ochrong w ramach funkcjonowania parku narodowego, wskazanie dominujgcych proceséw
dynamicznych, okreslenie ich kierunkéw i zaproponowanie sposobéw ochrony czynnej. Wraz z
rozpoczeciem badan doktorskich zatozytam w Kampinoskim Parku Narodowym réwniez 5
statych powierzchni badawczych w celu obserwacji sukcesji, ktére prowadze do dzis, w

minionym sezonie wegetacyjnym zamykajgc 25 lat badan.

Po uzyskaniu stopnia doktora rozpoczetam prace na stanowisku adiunkta (od 1
pazdziernika 1999) w Katedrze Geobotaniki i Ekologii Roslin Uniwersytetu todzkiego. Obecnie
moje zainteresowania badawcze koncentrujg sie wokdt zagadnien zwigzanych ze
zbiorowiskami nielesnymi, ktére to zagadnienia mozna pogrupowac w cztery gtdwne watki
tematyczne: (1) procesy dynamiczne, (2) metody oceny stanu zachowania i zagrozen, (3)
ochrona czynna, w tym renaturyzacja oraz (4) zagrozenia spowodowane wnikaniem gatunkow

inwazyjnych.

(1) Procesy dynamiczne zachodzace w zbiorowiskach nielesnych

Dynamika roslinnosci, a szczegdlnie sukcesja wtérna w zbiorowiskach seminaturalnych byta
w centrum moich zainteresowan naukowych od czasu studidw magisterskich. Pierwsze
badania w tej dziedzinie poswiecone byty sukcesji na murawach kserotermicznych, na ktérych
zaprzestano uzytkowania pasterskiego. Efektem tych badan byfta praca magisterska pod
tytutem Sukcesja zbiorowisk roslinnych oraz problemy ochrony przyrody w rezerwacie Gora
Zboréw opublikowana w czasopiSmie naukowym Fragmenta Floristica et Geobotanica
(Michalska-Hejduk 1994). W badaniach prowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej
kontynuowatam watek zmian sukcesyjnych, tym razem w zbiorowiskach tgkowych i
szuwarowych po zaniechaniu uzytkowania kosnego w Kampinoskim Parku Narodowym. Jak
juz wspomniatam, w 1993 roku zatozytam tam rdéwniez state powierzchnie badawcze do
dtugoterminowych obserwacji procesow dynamicznych w zbiorowiskach pétnaturalnych.
Czesc¢ wynikow opublikowatam wraz z prof. Jézefem K. Kurowskim po 10 latach obserwacji
(Kurowski J. K., Michalska-Hejduk D. 2006. Tendencje dynamiczne zbiorowisk nielesnych
Kampinoskiego Parku Narodowego. Studia Naturae 54, cz. |: 145-157 oraz Michalska-Hejduk

D., Kurowski J. K. 2007. Monitoring zbiorowisk nielesnych Kampinoskiego Parku Narodowego
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na przykfadzie taki wilgotnej ze zwigzku Calthion — 10 lat badan na statych powierzchniach.
[W:] A. Kostrzewski, A. Andrzejewska (red.) Zintegrowany monitoring $rodowiska
przyrodniczego. Program Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego a zadania
ochrony obszaréw Natura 2000. Biblioteka Monitoringu Srodowiska). Obecnie zakoriczytam 25
letni cykl badan i zamierzam opublikowa¢ uzyskane dotad wyniki.

Badania z tego watku chciatabym kontynuowaé w przysztosci, poszerzajagc go o inne
organizmy, gtéwnie grzyby (endomykoryzowe i pasozytnicze dla roslin). Wspoéizaleznosci
wigzgce rosliny z grzybami badatam réwniez przy okazji innych prac dotyczgcych zbiorowisk
nielesnych. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi prace pt. Grzyby pasozytnicze
roslin charakterystycznych dla muraw kserotermicznych Festuco-Brometea w okolicy Olsztyna
koto Czestochowy (Ziemia Czestochowska 30: 195-208.) opublikowana wraz z dr hab.
Matgorzatg Ruszkiewicz-Michalskg (Uniwersytet tddzki), a takze publikacje prezentujace
wyniki badarn nad grzybami mykoryzowymi (Sumorok, Michalska-Hejduk 2005; Sumorok et al.

2008; 2009) prowadzone z dr Beatg Sumorok (Instytut Sadownictwa, Skierniewice).

(2) Metody oceny stanu zachowania i zagrozen zbiorowisk nielesnych

Jednym z wazniejszych zagadniern podejmowanych w mojej aktywnosci zawodowe;j jest
ocena stanu zachowania najcenniejszych zbiorowisk nielesnych, w tym chronionych prawem
unijnym jako siedliska przyrodnicze. Jako ekspert uczestniczyfam w ogoélnopolskim
monitoringu wielu siedlisk nielesnych: zmiennowilgotnych fak trzeslicowych (siedlisko 6410),
ekstensywnie uzytkowanych tgk $wiezych (6510), torfowisk (siedliska 7140, 7150), a na
terenie Kampinoskiego Parku Narodowego — rowniez muraw napiaskowych (siedlisko 6120).
Najwiekszym wyzwaniem w ramach tego watku bylo koordynowanie prac ekspertow
lokalnych w monitoringu siedliska 6410, a przede wszystkim opracowanie wraz z dr. hab.
Dominikiem Kopciem (Uniwersytet £odzki) wytycznych do monitoringu, ktére jako standard
zamieszczono w serii Monitoring siedlisk przyrodniczych. Przewodnik metodyczny (Michalska-
Hejduk D., Kopeé D. 2012. 6410 Zmiennowilgotne faki trzeslicowe (Molinion). [W:] Mréz W.
(red.) Monitoring siedlisk przyrodniczych. Przewodnik metodyczny. Cze$¢ trzecia. Biblioteka
Monitoringu Srodowiska. Warszawa: 40-52).

Ponadto w latach 2008-2011 prowadzitam badania naukowe w pasach bagiennych

Kampinoskiego Parku Narodowego w ramach projektu pt. Opracowanie metod odtworzenia
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pierwotnych warunkéw wodnych Kampinoskiego Parku Narodowego w celu powstrzymania
degradacji przyrodniczej i poprawienia stanu bioréznorodnosci (projekt nr PLO268). Badania te
miaty charakter interdyscyplinarny, a ich wynikiem byta kompleksowa ocena stanu
zachowania mokradet w Parku Narodowym wraz z identyfikacjg zagrozen i propozycjq dziatan
restytucyjnych. Wyniki projektu zostaty opublikowane w formie polskojezycznej monografii i
artykutow, sposrod ktorych jeden jest czescig mojego osiggniecia naukowego [5]. Obecnie
prowadze rowniez badania naukowe w Parku Narodowym ,Ujscie Warty”, gdzie wraz z dr.
hab. D. Kopciem analizuje wptyw prac hydrotechnicznych na flore i roslinno$¢ Polderu
Pétnocnego. Badania te prowadzone sg w ramach projektu Life+ (umowa LIFEQ9,
NAT/PL/000257) pt. Aktywna ochrona ptakéw wodnych i bfotnych na terenie Polderu
Pétnocnego w Parku Narodowym ,Ujscie Warty” poprzez poprawe warunkéw wodnych
siedlisk legowych oraz miejsc Zerowania i odpoczynku w czasie migracji i zimowania. Bagna sq
Dobre! Etap 2. ,Bagna sq dobre”. W ostatnich latach (2013-2015), w ramach konsorcjum z
firmg MGGP Aero (Warszawa) oraz Szkotg Gtéwng Gospodarstwa Wiejskiego (Warszawa),
prowadzitam réwniez badania w Stowinskim i w Biebrzanskim Parku Narodowym. Ich celem
byta m.in. analiza stanu zachowania roslinnosci z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych,
ktorej wyniki opublikowaliSmy w czasopismie impaktowym Ecological Indicators w artykule
Application of multisensoral remote sensing data in the mapping of alkaline fens Natura 2000
habitat (Kopec i in. 2016). Metody oceny stanu zachowania zbiorowisk nielesnych rozwijatam
réwniez przez ostatnie 3 lata pracujagc w projekcie HabitARS finansowanym przez NCBiR w
ramach programu BIOSTRATEG: Innowacyjne podejscie wspierajgce monitoring nielesnych
siedlisk przyrodniczych Natura 2000 z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych.

Jednym z wazniejszych osiggnie¢ naukowych podsumowujgcych mojg wieloletnig prace
dotyczagcg ocene zagrozenia flory i roslinnosci nielesnej byt udziat w opracowaniach
czerwonych list i ksigg (dla wojewddztwa S$laskiego i tddzkiego) a przede wszystkim w
opracowaniu listy krajowej (Kazmierczakowa R., Bloch-Ortowska J., Celka Z., Cwener A,
Dajdok Z., Michalska-Hejduk D., Pawlikowski P., Szczesniak E., Ziarnek K. Polska czerwona lista

paprotnikow i roslin kwiatowych. Instytut Ochrony Przyrody PAN, Krakéw, ss. 44).
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(3) Ochrona czynna, w tym renaturyzacja

Analiza stanu zachowania i zmian zachodzacych w roslinnosci daje rzetelne podstawy do
planowania ochrony czynnej i oceny jej efektéw. To dlatego wiekszo$¢ badan, ktére
prowadzitam w rezerwatach przyrody, parkach narodowych i obszarach Natura 2000,
przektada sie na konkretne wytyczne dotyczgce zarzgdzania tymi obszarami. Szczegoélnie duzo
uwagi poswiecitam analizie zmian we florze i roslinnosci tgk w Kampinoskim Parku
Narodowym. Przetozyty sie one m.in. na pierwszy w parku plan ochrony dotyczgcy kompleksu
tgkowo-szuwarowego (Michalska-Hejduk D. 1999. Plan Ochrony uroczyska Granica w
Kampinoskim Parku Narodowym. Dyrekcja Kampinoskiego Parku Narodowego. lzabelin, ss.
49) i zaowocowaty licznymi artykutami (m.in. Michalska-Hejduk D. 2001. Meadows of the
“Granica” complex in the Kampinos National Park (Central Poland): geobotanical
characteristics and protection proposals. Nature Conservation 58: 57—67; Michalska-Hejduk D.
2004. Najcenniejsze przyrodniczo obszary tgk i turzycowisk zachodniej czesci Kampinoskiego
Parku Narodowego oraz propozycje ich ochrony. Parki nar. Rez. Przyr. 23, 2: 203-218).
Wieloletnie prace w Kampinoskim Parku Narodowym umozliwity réwniez stworzenie
wieloautorskiej koncepcji renaturyzacji mokradet poprzez regulacje stosunkéow wodnych
(Okruszko T., Mioduszewski W., Krogulec E., Michalska-Hejduk D., Kope¢ D., Pidrkowski H.,
Gruszczynski T., Kubrak J. 2011. Ocena potrzeb i mozliwosci renaturyzacji. [W]: Okruszko T.,
Mioduszewski W., Kucharski L. (red.) Ochrona i renaturyzacja mokradet Kampinoskiego Parku
Narodowego. Wydawnictwo SGGW, Warszawa: 143-181). Koncepcja ta jest obecnie
realizowana w projekcie LIFE12 NAT/PL/000084 , Kampinos wetlands pl”.

Roslinnos¢ torfowiskowg badatam w rezerwacie Piskorzeniec wraz z dr hab. D. Kopciem
(Uniwersytet £odzki) i dr W. Pisarkiem (Uniwersytet Warminsko-Mazurski). Celem prac byta
ocena procesu degeneracji siedlisk bagiennych na skutek obnizania sie poziomu wdd
gruntowych. Naszymi badaniami wykazalismy, ze na przestrzeni ostatnich 30 lat doszto na tym
obszarze do zaniku okoto 30 ha nielesnych zbiorowisk torfotwdrczych z klasy Oxycocco-
Sphagnetea i Scheuchzerio-Caricetea nigrae. Wyniki przez nas uzyskane postuzyly do
opracowania studium geobotanicznego do planu ochrony rezerwatu (Michalska-Hejduk D,
Kope¢ D, Pisarek W. 2009. Studium geobotaniczne do planu ochrony rezerwatu Piskorzeniec.
RDOS. tddi), oraz zostaty opublikowane w angielskojezycznej monografii (Kopeé D.,

Michalska-Hejduk D. 2012. Degradation of Piskorzeniec peatland — causes and impact on
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vegetation. [w:] Peatlands in semi-natural landscape — their transformation and the possibility
of protection. (red.) Forysiak J., Kucharski L., Ziutkiewicz M. Bogucki Wydawnictwo Naukowe,

2012: 19-24.

(4) Zagrozenia spowodowane wnikaniem gatunkéw inwazyjnych.

Badania nad inwazyjnymi gatunkami roslin prowadze od 2011 roku. Pierwsze z nich
dotyczyty analizy wystepowania i preferencji siedliskowych wierzbownicy gruczotowatej
Epilobium ciliatum, gatunku pochodzacego z Ameryki Poétnocnej. Prowadzitam je w
Kampinoskim Parku Narodowym przy wspétpracy z dr. hab. D. Kopciem. Wyniki tych prac, jak
rowniez analiza rozmieszczenia innych gatunkéw inwazyjnych — z rodzaju nawto¢ Solidago
spp. i uczepu amerykanskiego Bidens frondosa zostaly opublikowane w monografii pt.
»~Inwazyjne gatunki roslin w Kampinoskim Parku Narodowym i jego sgsiedztwie”, ktérej bytam
wspotredaktorem naukowym (Otreba, Michalska-Hejduk 2014). W ostatnich latach
rozpoczetam réwniez badania nad wystepowaniem tawuty kutnerowatej Spirea tomentosa i
zagrozeniem, jakie stwarza dla zbiorowisk nielesnych. Realizujgc ten temat prowadzitam
badania wraz z zespotem z Uniwersytetu tddzkiego i Uniwersytetu Warszawskiego w ramach
projektu HabitARS finansowanego przez NCBiR w ramach programu BIOSTRATEG:
Innowacyjne podejscie wspierajgce monitoring nielesnych siedlisk przyrodniczych Natura 2000
z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych, a wyniki tych badan przedstawiatam na
miedzynarodowe] konferencji w Irlandii (10th International Conference on Biological
Invasions, New Directions in Invasion Biology, 3rd — 7th September 2018, Din Laoghaire,
Dublin, Ireland, poster - Michalska-Hejduk D., Sabat-Tomala A., Jarocinska A., Niedzielko J.,
Kope¢ D. 2018. Mapping of invasive alien Spiraea tomentosa L. using airborne imaging
spectroscopy and laser scanning data). W ostatnim roku uczestniczytam réwniez jako ekspert
w projekcie Harmonia 2018 opisujgc trzy gatunki inwazyjne: (Bidens frondosa, Lagarosyphon
major i Spiraea tomentosa) w ramach tematu Analiza stopnia inwazyjnosci gatunkéw obcych
w Polsce wraz ze wskazaniem gatunkow istotnie zagrazajqgcych rodzimej florze i faunie oraz
propozycjq dziatan strategicznych w zakresie mozliwosci ich zwalczania oraz Analiza drég
niezamierzonego wprowadzania lub rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw obcych

wraz z opracowaniem plandow dziatan dla drog priorytetowych.
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Plany na przysztos¢

Maj dalszy rozwdj naukowy, zwigzany jest przede wszystkim z kontynuacja trwajacych od
25 lat badan nad dynamikg zbiorowisk nielesnych, ktére prowadzitam na statych
powierzchniach w Kampinoskim Parku Narodowym. Zamierzam opublikowac serie artykutow
dotyczaca tempa i kierunkow sukcesji wtdrnej w zbiorowiskach nielesnych wyzwolonych spod
antropopresji i wptywu zdarzen losowych na procesy dynamiczne w zbiorowiskach roslinnych.
Badania na statych powierzchniach s3 uznang metodg badawczg, ale jako bardzo
czasochtonne, sg obecnie rzadko wykorzystywane w studiach ekologicznych. Biorac jednak
pod uwage ich wartos¢ poznawczg, pozwalajacg na zredukowanie przypadkowosci podczas
obserwacji i uzyskanie cennych odpowiedzi na pytania dotyczace proceséw dynamicznych,
chciatabym je kontynuowaé. Waznym aspektem tych badan bedzie okreslenie roli innych
organizmow, przede wszystkim grzybow endomykoryzowych i pasozytniczych dla roslin, w
procesach sukcesji roslinnosci uwolnionej spod antropopresji. S3 to zagadnienia nowe
rowniez w badaniach samych grzybéw. Prace terenowe zwigzane z tym zagadnieniem zostaty
rozpoczete pod moim kierunkiem w ostatnich latach we wspdtpracy z dr hab. Matgorzata
Ruszkiewicz-Michalskg (Uniwersytet todzki) i dr Beata Sumorok (Instytut Sadownictwa,
Skierniewice)

Planuje takze kontynuowaé wspétprace z osrodkami naukowymi w Niemczech (Giessen i
Kilonii) dotyczaca renaturyzacji tgk zalewowych. Obecnie, wraz z prof. Annete Otte, dr Sarah
Harvolk-Schoening (Uniwersytet w Giessen), prof. Tobiasem Donathem (Uniwersytet w
Kilonii) oraz Matthiasem Harnischem (Wydziat Ochrony Srodowiska, Riedstadt)
przygotowalismy i wystaliSmy do impaktowanego czasopisma Biological Conservation prace
pod tytutem Floodplain meadow restoration revisited: long-term success of large scale
application of diaspor transfer with plant material in restoration practice. W najblizszej
przyszto$ci zamierzamy przeprowadzi¢ na renaturyzowanych fakach kolejne badania
obejmujgce réwniez poréwnanie wielkosci i sktadu biomasy.

Kolejnym waznym zagadnieniem, ktére chce rozwija¢, jest wykorzystanie metod
teledetekcyjnych w badaniu dynamiki rosdlinnosci — przede wszystkim procesu sukcesji.
Metody oceny stanu zachowania zbiorowisk nielesnych rozwijatam réwniez przez ostatnie 3

lata pracujgc w projekcie HabitARS finansowanym przez NCBiR w ramach programu
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BIOSTRATEG: Innowacyjne podejscie wspierajgce monitoring nielesnych siedlisk przyrodniczych
Natura 2000 z wykorzystaniem metod teledetekcyjnych.

Poza wymienionymi wyzej gtéwnymi nurtami mojej pracy badawczej zamierzam nadal
prowadzi¢ badania w trwajacych projektach. Jednym z nich jest projekt LIFE dotyczacy
monitoringu flory w Parku Narodowym ,Ujscie Warty”. Drugi projekt, w ktory jestem
zaangazowana to ENABLE — Enable green-blue infrastructure in complex social-ecological
regions — system solutions to wicked problems realizowany przez Europejskie Regionalne
Centrum Ekohydrologii PAN w todzi. W ramach tego projektu bede nadal bada¢ role
spontanicznej roslinnosci w ustugach ekosystemowych petnionych przez doliny ciekdw na
terenach miejskich.

Moja prace naukowgq od dawna staram sie tgczy¢ z dziatalnoscig na rzecz ochrony przyrody.
Od 2007 r. jestem cztonkiem Rady Naukowej Kampinoskiego Parku Narodowego, a od 2015
cztonkiem Komitetu Sterujgcego projektu LIFE12 NAT/PL/000084 ,Kampinos wetlands pl”.
Jestem réwniez ekspertem oceniajgcym wnioski w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego wojewddztwa dolnoslgskiego w dziedzinie ,,Ochrona i udostepnianie zasobow
przyrodniczych”. W ostatnim roku wykonatam dwa opracowania regionalne na zlecenie Biura
Planowania Przestrzennego Wojewddztwa todzkiego dotyczace analizy zagrozen
ekosysteméw nielesnych i degradujgcych strukture ekologiczng krajobrazu wojewddztwa
tédzkiego oraz struktury ekologicznej krajobrazu wojewddztwa tédzkiego. Recenzuje réwniez
artykuty w czasopismach naukowych, w tym posiadajacych IF (np. Ecological Engeneering)
oraz w krajowych o zasiegu miedzynarodowym (np. Biodiversity: Research and Conservation,

Fragmenta Floristica et Geobotanica, Acta Botanica Silesiaca).
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