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Wydziat Rolnictwa i Lesnictwa

Wykaz sylabusow przedmiotow

Kierunek
Chemia
Zakres ksztalcenia
Chemia stosowana
Poziom studiow
Pierwszego stopnia
Kod programu
8601-SL-CHST_KRK
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2000S1-ETYKIETA
ECTS: 0,5

CYKL: 20222
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

brak

WYKLADY:

Podstawowe zagadnienia dotyczgce zasad savoir-vivre'u w zyciu codziennym - zwroty grzecznosciowe,
powitania, podstawowe zasady etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych. Etykieta uniwersytecka -
precedencija, tytutowanie, zasady korespondencji stuzbowej. Elementy etykiety biznesowej - dostosowanie
ubioru do okoliczno$ci, zasady przedstawiania, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.

CEL KSZTALCENIA:

Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.
Stuchacze wprowadzeni zostang w elementy etykiety codziennej, akademickiej oraz biznesowej.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

ETYKIETA
ETIQUETTE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1+++, O_P6S_UO1+++, XP/

NC_P6S_UW2+++ XP/NC_P6S_WK+++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UO1+, KP6_UW9+, KP6_WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Podstawowe zasady rzadzgce interpersonalnymi relacjami w zyciu prywatnym oraz relacjach zawodowych.
Umiejetnosci

U1 - Potrafi stosowac¢ zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spotecznym i zawodowym. Potrafi zastosowa¢ zasady
precedencji podczas spotkan i uroczystosci na roznych szczeblach.

Kompetencje spoteczne

K1 - Dostrzegania wagi zasad etykiety w relacjach interpersonalnych. Reprezentowania postawy otwartej wobec
odmiennych zjawisk, przekonan i sagdéw oraz zachowania otwartosci na poglady innych ludzi, rozumienia
potrzeby ciggtego doksztatcania sie. Jest otwarty na kontakty miedzykulturowe.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Benoit Ch., Savoir-vivre dla zaawansowanych, wyd. Klub dla Ciebie, 2008 ; 2) Bortnowski A. W.,
Wspdiczesny savoir-vivre kluczem do sukcesu. Praktyczne rady dyplomaty, wyd. Adam Marszatek, 2017 ; 3)
Pietkiewicz E., Etykieta menadzera czyli sztuka dobrych manier w prowadzeniu intereséw, wyd. Lettrex , 1990 ;
4) Pietkiewicz E., Savoir-vivre dla kazdego, wyd. Swiat Ksigzki , 1997 ; 5) Jarczynski A., Z klasa, na luzie, wyd.
Znak. Litera Nova, 2017 ; 6) P. Kuspys, Savoir-vivre. sztuka dyplomaciji i dobrego tonu, wyd. Zysk i S-ka, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Modrzanska J., Protokét dyplomatyczny, etykieta i zasady savoir-vivre’'u, wyd. Wolters Kluwer , 2016 ; 2)
Jarczynski A., Etykieta w biznesie, wyd. Onepress, 2010 ; 3) Szymczak W. F., Etykieta w biznesie i administrac;ji
publicznej z elementami protokotu dyplomatycznego, wyd. Difin, 2018 ; 4) Woctaw W. S., Etykieta w biznesie,
czyli jak utatwi¢ sobie zycie w pracy, wyd. Bosz, 2018 ; 5) Jabtonowska L., Mysliwiec G., Etykieta pracy —
wspotczesne najwyzsze standardy, wyd. Difin, 2014

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Etykieta
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Wyktad

Obligatoryjny

O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

14000-10-O

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 4

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng i elementami konwersatorium

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Ocena pracy i wspdlpracy w grupie
- Obecnos$¢ na wyktadzie.(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Test kompetencyjny - Test
sprawdzajgcy opanowanie podstawowych
zasad z zakresu etykiety.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

0,5

polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Znajomos$é podstawowych zasad wspotzycia

miedzyludzkiego

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Instytut Historii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr Matgorzata Chudzikowska-Wotoszyn

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

2000S1- ETYKIETA
ETYKIETA ETIQUETTE
ECTS: 0,5

CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 4 godz.
- konsultacje 0 godz.
4 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- uporzgdkowanie notatek, powtérzenie wiadomosci z wyktadu, uzupetnienie wiadomosci o treéci ze wskazanej 8,5 godz.
literatury

8,5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 12,5 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS
$rednio: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,34 punktow

ECTS,
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Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

2000SX-MK-BHP SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

ECTS: 0,5 SAFETY AND HYGIENE AT WORK

CYKL: 20202

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotow:

CWICZENIA: Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy

brak Dyscypliny:

WYKLADY:

Regulacje prawne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Obowigzujgce ustawy, rozporzgdzenia
(Konstytucja RP, Kodeks Pracy, Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007 r.
( z pézniejszymi zmianami)w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach. Identyfikacja, analiza i
ocena zagrozen dla zycia i zdrowia na poszczegdlnych dyscyplinach (czynniki niebezpieczne, szkodliwe i
uciagzliwe). Analiza okolicznosci i przyczyn wypadkéw doktorantéw i studentéw: oméwienie przyczyn wypadkow.
Ogolne zasady postepowania w razie wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen (np. pozaru). Instrukcja
uzywania gasnic. Zasady udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku — apteczka pierwszej pomocy.
Defibrylator- zasady postepowania.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowych wiadomosci na temat ogéinych zasad postgepowania w razie
wypadku podczas nauki i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn studentoéw, zasad udzielania pierwszej
pomocy w razie wypadku, jak réwniez wskazanie potencjalnych zagrozen, z jakimi moga zetkng¢ sie studenci.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UU1+++, XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK2+, KP6_UU1+, KP6_WK2+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student powinien posiada¢ wiedze na temat ogéinych zasad postepowania w razie wypadku podczas nauki
i w sytuacjach zagrozen, okolicznosci i przyczyn wypadkéw studentéw, zasad udzielania pierwszej pomocy w
razie wypadku.

Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ postepowania z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia. 2) Umiejetnosé
postugiwania sie srodkami ochrony indywidualnej i Srodkami ratunkowymi, w tym umiejetno$¢ udzielania
pierwszej pomocy.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student zachowuje ostroznos¢ w postepowaniu z materiatami niebezpiecznymi i szkodliwymi dla zdrowia,

dba o przestrzeganie zasad BHP przez siebie i swoich kolegéw, wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
i higiene pracy w swoim otoczeniu, angazuje sie w podejmowanie czynnosci ratunkowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) MNISW, 1. Ustawa z dnia 27 lipca 2005r. z p6zniejszymi zmianami, Prawo o szkolnictwie wyzszym, , wyd.
RP, 2005 ; 2) MNISW, 2. Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 lipca 2007r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w uczelniach, , wyd. RP, 2007 ; 3) D. Koradecka, 3. Nauka o pracy —
bezpieczenstwo, higiena, ergonomia pod redakcjg naukowa prof. dr hab. med. Danuty Koradeckiej,
Multimedialny Pakiet edukacyjny dla uczelni wyzszych , 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

nauki chemiczne
Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Wyktad

Obligatoryjny

O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

16000-10-O
Chemia
Analityka i
diagnostyka

chemiczna, Chemia,
Chemia stosowana

Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

1/1

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 4

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : wyktad z
zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskus;ji - zaliczenie bez
oceny ustne sprawdzenie (K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

0,5
polski

Przedmioty wprowadzajace:

biologia, technika

Wymagania wstepne:
udzielanie pierwszej pomocy przedmedycznej
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr Jolanta Fieducik
Osoby prowadzace przedmiot:

dr Jolanta Fieducik,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

2000SX-MK- SZKOLENIE W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY
BHP SAFETY AND HYGIENE AT WORK

ECTS: 0,5

CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 4 godz.
- konsultacje 0 godz.
4 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- analiza krytyczna literatury zwigzanej z bhp 8,5 godz.

8,5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 12,5 h: 25 h/ECTS = 0,50 ECTS
$rednio: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,34 punktow

ECTS,
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86S1-ACZPCH
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie z dostepnym na rynku oprogramowaniem stuzgcym ocenie cyklu zycia. Zapoznanie z programem
do LCA - SimaPro. Wprowadzenie do programu. Nauka wykonywania oceny cyklu zycia wyrobu za pomoca
programu SimaPro. Wykonanie samodzielnej analizy oceny cyklu zycia produktu chemicznego.

WYKLADY:

Ogolne pojecie oceny cyklu zycia (LCA). LCA jako iteracyjna, znormalizowana metoda badania wptywu wyrobu
na $rodowisko. Normy ISO zwigzane z LCA. Podziat analiz LCA (poziomy doktadnosci LCA). Struktura metody
LCA. Okreslanie celu i zakresu oceny cyklu zycia. Analiza zbioru wej$¢ i wyj$é w procesie wytwérczym. Ocena
wplywu cyklu zycia wyrobu. Metody oceny wptywu cyklu zycia. Wybor kategorii wptywu, wskaznikéw kategorii,
klasyfikacji i charakteryzowania. Definicje wskaznikéw i ich interpretacja. Interpretacja cyklu zycia produktu.
Przyktady praktycznego zastosowania oceny cyklu zycia.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat znormalizowanej metody oceny wptywu na srodowisko proceséw wytwdérczych.
Poznanie i stosowanie norm srodowiskowych z serii ISO 14040. Umiejetno$¢ samodzielnego sporzadzania
oceny cyklu zycia procesu produkcyjnego od ,kotyski po gréb”. Interpretacja wptywu produkcji wyrobéw
chemicznych na srodowisko.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2+,
Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW6+, KP6_WG1+, KP6_WG9+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - Student posiada wiedze o oddziatywaniu produkcji chemicznej na srodowisko oraz zna normy z serii ISO
Umiejetnosci
U1 - Student potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ badania
Kompetencje spoteczne
K1 - Posiada kompetencje dotyczace doksztatacania sie w zakresie LCA i podnoszenia kompetencji zawodowych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Wspolnota Europejska, ILCD Handbook. General guide for Life Cycle Assessment — detailed guidance, wyd.
Wspolnota Europejska, Ispra, 2010 , s. 394; 2) Polski Komitet Normalizacyjny, PN-EN ISO 14040. Zarzadzanie
Srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady i struktura, wyd. PKN, Warszawa, 2009 ; 3) Polski Komitet
Normalizacyjny, PN-EN ISO 14044. Zarzadzanie $rodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Wymagania i wytyczne,
wyd. PKN, Warszawa, 2009 ; 4) Samson-Brek |., Zastosowanie metody oceny cyklu zycia (LCA) do
oszacowania wptywu na srodowisko procesu uprawy biomasy przeznaczonej na cele energetyczne, wyd.
Chemik, 2012, t. 66(11), s. 1190-1195

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

ANALIZA CYKLU ZYCIA PRODUKTOW CHEMICZNYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Analiza cyklu zycia produktéw chemicznych

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Wyktad, Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: \yykiad: 15,

Cwiczenia
komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng., Cwiczenia komputerowe(K1,
U1) : Praca z oprogramowaniem
specjalistycznym LCA, analiza wynikéw.

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Kolokwium
pisemne w formie testu(W1) ;CWICZENIA
KOMPUTEROWE: Raport - Przygotowanie
sprawozdania z przeprowadzonej analizy.

(K1, U1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

nie dotyczy

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow Katedra Hodowli Roslin i

Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Michat Krzyzaniak, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- ANALIZA CYKLU ZYCIA PRODUKTOW CHEMICZNYCH
ACZPCH

ECTS: 3

CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-BIOCH
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem metod eksperymentalnych potgczone z zajeciami komputerowymi.
Zapoznanie sie z podstawowymi metodami oczyszczania i izolowania biomakroczgsteczek. Zastosowanie
metod komputerowych do analizy i interpretacji danych biologicznych. Izolowanie biologicznie aktywnych
sktadnikéw z materiatu biologicznego. Oznaczanie aktywnosci wybranych preparatéw enzymatycznych.
Poréwnanie specyficznosci wybranych enzymow.

WYKLADY:

Wyktad - wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng. Interdyscyplinarny charakter biochemii. Budowa i
funkcje biologicznie waznych - aminokwasow, peptydéw, biatek weglowodanow, lipidow, kwasoéw nukeinowych,
enzymow i koenzymow. Wykorzystanie metod komputerowych do analizy danych biologicznych. Przemiany
metaboliczne - anaboliczne i kataboliczna. Poznanie mechanizméw molekularnych podstawowych procesow
przebiegajgcych w zywych komoérkach i narzadach organizméw. Aspekty medyczne i zywieniowe przemian
biochemicznych sktadnikéw zywnosci. Integracja przemian metabolicznych.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii w zakresie dostosowanym do studiowanego kierunku;
Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania, analizowania informacji pochodzgcych z r6znych zrédet; Opanowanie
umiejetnosci przeprowadzania prostych eksperymentéw z udziatem biomakroczgsteczek i enzymow;
Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie programami komputerowymi i bazami zwigzkéw biologicznie
waznych; Opanowanie umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw i wyciggania wnioskéw;
Rozwijanie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie oraz samoksztatcenia

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

BIOCHEMIA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_WG1+++,

KP6_KK1+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UW5+, KP6_WG5+++,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student wykazuje znajomos$¢ obstugi programéw komputerowych oraz internetowych baz danych
umozliwiajgcg rozumienie oraz interpretacje zjawisk biologicznych. Student opisuje biochemiczne podtoze i
przebieg procesow zyciowych oraz technologicznych w oparciu o znajomos¢ klasyfikacji, budowy, wystepowania,
funkgciji i przemian gtéwnych sktadnikdw organizmu, a takze ich znaczenie w zywieniu oraz przemianach
zachodzacych podczas wytwarzania i przechowywania zywnosci

W2 - W 1 - Student zna podstawowa terminologie i nomenklature, teorie i prawa z zakresu chemii ogélnej,
analitycznej, organicznej i nieorganicznej, biochemii ogdlnej i biochemii zywnosci.

W3 - W2 - Student opisuje biochemiczne podtoze i przebieg proceséw zyciowych oraz technologicznych w
oparciu o znajomos¢ klasyfikacji, budowy, wystepowania, funkcji i przemian gtéwnych sktadnikéw organizmu, a
takze ich znaczenie w zywieniu oraz przemianach zachodzacych podczas wytwarzania i przechowywania
Zywnosci.

W4 - W3 - Student wykazuje znajomos¢ obstugi programoéw komputerowych oraz internetowych baz danych
umozliwiajgcg rozumienie oraz interpretacje zjawisk biologicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student realizuje eksperymenty, potrafi prezentowa¢ opracowane materiaty, wtasne stanowisko i poglady z
wykorzystaniem réznych form przekazu.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej oraz ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania
zasad higieny i bezpieczenstwa pracy. Student wykazuje gotowo$¢ do rzeczowej i merytorycznej dyskusji
umozliwiajgcej osiggniecie wspoélnego stanowiska.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Kaczkowski L, Podstawy biochemii, wyd. WNT, 2012 ; 2) Streyer L, Biochemia, wyd. PWN, 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bullock R., S., Chemia zycia, wyd. WNT, 2000 ; 2) Dziuba J,Fornal t., Biologicznie aktywne peptydy i biatka
zywnosci, wyd. WNT, 2010

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Biochemia

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: A - przedmioty
podstawowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1, W2,
W3, W4) : Cwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne wspomagane komputerowo,.
Mini wyktad wprowadzajgcy w analizowane
zagadnienia. Dyskusja ze studentami na
temat metodologii badawczej oraz
uzyskiwanych wynikéw, ich interpretacja.,
Wyktad(W1, W2, W3) : Wyktad - wyktad
wspomagany prezentacjg multimedialna.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwia pisemne - Student
zalicza przewidziane harmonogramem
kolokwia. Ocena jest wpisywana do Kategorii
Wiedza.(W1, W2, W3) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Udziat w dyskusji -
Dyskusja ze studentami podczas éwiczen na
temat zagadnien przewidzianych w
harmonogramie. Ocena jest wpisywana do
Kategorii Kompetencje.(K1, U1, W1, W2, W3,
W4) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Raport - Student przedstawia do oceny
sprawozdania z eksperymentéw wykonanych
zgodnie z harmonogramem. Ocena jest
wpisywana do Kategorii Umiejetnosci.(U1,
W1, W2, W3, W4) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Prezentacja -
Prezentacja - (analiza literatury,
multimedialna, ustna) - Student prezentuje
efekty pracy wiasnej i zespotowej. Ocena jest
wpisywana do kategorii Kompetencje
stanowigc ocene pracy i wspotpracy w grupie.
(U1, W1, W2, W3) ;WYKLAD: Egzamin -
Egzamin pisemny - ustrukturyzowane pytania
- z zestawu zagadnien prowadzacy dokonuje
wyboru 5.(W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 8]

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogélna i organiczna, matematyka,
fizyka

Wymagania wstepne:

zaliczenie kurséw z przedmiotow
poprzedzajgcych realizowanych zgodnie z
sylabusami; wiedza i umiejetnosci praktyczne
okreslone programem s$redniej szkoty



ogolnoksztatcacej z zakresu chemii, fizyki,
matematyki i biologii.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Biochemii Zywnosci

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Matgorzata Darewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Zajgcia realizowane w grupach do 12
osobowych (éwiczenia prowadzone przez
jednego prowadzacego)



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-BIOCH BIOCHEMIA

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
64 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie pisemnych sprawozdan z éwiczen, opracowanie prezentacji; - przygotowanie do egzaminu; - 11 godz.
przygotowanie sie do kolokwiéw; - przygotowanie sie do ¢wiczen

11 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,56 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,44 punktow

ECTS,
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86S1-CHEKOS
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Preparatyka i technologia wytwarzania wybranych kosmetykéw, np. kremu do ragk lub twarzy, wody kwiatowe;j i
perfum, tuszu do rzes, pomadki lub btyszczyka do ust itp.

WYKLADY:

Podstawowe surowce stosowane do wytwarzania kosmetykow, ich charakterystyka chemiczna, nomenklatura
INCI. Budowa emulsiji, etapy tworzenia emulsji, stabilno$¢ uktadu emulsyjnego. Emulgatory naturalne i sztuczne
ich dobdr i dziatanie, HLB emulgatora. Sktadniki czynne w kosmetykach: witaminy, biatka peptydy, lipidy
ceramidy, substancje pochodzenia roslinnego, liposomy. Filtry UV (fizyczne i chemiczna). Konserwanty i
antyutleniacze. Zwigzki zapachowe, wyodrebnianie i recepturowanie. Zwigzki powierzchniowo czynne, ich
charakterystyka i biodegradacja. Kosmetyki kolorowe, podstawowe surowce do produkgcji farb do wiosoéw,
pudréw, pomadek i tuszéw.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie podstawowej terminologii i nomenklatury kosmetycznej. Poznanie wtasciwosci podstawowych
surowcow kosmetycznych. Zdobycie umiejetnosci samodzielnego zaprojektowania i wykonania prostych
preparatow kosmetycznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA KOSMETYKOW

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UU1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2++, XPINC_P6S_WK+,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW4+, KP6_UWS+,
KP6_WG10+, KP6_WG3+, KP6_WG8+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze o podstawowych skfadnikach produktéw kosmetycznych. Zna terminologie INCI. Opisuje i
ttumaczy zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedgce podstawa preparatyki kosmetycznej. Klasyfikuje
zwigzki o dziataniu szkodliwym na organizm ludzki.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi dobra¢ odpowiednie sktadniki kosmetykéw na podstawie ich budowy i grup funkcyjnych. Potrafi
samodzielnie wykona¢ emulsje kosmetyczng. Potrafi z sposéb zrozumiaty postugiwac sie nomenklaturg INCI.

Kompetencje spoteczne

K1 - Absolwent jest gotow spetnia¢ zasady Zielonej Chemii w produkcji kosmetykéw, zachowuje postawe
przyjazng srodowisku naturalnemu.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Malinka R.W., Zarys Chemii Kosmetycznej, wyd. Volumed, 1999 ; 2) Glinka R., Receptura kosmetyczna,
wyd. Oficyna Wydawnicza MA, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Wilczewska A. Z., Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej, wyd. Dziat Wydawnictw i
Poligrafii Politechniki Biatostockiej, 2007

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia kosmetykow

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Wykonywanie do$wiadczen, analiza wynikow
i dyskusja., Wyktad(W1) : wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Projekt -
Zaprojektowanie sktadu i opisanie
spodziewanych wiasciwosci wybranego
kosmetyku.(K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie na co
najmniej 50% punktéw pisemnego kolokwium.
(W1)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna, Obliczenia chemiczne,
Podstawy chemii fizycznej, Podstawy chemii
organicznej

Wymagania wstepne:

Student identyfikuje podstawowe zwigzki
organiczne i nieorganiczne, potrafi wykonac
podstawowe obliczenia chemiczne dotyczace
stechiometrii i stezen roztworéw, samodzielnie
wykonuje proste eksperyemnty chemiczne.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- CHEMIA KOSMETYKOW
CHEKOS

ECTS: 3

CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium koricowego 10 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.

- przygotowanie projektu wybranego kosmetyku 5 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-CHEMOG
ECTS: 6
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Naczynia szklane i przyrzady laboratoryjne, mycie i obrébka szkfa. Mieszaniny, ich podziat i rozdzielanie.
Podstawowe techniki pracy laboratoryjnej (wazenie, stracanie osadéw, saczenie, odparowanie, krystalizacja,
destylacja). Typy reakcji chemicznych. Reakcje syntezy, analizy wymiany. Reakcje egzo- i endotermiczne.
Reakcje zobojetniania, stracania, reakcje kwasoéw i zasad z wodorotlenkami amfoterycznymi. Badanie odczynu
roztworéw hydrolizujgcych soli. Reakcje utleniania i redukcji. Podstawy elektrochemii, szereg elektrochemiczny
metali, ogniwo, elektroliza. Czynniki wptywajgce na rozpuszczalnos¢ zwigzkéw chemicznych. Metody
otrzymywania i trwato$¢ zwigzkéw kompleksowych. Badanie wptywu temperatury i katalizatora na szybkos$é
reakcji chemicznej. Prawo dziatania mas i reguta przekory. Réwnowagi w roztworach kwaséw i zasad.
Wprowadzenie do analizy objetosciowej: sposoby przygotowywania roztworéw o okreslonym stezeniu.
Rozcienczanie roztworéw. Pomiar pH sporzadzonych roztworéw. Roztwory buforowe: sporzadzanie mieszanin
buforowych o okreslonym pH. Wyznaczanie zakresu buforowania i pojemnosci buforowe;j.

WYKLADY:

Podziat czgstek elementarnych. Modele budowy atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw. Trwatos¢ jgder
atomowych, promieniotwérczo$¢ naturalna i sztuczna. Wigzania chemiczne i oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Materia: pierwiastki, zwigzki chemiczne i mieszaniny. Podziat zwigzkéw nieorganicznych -
metody otrzymywania, nomenklatura. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Reakcje chemiczne i ich podziat.
Reakcje redoks, podstawy elektrochemii (szereg napieciowy pierwiastkéw, potencjaty standardowe uktadéw
redoks). Podstawowe zagadnienia zwigzane z kinetykg reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna i wplyw
czynnikdéw zewnetrznych na réwnowage chemiczna. Pojecie roztworu, podziat roztworéw (koloidy, roztwory
wiasciwe). Rownowagi w roztworach. Dysocjacja elektrolityczna i hydroliza; elektrolity stabe i mocne, stata i
stopien dysocjaciji, teoria mocnych elektrolitow Debey’a-Huckla, moc jonowa i aktywnos$é. Teorie kwaséw i
zasad. lloczyn jonowy wody, pojecie pH. Roztwory buforowe - rodzaje, mechanizm dziatania i pH.
Rozpuszczalnos$é i iloczyn rozpuszczalnosci. Zwigzki koordynacyjne: pojecie atomu centralnego i ligandu,
nomenklatura zwigzkéw kompleksowych, state trwatosci i nietrwatosci zwigzkéw kompleksowych.

CEL KSZTALCENIA:

Podstawowym celem przedmiotu jest poznanie podstaw chemii ogdlnej, ktére majg znaczenie w nastepnych
etapach ksztatcenia chemicznego. Student zapozna sie z réznego typu przemianami materii we wszech$wiecie
oraz z prawami rzgdzacymi tymi przemianami. Przyswoi elementarne pojecia chemiczne, ich znaczenie,
uniwersalnosc¢ i wszechobecno$¢ w zyciu codziennym, przemysle, medycynie itd. Celem ¢wiczen laboratoryjnych
jest nabycie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z praca w laboratorium chemicznym oraz poznanie
podstawowego sprzetu laboratoryjnego. Zdobycie umiejetnosci krytycznej oceny i interpretacji wynikéw
eksperymentalnych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA OGOLNA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1+++, O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1+++, XP/
NC_P6S_UW1+++, XP/INC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++

+, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+,
KP6_UWS5+, KP6_UWT7+, KP6_UW8+, KP6_WG1+, KP6_WG2+,
KP6_WG3+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma podstawowg wiedzeg z zakresu chemii ogdinej. Posiada podstawowe wiedzg o pierwiastkach
chemicznych i ich zwigzkach. Zna mechanizmy tworzenia wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczatkowych. Zna nomenklature zwigzkéw nieorganicznych. Zna podstawowe metody i urzgdzenia
stosowane w eksperymentach chemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi postugiwac¢ sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Samodzielnie wykonuje obliczenia i pomiary
wybranych parametréw fizykochemicznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych. Posiada zdolno$¢ wykorzystania
zdobytej wiedzy do oceny zagrozenia zdrowia cztowieka i Srodowiska naturalnego oraz sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom. Jest otwarty na prace w zespole i petnienie réznych w nim funkcji.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, wyd. WN PWN, 2010 ; 2) Jones L., Atkins P. , Chemia ogdlna.
Czasteczki, materia, reakcje., wyd. WN PWN, 2018

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia ogoélna

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka

chemiczna, Chemia
stosowana, Chemia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 75,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
doswiadczenia chemiczne potaczone z
analizg wynikéw doswiadczen i dyskusja,
Wyktad(W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Wykonanie wszystkich
éwiczen i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego (K1, U1,

W1) ;CWICZENIA LABORATORY.JNE:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie kolokwium
pisemnego z tematyki obejmujacej ¢wiczenia
laboratoryjne. Przy czym materiat podzielony
bedzie na co najmniej cztery czesci.
Zaliczenie éwiczen oznacza¢ bedzie
zaliczenie wszystkich kolokwiéw na co
najmniej 50% punktow.(U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - egzamin pisemny z
pytaniami (zadaniami) otwartymi. Egzamin
uznawany jest za zdany po osiagnigciu co
najmniej 50% z catkowitej liczby punktéw
mozliwych do uzyskania. Egzaminy
poprawkowe - ustne.(W1)

Liczba pkt. ECTS: 6
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ chemii na poziomie podstawowym,
wymaganym w szkote $redniej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz,

Uwagi dodatkowe:



LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kedryna T., Chemia ogodlna z elementami biochemii, wyd. Wydawnictwo ZamKor, 2004



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- CHEMIA OGOLNA
CHEMOG

ECTS: 6

CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 75 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
109 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 11 godz.

- przygotowanie do pisemnych kolokwiow 25 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.
41 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =150 h : 25 h/ECTS = 6,00 ECTS
srednio:. 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 4,36 punktéw
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,64 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-CHEMZ
ECTS: 3

CYKL: 2022L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza wybranych sktadnikow zywnosci (np. metodami chemicznymi, chromatograficznymi, informatycznymi).
WYKLADY:

Podstawowe informacje na temat sktadnikow wystepujgcych w zywnosci oraz ich funkcji. Wtasciwosci
fizykochemiczne i biologiczne sktadnikéw zywnosci.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentow z podstawowymi wiadomosciami z zakresu chemii zywnosci tj. podstawowymi
sktadnikami wystepujacymi w zywnosci (biatka, weglowodany, lipidy) oraz nieodzywczymi sktadnikami (witaminy,
sole mineralne, btonnik itp.). Celem jest réwniez zapoznanie studentéw z bioinformatycznymi bazami danych

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA ZYWNOSCI

dotyczacymi podstawowych sktadnikéw zywnosci (biatka, ttuszcze, weglowodany) oraz sktadnikéw bioaktywnych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_UU1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/
NC_P6S_WG1+, XPINC_P6S_WG2+,

KP6_KK2+, KP6_UU1+, KP6_UW6+, KP6_WG3+, KP6_WG8+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze dotyczgcg budowy i funkcji sktadnikdw chemicznych wystepujacych w zywnosci.
Charakteryzuje wtasciwosci fizykochemiczne najwazniejszych sktadnikéw zywnosci w odniesieniu do ich
struktury. Wykazuje znajomos¢ obstugi bioinformatycznych baz danych z zakresu podstawowych sktadnikéw
zywnosci umozliwiajgcg zrozumienie zjawisk biologicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student wykorzystuje podstawowe metody analityczne dotyczace podstawowych sktadnikéw zywnosci oraz

narzedzia bioinformatyczne w aspekcie podstawowych sktadnikdéw zywnosci. Student potrafi pod opiekg
opiekuna wykonywac proste zadania badawcze, interpretowaé¢ wyniki oraz formutowaé poprawne wnioski.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos$¢ koniecznosci uczenia sie przez cate zycie w zakresie rozwoju metod
eksprymentalnych dotyczgcych technologii zywnosci i zywienia oraz rozwoju technologii informacyjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. E. Sikorski, H. Staroszczyk, Chemia zywnosci, wyd. PWN Warszawa, 2012
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) rézni, czasopisma specjalistyczne branzowe (np. Przemyst Spozywczy), wyd. rézne, 2000

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia zywnosci

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/6
Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad
Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne dotyczace analizy
wybranych sktadnikéw zywnosci oraz
éwiczenie z wykorzystaniem narzedzi
bioinformatycznych. , Wyktad(K1, W1) :
Wyktad multimedialny

Forma i warunki weryfikacji efektow:
CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium tematyczne.(K1,

W1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Ocena pracy i wspolpracy w grupie - Ocena
zaangazowania studenta (praca w zespole)
na éwiczeniach.(U1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
Sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego oraz bioinformatycznego.(K1,
U1, W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie pisemne w formie pytan otwartych.
(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia organiczna, biochemia
Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Biochemii Zywnosci

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Justyna Bucholska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHEMZ CHEMIA ZYWNOSCI

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdanh po zakonczonych éwiczeniach praktycznych 5 godz.
- przygotowanie do kolokwium 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadéw 10 godz.
- przygotowanie si¢ do éwiczen 5 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-CHESR
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Metody pozyskiwania podstawowych skfadnikéw surowcow roslinnych oraz wtérnych metabolitow roslin.
Sposoby badania zawartosci i aktywnosci biologicznej sktadnikéw pochodzenia roslinnego.

WYKLADY:

Charakterystyka surowcow roslinnych pod wzgledem zawartosci podstawowych sktadnikéw odzywczych oraz
bioaktywnych. Budowa chemiczna i wtasciwosci wybranych metabolitéw wtérnych (np. terpenoidéw, zwigzkéw
fenolowych, alkaloidéw). Niezbedne nieodzywcze sktadniki zywnosci i ich znaczenie dla organizmu. Naturalne
substancje szkodliwe i toksyczne wystepujace w roslinach. Wiasciwosci funkcjonalne sktadnikéw surowcow
roslinnych wykorzystywane w produkcji zywnosci.

CEL KSZTALCENIA:

Celem nauczania przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy nt. substancji chemicznych wystepujacych w
surowcach roslinnych ze szczegoélnym uwzglednieniem substancji biologicznie aktywnych. W toku ksztatcenia

poruszane beda rowniez aspekty zwigzane z wptywem sktadu chemicznego surowcéw roslinnych na technologie
przetworstwa zywnosci.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UU1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/

NC_P6S_WG1+, XPINC_P6S_WG2+,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UU1+, KP6_UW6+, KP6_WG3+, KP6_WG8+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student ma wiedze nt. budowy i funkcji sktadnikéw chemicznych wystepujgcych w zywnosci
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi okresli¢ sktad chemiczny oraz aktywnos¢ biologiczng surowcow roslinnych oraz wskazac ich
funkcje w produkcji zywnosci oraz w diecie

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia w zakresie zmieniajgcych sie trendéw w zakresie
chemii surowcéw roslinnych oraz technologii zywnosci i zywienia

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Z. E. Sikorski, H. Staroszczyk, Chemia zywnosci, wyd. wyd. PWN Warszawa, 2012 ; 2) M. Krolikowska (red.),
J. Gudej, B. Klimek, K. Szepczynska, M. Szymanska , Analiza chemiczna roslinnych substanc;ji leczniczych,
wyd. Wyd. Uniwersytetu Medycznego w todzi, 2011 ; 3) S. Czaplicki, "Chromatography in Bioactivity Analysis of
Compounds", w: Column Chromatography, wyd. InTech, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) rézni autorzy, wybér studenta, np. "Postepy fitoterapii”

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

CHEMIA SUROWCOW ROSLINNYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia surowcoéw roslinnych
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad(K1, W1) :
Wyktad multimedialny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Ocena
pracy i wspolpracy w grupie - Ocena
zaangazowania W pracg zespotu na
éwiczeniach(U1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
Sprawozdania grupowe z kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego(K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie pisemne(K1,
W1)

Liczba pkt. ECTS: 8]

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogoélna, chemia organiczna, biochemia
Wymagania wstepne:

znajomo$¢ podstawowych skfadnikow
Zywnosci

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:
dr hab. inz. Sylwester Czaplicki, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHESR CHEMIA SUROWCOW ROSLINNYCH

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do zaliczenia tre$ci wyktadéw 15 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 13 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,



| | UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE
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Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

86S1-CHFOB CHEMIA FIZYCZNA - OBLICZENIA
ECTS: 3
CYKL: 2020L
TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotéw:
CWICZENIA: Chemia fizyczna - obliczenia
Obliczenia z zakresu termodynamiki, wiasciwosci fizykochemicznych gazéw, cieczy i ciat statych, przemian Dyscypliny:
fazowych, elektrochemii. nauki chemiczne
WYKLADY: Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
- kierunkowe
CEL KSZTALCENIA: Kod ECTS: 130S1-10-B
Nauka obliczen chemicznych Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,
Analityka i
OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA ccl;]aeggiocsztr)]/lga
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/ Poziom studiéw: Pierwszego stopnia/
NC_P6S_WG1++, licencjackie
Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UW5+, KP6_WG3+, Rok/semestr: 1/2
Rodzaje zajec:
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE: Cwiczenia audytoryjne
Wiedza Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
: : . o P . . . audytoryjne: 30
W1 - Posiada wiedze w zakresie termodynamiki, wiasciwosci fizykochemicznych materii i proceséw i
elektrochemicznych. Formy i metody dydaktyczne:
Umiejetnosci Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1) :
. . e . . o . . Cwiczenia audytoryjne
U1 - Potrafi opisywa¢ matematycznie zjawiska zwigzane z termodynamika, wiasciwosciami fizykochemicznymi i . L i
gazéw, cieczy i ciat statych, przemian fazowych i procesami elektrodowymi. Forma i warunki weryfikacji efektow:
Kompetencje spoteczne CWICZENIA AUDYTORY.JNE: Kolokwium
. . L. X . . pisemne - Rozwigzywanie zadan i uzyskanie
K1 - Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych. co najmniej 50% maksymalnej liczby punktow.
(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Chemia ogdlna

Wymagania wstepne:
Znajomos$¢é podstaw chemii

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jadwiga Demichowicz-Pigoniowa, Andrzej Olszowski, Chemia fizyczna. Obliczenia fizykochemiczne, wyd.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014, t. 3

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM,
prof. dr hab. inz. Andrzej Sporzynski

Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHFOB CHEMIA FIZYCZNA - OBLICZENIA

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielne rozwigzywanie zadan dotyczgcych chemii fizycznej 43 godz.

43 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,72 punktow

ECTS,
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86S1-CHGLEB
ECTS: 3
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia laboratoryjne ukierunkowane sg na analityke chemiczng gleb, w tym jedno éwiczenie terenowe
poswiecone pobieraniu probek glebowych. Zakres ¢wiczen obejmuje: oznaczanie pH i kwasowosci
hydrolitycznej, zawartosci kationéw wymiennych w glebach, obliczanie stosunkéw kationéw w glebach,
oznaczanie zawartosci magnezu przyswajalnego, oznaczanie sorpcji fosforanéw, oznaczanie zawartosci
manganu aktywnego

WYKLADY:

Pobieranie i przygotowywanie prébek glebowych do analiz chemicznych. Chemiczne metody kontroli gleb.
Oddziatywanie cztowieka na chemiczne wtasciwosci gleb. Aktualny stan srodowiska glebowego. Czynniki
Srodowiska ograniczajgce wystepowanie organizmoéw zywych. Obieg substancji organicznej i sktadnikéw
biogennych. Cykle geochemiczne oraz przemiany zwigzkéw azotu, siarki, fosforu, potasu, magnezu i wapnia w
glebach. Procesy immobilizacji — mineralizacji. Stosunki kationéw w glebach i ich wptyw na roslinnosé. Procesy
oksydoredukcyjne w glebach. Metale ciezkie w Srodowisku glebowym. Substancje promieniotworcze w
Srodowisku. Mozliwosci i metody przeciwdziatania niekorzystnym zmianom chemicznym w glebach.
Oczyszczanie gleb z zanieczyszczen chemicznych. Metody bilansowania sktadnikéw biogennych w srodowisku

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z catoksztaltem przemian chemicznych zachodzacych w glebach

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA GLEBY

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+,

KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW3+, KP6_WG10+, KP6_WG2+,
KP6_WG3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Opisuje podstawowe wiasciwosci chemiczne i fizykochemiczne gleb
W2 - Zna podstawowe metody analityczne w odniesieniu do gleb, identyfikuje zagrozenia zwigzane ze
skazeniem chemicznym gleb

Umiejetnosci
U1 - Wykonuje analizy chemiczne gleby i interpretuje wyniki.
Kompetencje spoteczne

K1 - Przestrzega zasad bezpieczenstwa, wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet i postepuje etycznie
w stosunku do zawodu chemika.
K2 - Student rozumie i docenia potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Geinert H., Greinert A., Ochrona i rekultywacja $srodowiska glebowego, wyd. Wydawnictwo Politechniki
Zielonogorskiej, 1999 ; 2) Namiernik J., Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen
srodowiska, wyd. PWN, 1999 ; 3) Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusinkiewicz Z. , Badania
ekologiczno-gleboznawcze, wyd. PWN, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Mocek A. , Gleboznawstwo. , wyd. PWN, 2014

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Chemia gleby
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, W1) : Cwiczenia
laboratoryjne, ¢wiczenia terenowe, éwiczenia
w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej,
Wyktad(K1, W1, W2) : Wyktad z prezentacjg

multimedialng.

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Odpowiedzi pozytywne na trzy pytania.(K1,
K2, U1, W2) ;CWICZENIA: Sprawozdanie -
Sprawozdanie z ¢wiczen terenowych,
sprawozdanie z éwiczen w Okregowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej.(null) ;WYKLAD:
Sprawdzian pisemny - Odpowiedzi
pozytywne na pie¢ pytan.(K2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogodlna, Podstawy chemii analitycznej

Wymagania wstepne:

Podstawowe wiadomosci z zakresu
gleboznawstwa, geologii, chemii ogdinej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Stanistaw Sienkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Grupy studenckie do 16 oséb, zajecia
skumulowane 2 godz. x 7 + 1 godz..



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- CHEMIA GLEBY
CHGLEB

ECTS: 3
CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdania z ¢wiczen terenowych 6 godz.
- opracowanie sprawozdania z ¢wiczeh w okregowej stacji chemiczno-rolnicze;. 6 godz.
- przygotowanie do zaliczenia wykfadow. 6 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen. 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
Srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-CHMS
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cele, zasady i struktura organizacyjna monitoringu srodowiska. Sie¢ monitoringu polskiego i europejskiego.
Gioéwne i potencjalne zrodta oraz trendy zmian zanieczyszczenia powietrza, wod powierzchniowych i
podziemnych, gleby i ziemi. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu srodowiska - powietrza, wody i
gleby. Monitoring powietrza, wdd, gleby i przyrody. Monitoring skazen promieniotworczych, pol
elektromagnetycznych i hatasu. Zintegrowany monitoring srodowiska przyrodniczego. Zasady pobierania prob
srodowiskowych, wykonywania pomiaréw analitycznych, interpretacji wynikow. Gromadzenie i przetwarzanie
danych o Srodowisku. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza, wod i gleb w Srodowisku lokalnym.
Prognozowanie, analizy i oceny stanu srodowiska, prezentacja i upowszechnianie danych.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie zakresu, struktury organizacyjnej i zadan chemicznego monitoringu $rodowiska.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1+++,

XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2++, KP6_UW6++, KP6_UWT7+, KP6_WG1+,
KP6_WG4+, KP6_WGT7+, KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna podstawy prawne i zasady wykonywania badan w ramach monitoringu srodowiska, mozliwosci
wspotdziatania instytucji tworzacych PMS, program monitoringu srodowiska realizowany w Polsce i innych
krajach. Uzyskuje wiedze o aktualnym stanie i zmianach, jakie zaszty w zanieczyszczeniu Srodowiska w ujeciu
czasowym.

Umiejetnosci

U1 - Student nabywa umiejetnosci interpretacji wynikow oraz analizowania i oceniania stanu $srodowiska w réznej
skali w ramach monitoringu srodowiska. Uzyskuje umiejetnosci poszukiwania informacji dotyczacych presji i
stanu zanieczyszczenia lub jakos$ci wszystkich komponentow Srodowiska, z wykorzystaniem réznych Zzrodet
informaciji i Srodkéw komunikacji, identyfikacji sytuacji problemowych.

U2 - Student nabywa umiejetnosci podejmowania decyzji w zakresie ochrony srodowiska.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy z zakresu monitoringu $rodowiska i przestrzegania regulac;ji
prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska. Posiada znajomos$¢ dziatan zmierzajacych do przewidywania
skutkéw dziatalno$ci w zakresie ochrony $rodowiska.

K2 - Student ma swiadomos$¢ znaczenia badan monitoringowych i rozwoju technik oceny w ochronie $rodowiska
oraz potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w tym zakresie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) GIOS, Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020 i lata nastepne, wyd. GIOS,
Warszawa, 2015 ; 2) Wiech A.K., Marciniewicz-Mykieta M., Toczko B. (red.), Stan $rodowiska w Polsce. Raport
2018, wyd. GIOS Warszawa, 2018 ; 3) EAS, Srodowisko Europy 2015. Stan i prognozy. Synteza, wyd. EAS,
Kopenhaga, 2015 ; 4) Kobus D., lwanek J., Mitosek G., Ocena jakosci powietrza w strefach w Polsce za rok
2017, wyd. PMS, I0OS Warszawa, 2018 ; 5) Siebielec G. (red.), Monitoring chemizmu gleb ornych Polski w
latach 2015-2017, wyd. IUNG Putawy, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) GUS, Ochrona $rodowiska, wyd. GUS Warszawa ; 2) EAS, http://www.eea.europa.eu/pl/, wyd. EAS ; 3)
GIOS, http://www.gios.gov.pl/, wyd. GIOS

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

CHEMICZNY MONITORING SRODOWISKA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemiczny monitoring $rodowiska

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

2/3

Liczba godzin w sem: (wiczenia: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, W1) : Prezentacja
multimedialna, analiza wynikéw badan
monitoringowych, wykonywanie do$wiadczen

laboratoryjnych.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Pozytywne oceny z kolokwiéw pisemnych.

(K1, K2, U1, U2, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony

Srodowiska.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Mirostaw Wyszkowski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Liczebno$¢ grup maksimum 16 oséb.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHMS CHEMICZNY MONITORING SRODOWISKA

ECTS: 3
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwiow 15 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-CHNAW
ECTS: 3
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Oznaczanie ogdlnej alkalicznosci nawozéw wapniowych i wapniowo-magnezowych. Oznaczanie zawartosci
magnezu w nawozach magnezowych i wapniowo-magnezowych metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j.
Oznaczanie zawartosci potasu w nawozach potasowych metoda fotometrii ptomieniowej. Oznaczanie zawarto$¢
fosforu rozpuszczalnego w obojetnym cytrynianie amonu w nawozach fosforowych. Oznaczanie zawartosci Zn
w nawozach mikroelementowych metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowe;.

WYKLADY:

Rozwdj przemystu nawozowego w Polsce i na Swiecie. Zuzycie nawozow w Polsce i na $wiecie. Nawozy
wapniowe, wapniowo-magnezowe i magnezowe — pochodzenie, podziat oraz przemiany w glebie. Surowce i
technologie produkcji nawozéw azotowych, fosforowych i potasowych. Przemiany nawozéw azotowych,
fosforowych, potasowych i magnezowych w glebie. Surowce i technologie produkcji nawozéw
wielosktadnikowych statych, ptynnych i zawiesinowych. Nawozy mikroelementowe — rodzaje, technologie
produkcji i wtasciwosci. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w obrocie i stosowaniu nawozéw. Zasady
pobierania probek nawozéw do analiz chemicznych.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie wiasciwosci chemicznych i fizyko-chemicznych nawozéw mineralnych. Wyposazenie studentéw w
wiedze z zakresu nowoczesnych technologii wytwarzania nawozéw mineralnych. Wyksztatcenie umiejetnosci
wykonania podstawowej chemicznej analizy iloSciowej w nawozach.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA NAWOZOW

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XP/NC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_WG1++, XP/INC_P6S_WG2+,

KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW3+, KP6_WG10+, KP6_WG2+,
KP6_WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna asortyment i sktad chemiczny podstawowych nawozéw mineralnych produkowanych na
Swiecie i potrafi okresli¢ wtasciwosci chemiczne poszczegolnych nawozéw mineralnych.
W2 - Student zna technologie produkcji nawozéw mineralnych.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi przeprowadzi¢ chemiczng analize iloSciowa nawozéw mineralnych.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma wpojong odpowiedzialno$¢ za uzyskane wyniki przeprowadzonej chemicznej analizy iloSciowej
nawozow oraz uzytkowany sprzet laboratoryjny.

K2 - Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, niezbednych
do rozwigzywania problemoéw wystepujgcych w przemysle nawozowym.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Witold Grzebisz, Nawozenie roslin uprawnych. Nawozy i systemy nawozenia., wyd. PWRIL, 2009 , s.
169-246; 2) PN-EN 15750, Nawozy — oznaczanie zawartosci azotu catkowitego w nawozach zawierajgcych
wylgcznie azot azotanowy, amonowy i amidowy dwoma réznymi metodami , wyd. Polskie Normy, 2009 ; 3) PN-
EN 15477, Nawozy — oznaczanie potasu rozpuszczalnego w wodzie, wyd. Polskie Normy, 2009 ; 5) PN-
C-87085, Nawozy sztuczne — oznaczanie zawarto$ci azotu catkowitego metoda destylacyjng , wyd. Polskie
Normy, 1993 ; 6) PN-EN 15957, Nawozy — ekstrakcja fosforu rozpuszczalnego w obojetnym cytrynianie amonu ,
wyd. Polskie Normy, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rozporzagdzenie, Rozporzgdzenie WE 2003/2003 w sprawie nawozéw , wyd. WE, 2003 ; 2) Gorlach E.,
Mazur T., Chemia rolna, wyd. PWN, 2001 , s. 134-247; 3) Mercik S. (red.), Chemia rolna. Podstawy teoretyczne
i praktyczne. , wyd. Wydawnictwo SGGW, 2002 , s. 82-136

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Chemia nawozéw
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, W1) : éwiczenia
laboratoryjne, Wyktad(K2, W1, W2) : wykfad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Sprawozdanie - Ocena
sprawozdania z przeprowadzonej analizy
chemicznej nawozu.(K1, K2, U1,

W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne - Trzy
kolokwia pisemne obejmujace tresci z

wyktadow(K2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia
Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii ogélnej i chemii

analitycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Marta Zalewska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHNAW CHEMIA NAWOZOW

ECTS: 3
CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 5 godz.
- przygotowanie do pisemnego zaliczenia przedmiotu 13 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-CHZWIS
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Omodwienie chemicznych zanieczyszczen wystepujacych w wodach powierzchniowych i podziemnych oraz w
Sciekach surowych i oczyszczonych. Oznaczanie wskaznikow zanieczyszczen chemicznych wod i Sciekow.
Sposoby usuwania zanieczyszczen chemicznych z wody i $ciekéw. Srodowiskowe skutki chemicznych
zanieczyszczen wod i Sciekow.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CEL KSZTALCENIA:

zapoznanie studentéw z chemicznymi zanieczyszczeniami wéd i Sciekéw; zrédtami tych zanieczyszczen,
metodami ich oznaczania i usuwania z wody oraz $ciekéw.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1+++,

XP/INC_P6S_WG2+,
KP6_KK2++, KP6_UW6+, KP6_UW7+, KP6_WG1+, KP6_WGA4+,
KP6_WGT7+, KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma ogding wiedze na temat zanieczyszczen chemicznych wod i sciekéw oraz zrodet ich
powstawania

W2 - definiuje parametry stuzace ocenie stopnia zanieczyszczeh chemicznych waéd i $ciekdw, opisuje metody ich
oznaczania

W3 - wyjasnia procesy zachodzgce podczas oczyszczania Sciekdw i uzdatniania wod

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi wykona¢ analize laboratoryjng wéd i $ciekow

U2 - dobra¢ technologie oczyszczania w zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen chemicznych wéd i Sciekow
Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi rozwigzywa¢ problemy zwigzane z zanieczyszczeniami chemicznymi wystepujacymi w

wodach i Sciekach
K2 - potrafi pracowa¢ w zespole

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J.,, "Fizycznochemiczne badanie wody i
$ciekow", wyd. Arkady, 1999 ; 2) Margiel L.,, "Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdéw (urzgdzenia, procesy,
metody)", wyd. Ekonomia i Srodowisko, 2000 ; 3) Kowal A. L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody,
Oczyszczanie wody, wyd. PWN, 2007 ; 4) Nawrocki J., Uzdatnianie wody, wyd. PWN, 2010 ; 5) Anielak A. M.,
Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéw, wyd. PWN, 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gajkowska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z, Laboratoryjne badanie wody, $ciekow i
osadow sciekowych, wyd. Ofic. Wyd. Polit. Warszawskiej, 2007, t. |, Il ; 2) Buszewski B., Kosobucki P.,
Fizykochemiczne metody analizy w chemii srodowiska, wyd. Uniw. M.Kpernika w Toruniu, 2003

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

CHEMICZNE ZANIECZYSZCZENIA WOD | SCIEKOW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Chemiczne zanieczyszczenia wod i $ciekow

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana

Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 2/3
Rodzaje zajec:
Cwiczenia
Liczba godzin w sem: (wiczenia: 45
Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, W1, W2, W3) :
éwiczenia laboratoryjne i terenowe
Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Prezentacja - przygotowanie
prezentacji w oparciu o wiasne i grupowe
wyniki uzyskane w toku ¢wiczen(K1, U2, W1,
W3) ;CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy
w grupie - Srednia z ocen uzyskanych z
¢wiczen laboratoryjnych, uzyskanie powyzej
51% punktow (K1, K2, U1) ;CWICZENIA:
Kolokwium pisemne - Cwiczenia zaliczenie
na podstawie ocen czgstkowych, uzyskanie
powyzej 51% punktow z kolokwium(K1, U2,
W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia , ekologia, przemystowe i komunalne
zanieczyszczenie srodowiska

Wymagania wstepne:

Z zakresu monitoringu $rodowiska,
umiejetno$é wykonywania analiz
laboratoryjnych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowe;j

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Zbigniew Mazur

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- CHEMICZNE ZANIECZYSZCZENIA WOD | SCIEKOW
CHzZWIS

ECTS: 3

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 45 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- - przygotowanie do ¢éwiczeh laboratoryjnych 5 godz.
- - przygotowanie do ¢wiczen terenowych 5 godz.
- -opracowanie projektu/prezentacji do éwiczen 5 godz.
- -przygotowanie do kolokwiéw 5 godz.
- — opracowanie sprawozdanh z ¢wiczeh 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

86S1-DWPCH DROBNOUSTROJE WSPOMAGAJACE PROCESY CHEMICZNE

ECTS: 3

CYKL: 2022L

TRESCI MERYTORYCZNE Przedmiot/grupa przedmiotéw:
CWICZENIA:

Charakterystyka drobnoustrojow i okreslenie ich aktywnosci mikrobiologicznej w procesach chemicznych.
Rozktad wielkoczgsteczkowych zwigzkéw organicznych przez drobnoustroje. Przebieg proceséw
fermentacyjnych z udziatem drobnoustrojéw. Przebieg i mechanizm procesu nitryfikacji i denitryfikacji. Proces
biologicznego wigzania azotu czasteczkowego. Udziat drobnoustrojéw w przemianach fosforu, siarki i zelaza.
Wykorzystanie mikroorganizmow w utylizacji odpadéw i stabilizacji osadow sciekowych. Udziat
mikroorganizméw w procesach degradacji mineratéw. Mikroorganizmy wykorzystywane w syntezie
aminokwasow, ttuszczy i antybiotykow.

WYKLADY:

Procesy autotroficzne i heterotroficzne. Przemiany kataboliczne i anaboliczne. Procesy prowadzone przez
drobnoustroje i ich wykorzystanie w biotechnologii. Chemosynteza i fotosynteza. Przebieg procesu
metanogenezy i acetogenezy. Znaczenie mikroorganizméw w cyklach biochemicznego rozktadu
weglowodandéw. Mikrobiologiczne ogniwa paliwowe. Mikroorganizmy wykorzystywane w procesach
biohydrometarulgicznych. Biosensory. Fermentacje. Korozja mikrobiologiczna. Biotechnologia

polihydroksykwaséw z udziatem mikroorganizméw. Otrzymywanie preparatow enzymatyczych z wybranych
szczepOw drobnoustrojow o wysokiej aktywnos$ci hydrolityczne;.

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami chemicznymi zachodzgacymi przy
udziale mikroorganizméw.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, XPINC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2+,
Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW6+, KP6_WG1+, KP6_WGO+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ mikroorganizmy wspomagajace procesy chemiczne oraz
rozumie zaleznosci pomiedzy mikroorganizmami i procesami chemicznymi.

Umiejetnosci

U1 - Posiada wiedze dotyczgcg udziatu mikroorganizméw w przebiegu proceséw chemicznych.
Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia mikroorganizméw we wspomaganiu proceséw chemicznych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., Mikrobiologia techniczna. Mikroorganizmy i érodowiska ich

wystepowania., wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012, t. 1, 2 ; 2) Btaszczyk M. K., Mikrobiologia

$rodowisk., wyd. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2014 ; 3) Jedrczak A. , Biologiczne przetwarzanie odpadow.,
wyd. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2007 ; 4) Kotzwan B., Adamiak W., Grabas K., Pawelczyk A., Podstawy
mikrobiologii w ochronie srodowiska., wyd. Wydawnictwo Politechnika Wroctawska, 2006 ; 5) Klimiuk E.,
tebkowska M., Biotechnologia w ochronie srodowiska., wyd. Wyd. PWN, Warszawa, 2003 ; 6) Zmystowska I.,
Korzekwa K., Drobnoustroje w biotechnologii., wyd. Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Walczak M., Burkowska A., Swiontek Brzezinska M., Kalwasinska A., , Podstawy mikrobiologii w teorii i

praktyce., wyd. Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2013 ; 2) Paciak D., Zamorska

J., Podstawy biologii i biotechnologii Srodowiskowej., wyd. Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, 2005 ; 3)
Salyers A. A., Whitt D. D., Mikrobiologia. R6znorodnos¢, chorobotworczos¢ i srodowisko., wyd. Wydawnictwo
PWN, Warszawa, 2012

Drobnoustroje wspomagajgce procesy
chemiczne

Dyscypliny:
nauki chemiczne
Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) : Praca
z wykorzystaniem mikroskopow.
Przygotowanie preparatéw
mikrobiologicznych., Wyktad(W1) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng, wyktad
informacyjny.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Ocena
pracy i wspdlpracy w grupie - Ocena pracy i
wspotpracy w grupie, ocena pracy w
podzespotach.(K1, U1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
Wszystkie wyniki analiz i obserwacji muszg
by¢ poprawnie zestawione i bezbtednie
zinterpretowane.(K1, U1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium pisemne - 2
kolokwia pisemne po 5 pytan. Na ocene
dostateczng - minimum 60% poprawnej
odpowiedzi na kazde pytanie.

(W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne - 2
kolokwia pisemne po 5 pytan. Na ocene
dostateczng - minimum 60% poprawnej
odpowiedzi na kazde pytanie. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Gleboznawstwa i Mikrobiologii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Matgorzata Ba¢maga, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Zajecia laboratoryjne - maksymalnie w grupie
16 osobowej.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-DWPCH DROBNOUSTROJE WSPOMAGAJACE PROCESY CHEMICZNE

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiow 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
- przygotowanie sprawozdan 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-ELEST
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studenta z podstawowymi procesami stosowanymi w elektrochemii stosowanej, w tym:
wytwarzaniem wodoru, tlenu i chloru, elektrolitycznym wydzielaniem metali, osadzaniem powtok galwanicznych,
elektrochemicznymi technikami przeciwkorozyjnymi, produkcjg energii elektrycznej oraz metodami
elektrochemicznego oczyszczania wody i Sciekdw przemystowych.

WYKLADY:

Elektrochemia stosowana: przemystowe procesy elektrochemiczne, zastosowanie elektrochemii w procesach
oczyszczania Sciekdw przemystowych, galwanotechnice, ochronie przeciwkorozyjnej konstrukcji metalowych,
produkcji energii elektrycznej, itp.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta z podstawami najwazniejszych, przemystowych proceséw
elektrochemicznych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XPINC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1++, XPINC_P6S_WKH+,
KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW9+,
KP6_WG1+, KP6_WG6+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze dotyczaca zastosowania elektrochemii w procesach przemystowych.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi wykonaé proste doswiadczenia elektrochemiczne z dziedziny elektrochemii stosowane;j.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckie;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) S. Pawlikowski, Zarys Elektrochemii Technicznej, wyd. WNT Warszawa, 1969 ; 2) C.L. Mantell,
Elektrochemia Przemystowa, wyd. WNT Warszawa, 1965

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rézni autorzy, Journal of Applied Electrochemistry, wyd. Springer Publisher

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

ELEKTROCHEMIA STOSOWANA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Elektrochemia stosowana
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/6

Forma studiow:
Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad
Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne dotyczace gtéwnych
procesow elektrochemii stosowanej w
réznych gateziach przemystu., Wyktad(U1,
W1) : Wyktady prowadzone przy
wykorzystaniu systeméw multimedialnych
(PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Pisemne kolokwia sprawdzajace
wiedze do poszczegolnych ¢wiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne z tresci przedstawionych
na wyktadach i éwiczeniach.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, podstawy chemii fizycznej i
elektrochemii

Wymagania wstepne:

matematyka i fizyka (przedmioty zaliczone)
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-ELEST ELEKTROCHEMIA STOSOWANA

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-ENGINCH
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zajecia obejmujg ¢wiczenia audytoryjne, gdzie szczegdlny nacisk jest potozony na nauke stownictwa oraz
specjalistycznej terminologii chemicznej poprzez analize tekstow technicznych, z uwzglednieniem regut
gramatycznych i stylu angielskiej pisowni. Zajecia obejmujg takze wprowadzenie do podstawowej terminologii
stosowanej w chemii nieorganicznej, organicznej oraz analitycznej, oméwienie uktadu okresowego
pierwiastkow, podstawowych poje¢ chemicznych oraz sprzetu laboratoryjnego.

WYKLADY:

Brak wyktadow

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta ze stownictwem angielskim (w szczegélnosci technicznym)
stosowanym w chemii.

ENGLISH IN CHEMISTRY

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, XPINC_P6S_WG1++,
KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student zapoznaje sie z podstawowym stownictwem oraz terminologig angielska stosowang w chemii.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeczyta¢, zrozumie¢ i poprawnie przettumaczy¢ anglojezyczny, techniczny tekst
chemiczny.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckiej.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Romain Elsair, Fundamentals of Chemistry, wyd. Romain Elsair & Ventus Publishing ApS , 2016 ; 2) Steven
S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl, Chemistry, wyd. Cengage Learning, 2013, t. 9th ed.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rézni autorzy, R6zne czasopisma chemiczne, wyd. Elsevier Publisher

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

English in chemistry
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w sem:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia
audytoryjne: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia audytoryjne z prezentacjg

multimedialng (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium pisemne obejmujgce
zakres wiedzy przedstawiony podczas
éwiczen audytoryjnych.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Jezyk angielski, chemia ogélna

Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw jezyka angielskiego,
znajomos$¢ podstawy chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Zajecia studenckie w grupach maksymalnie 16-

osobowych.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- ENGLISH IN CHEMISTRY
ENGINCH

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 45 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie ttumaczenia angielskich tekstow chemicznych 10 godz.
- ttumaczenie polskich tekstow chemicznych na jezyk angielski 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-FEB
ECTS: 4,5
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przyrzady pomiarowe, metodyka pomiaréw, praktyczna ocena niepewnosci wynikéw pomiarow. Student
wykonuje ¢wiczenia sposréd ponizszych: Gestos¢ ciat statych i cieczy. Wspotczynnik napiecia
powierzchniowego. Wspétczynnik lepkosci. Wyznaczanie stosunku Cp/Cv. Ciepto topnienia lodu i zmiany
entropii uktadu. Wspotczynnik przewodnictwa cieplnego. Termoogniwa. Wptyw oporu, indukcji i pojemnosci na
natezenie prgdu zmiennego. Zalezno$¢ oporu przewodnika i potprzewodnika od temperatury. Wspotczynnik
zatamania Swiatta ciat statych i cieczy - refraktometria. Emisyjne widma liniowe pierwiastkow. Stgzenia
substancji optycznie czynnych. Widma absorpcji oraz oznaczanie stezen roztworéw barwnych przy pomocy
spektrofotometru. Wyznaczanie stezenia roztworéw koloidalnych metodg nefelometryczng. Oznaczanie stezen
roztworéw metodg fluorescencyjng. Wyznaczanie liniowego wspoétczynnika pochtaniania promieniowania
gamma.

WYKLADY:

Wielkosci fizyczne, obserwacja, doswiadczenie, pomiar, uktad jednostek. Oddziatywania fundamentalne.
Budowa materii. Fizyczne spojrzenie na struktury biologiczne - rola oddziatywan migdzyczasteczkowych. Rola
fizyki w badaniach uktadéw biologicznych. Wymiary i ksztatt biomolekut. Dynamika punktu materialnego i bryty
sztywnej. Mechanika ptynéw - przeptyw cieczy doskonatej, prawa hydrodynamiki, lepkos$¢ cieczy i gazow,
przeptyw cieczy rzeczywistej. Wtasciwosci sprezyste ciat statych. Teoria kinetyczno-molekularna. Zjawiska na
granicy faz. Transport masy, energii i pedu. Elementy termodynamiki — energia wewnetrzna, wymiana energii
miedzy uktadami — praca i ciepto, przemiany termodynamiczne, | i Il zasada termodynamiki, silniki
termodynamiczne i pompy cieplne, entropia, entalpia. Przej$cia fazowe. Uklady biologiczne jako uktady otwarte.
Podstawy elektrodynamiki. Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Podstawy optyki geometrycznej i falowe;.
Kwantowa natura promieniowania. Falowe wiasciwosci czgstek. Oddziatywanie fal elektromagnetycznych z
substancjg. Rozpraszanie swiatta. Absorpcyjna i emisyjna analiza spektralna. Elementy fizyki jadrowej. Wplyw
czynnikéw fizycznych na organizmy zywe.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy nt. zjawisk fizycznych i praw fizycznych stuzacych do ich opisu ze szczegéinym
uwzglednieniem tych, ktére majg zastosowanie w chemii i badaniu obiektéw pochodzenia biologicznego.
Rozwijanie umiejetnosci i postaw stuzgcych samoksztatceniu w zakresie poznania i mozliwosci zastosowania
metod fizycznych. Nabycie umiejetnosci: wykonania prostych pomiaréw fizycznych, oceny doktadnosci
pomiardw, precyzyjnego i jasnego opracowania wynikow oraz ich dyskusji. Rozwijanie umiejetnosci pracy w
zespole badawczym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, XPINC_P6S_UW1+++, XPINC_P6S_WG1+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,
KP6_WG3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student rozumie zjawiska i procesy fizyczne oraz potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne do ich opisu.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski.

U2 - Student potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy przebiegu doswiadczenia i jego wyniku oraz
potrafi pracowac w zespole.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie skutki dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania.
K2 - Student rozumie koniecznos$¢ ciggtego poszerzania wiedzy i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Holliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki , wyd. PWN, 2003, t. 1-5 ; 2) Bobrowski Cz., Fizyka -
krotki kurs, wyd. WNT, 1995 ; 3) Jaroszyk F., Biofizyka - podrecznik dla studentow, wyd. PZWL, 2001 ; 4)
Drabent R., Machholc Z., Siédmiak J., Wieczorek Z., Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, wyd. Wydawnictwo UWM,
2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Fizyka z elementami biofizyki
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 13281-10-A
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Chemia, Analityka i

diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 60,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2,
W1) : Wykonanie do$wiadczen w zespole
dwuosobowym pod nadzorem prowadzacego
zajecia, podczas ktérych przeprowadzane sg
pomiary wielkosci fizycznych, Wyktad(K1, K2,
U2, W1) : Wyktad z prezentacjami
multimedialnymi

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Studenci wykonujg w zespole
dwuosobowym sprawozdanie do kazdego
doswiadczenia. Wyznaczajg niepewnos¢
wyniku. Podajg odpowiednio zaokraglony
wynik i niepewnos¢ oraz dyskutujg wyniki.
Zwrot sprawozdania najpdzniej na
nastepnych éwiczeniach. Mozliwe jest
wykonanie uzupetnien lub poprawy.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium ustne -
Student odpowiada ustnie na pytania
zwigzane z tematyka wykonywanego
doswiadczenia. Oceniany jest wedtug
klasycznej skali ocen. Ocena niedostateczna
moze by¢ poprawiana jednokrotnie.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawdzian pisemny -
Student odpowiada co najmniej 6 razy w
semestrze na pytania zwigzane z tematykg
wykonywanego doswiadczenia. Odpowiedz
jest oceniana wedtug klasycznej skali ocen.
Mozliwa jest jednokrotna poprawa.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych. Egzamin
pisemny (ustrukturyzowane pytania): 40
pytan/zadan. Kazda odpowiedz oceniana w
skali od 0 do 1 pkt. Aby zda¢ nalezy uzyskac
nie mniej niz 60% max. liczby punktéw.
Egzaminy poprawkowe wedtug tych samych
zasad.(K1, K2, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
matematyka

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie



szkoty $redniej
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Fizyki i Biofizyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Zbigniew Wieczorek
Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. Zbigniew Wieczorek, , dr Alicja
Stachelska-Wierzchowska, , dr Matgorzata
Florek-Wojciechowska, , mgr Maciej Pyrka, ,
dr hab. Mariusz Szabelski, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-FEB FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI

ECTS: 4,5
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 60 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
94 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 6 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 7 godz.

- sporzadzenie sprawozdania 5,5 godz.
18,5 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112,5 h : 25 h/ECTS = 4,50 ECTS
$rednio: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,76 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,74 punktow

ECTS,
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86S1-GIPAFSCH
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Charakterystyka Polskich i zagranicznych firm branzy chemicznej. Analiza SWOT sektora chemicznego.
Innowacyjne produkty przemystu chemicznego. Technologie i surowce ekologiczne w przemysle chemicznym.
Przemyst srodkéw chemicznych dla réznych celéw. Przemyst srodkéw chemicznych pomocniczych dla innych
przemystéw. Przemyst chemii gospodarczej i perfumeryjno-kosmetyczny. Przemyst farb i lakieréow. Przemyst
farmaceutyczny. Przemyst gumowy. Przemyst koksochemiczny. Produkcja wyrobéw koksochemicznych.
Przemyst nawozéw sztucznych i chemicznych skfadnikéw mieszanek paszowych. Przemyst nieorganiczny.
Produkcja zwigzkéw nieorganicznych. Przemyst organiczny. Przemyst petrochemiczny. Przemyst tworzyw
sztucznych. Przemyst widkien chemicznych. Przemyst wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przemyst zielarski.

WYKLADY:

Ogdlna charakterystyka sytuacji gospodarczej kraju. Ustawodawstwo i legislacja dla branzy w Polsce. Sytuacja
ekonomiczna przemystu chemicznego. Strategiczni producenci w przemysle chemicznym. Podstawowe
wskazniki finansowe. Produkcja przemystu chemicznego w Polsce i na Swiecie. Dynamika cen wyrobéw
chemicznych. Rynek pracy. Obroty handlowe produktami chemicznymi z innymi krajami. Nakfady inwestycyjne
w przemysle chemicznym. Dziatalno$¢ innowacyjna w przemysle chemicznym. Znaczenie klastrow w przemysle
chemicznym. Wybrane problemy sektora chemicznego w Polsce i na Swiecie. Przemyst chemiczny a ochrona
Ssrodowiska. Przesztos¢ przemystu chemicznego.

CEL KSZTALCENIA:

Przedstawienie znaczenia sektora chemicznego w Polsce i na Swiecie oraz réznych aspektéw jego
funkcjonowania.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMICZNEGO

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1+
++, O_P6S_UO1+++, O_P6S_UU1+++, XP/INC_P6S_UW1+++,
XP/NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+++, XP/INC_P6S_WK+

+

KP6_KK1+, KP6_KO1++, KP6_KR1+, KP6_UK2++, KP6_UO1+
+ KP6_UU1++, KP6_UW1++ KP6_WG1+, KP6_WG10++,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Przedstawia i opisuje gtéwne problemy sektora chemicznego w Polsce.
W2 - Wymienia i opisuje branze przemystu chemicznego.

Umiejetnosci

U1 - Przeprowadza analize strategiczng polskiego przemystu chemicznego.
U2 - Przedstawia na forum grupy zagadnienia dotyczgce branzy chemiczne;j.

Kompetencje spoteczne

K1 - Dzieli sie wiedzg i doswiadczeniem z przedstawicielami srodowiska akademickiego.
K2 - Ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne.
K3 - Wspotpracuje z innymi cztonkami spotecznosci akademickie;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) A., Przemyst chemiczny, wyd. Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2016 ; 2) A. Jedrzejowski, Procesy
przemystowe a zanieczyszczenie srodowiska, wyd. Warszawa; t6dz: Panstwowe Wydaw. Naukowe , 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Spiewak K., San obecny i perspektywy rozwoju przemystu chemicznego w Polsce, wyd. Zeszyty Naukowe
Towarzystwa Doktorantéw UJ, 2013, t. 2, s. 59-72

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

GOSPODARCZE | POLITYCZNE ASPEKTY FUNKCJONOWANIA SEKTORA

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Gospodarcze i polityczne aspekty
funkcjonowania sektora chemicznego

Dyscypliny:

nauki chemiczne
Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajegc:
Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, K2, K3, U1, U2, W1, W2) :

Cwiczenia audytoryjne.

, Wyktad(W1, W2) :

Wyktad audytoryjny z prezentacjg

multimedialng.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Udziat w dyskusji - Ocena
aktywnosci na zajeciach.(K1, K2, K3, U2,
W1) :CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi.
(W1, W2) ;CWICZENIA: Prezentacja -
Przygotowanie referatu oraz jego prezentacja
na zajeciach.(K1, K2, K3, U1, U2,

W1) ;WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi.

(W1, W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Brak
Wymagania wstepne:
Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Tomasz Winnicki

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- GOSPODARCZE | POLITYCZNE ASPEKTY FUNKCJONOWANIA
GIPAFSCH SEKTORA CHEMICZNEGO

ECTS: 3

CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 8 godz.

- przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadowych 10 godz.

- przygotowuje referat do prezentacji na ¢wiczeniach. 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-INSWP
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza zroédet wsparcia rozwoju przedsiebiorstw sektora chemicznego; Analiza SWOT sektora chemicznego;
Systemowe wspomaganie firm sektora MSP — opracowywanie zatozen wspierania przedsiebiorstw w
poszczegdlnych branzach sektora chemicznego; Analiza zatozen dotyczgcych kryteriow dostepu do zrodet
finansowania przedsiebiorstw; Zatozenia i wytyczne dotyczace przygotowania i oceny wniosku inwestycyjnego/
nieinwestycyjnego do wybranego priorytetu/dziatania funduszy strukturalnych; Analiza Srodowiska i czynnikéw
otoczenia; Identyfikacja interesariuszy, zasobow i kosztow realizacji przedsiewziecia; Zatozenia do biznes
planu; Zachowanie trwatosci efektow przedsigwzigcia.

WYKLADY:

Czynniki determinujgce rozwdj, kryzys i upadtos¢ przedsiebiorstw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przedsiebiorstw przemystu chemicznego; Kierunki i instrumenty wspierania rozwoju matych i $rednich
przedsiebiorstw. Rola jednostek samorzadu terytorialnego we wspomaganiu rozwoju firm sektora MSP, rynek
pracy, specyfika przedsiebiorstw przemystu chemicznego a ochrona $rodowiska, Regionalne instytucje
pomocowe dla matych i $rednich przedsiebiorstw; Szkoleniowe instrumenty wsparcia; instrumenty
przedsiebiorczosci, klastry; Pomoc publiczna w projektach wspotfinansowanych z funduszy strukturalnych UE;
Woybrane problemy funkcjonowania sektora chemicznego w Polsce.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z systemem wspierania rozwoju przedsiebiorstw przemystu chemicznego oraz réznych
aspektdéw ich funkcjonowania

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+++ O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1+
++, O_P6S_UO1+++, O_P6S_UU1+++, XPINC_P6S_UW1+++,
XPINC_P6S_WG1++, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+

+

KP6_KK1+, KP6_KO1++ KP6_KR1+, KP6_UK2++ KP6_UO1+
+ KP6_UU1++, KP6_UW1++ KP6_WGT+, KP6_WG10++,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna instrumenty wspierania rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw sektora chemicznego
W2 - Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw przemystu chemicznego

Umiejetnosci

U1 - Przeprowadza analize systemu wsparcia przedsigbiorstw przemystu chemicznego
U2 - Ocenia, analizuje i przedstawia na forum grupy bariery przedsiebiorstw sektora chemicznego w Polsce

Kompetencje spoteczne

K1 - Dzieli sie wiedzg i doswiadczeniem z przedstawicielami Srodowiska akademickiego
K2 - Ksztattuje postawe i odpowiedzialnosc za srodowisko naturalne
K3 - Wspotpracuje z innymi cztonkami spotecznosci akademickiej

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Praca zbiorowa pod red. M. Gwizdy, M. Kosewskiej-Kwasny, Sz. Zétcinskiego, Fundusze UE 2014-2020:
nowa perspektywa — nowe mozliwosci , wyd. Beck, 2014 ; 2) Pawlak M., Zarzadzanie projektami, wyd. PWN,
2013 ; 3) Domiter M., Marciszewska A. , Zarzgdzanie projektami , wyd. Difin, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) , Wybrane artykuty dostepne on-line; http://www.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci ; 2) , Wybrane artykuty
dostepne on-line; http://www.parp.gov.pl/index/main/

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

INSTRUMENTY WSPARCIA PRZEDSIEBIORSTW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Instrumenty wsparcia przedsiebiorstw

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, K3, U1, U2) : Cwiczenia
audytoryjne, Wyktad(U1, W1, W2) : Wyktad

audytoryjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Prezentacja - Opracowanie
zatozen projektu inwestycyjnego /

nieinwestycyjnego (K1,

K2, K3, U1,

U2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie pisemne tresci wyktadowych(U1,

W1, W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Przedmioty spoteczne i ekonomiczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii,
zarzgdzania przedsiebiorstwem

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Katarzyna Brodzinska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-INSWP INSTRUMENTY WSPARCIA PRZEDSIEBIORSTW

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie prezentacji zatozen projektu 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-KOIOM
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne dotyczgce elektrochemicznego badania oraz spektroskopowej analizy
procesow korozji metali oraz ich stopéw. Zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami zabezpieczen
przeciwkorozyjnych.

WYKLADY:

1. Procesy elektrochemicznej korozji metali oraz ich stopéw (reakcje elektrodowe, rodzaje ogniw oraz
uszkodzen korozyjnych, materiaty, metody badan korozyjnych). 2. Technologie zabezpieczen
przeciwkorozyjnych (inhibitory korozji, powtoki ochronne, ochrona katodowa i anodowa, itp.).

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta z podstawami proceséw korozji metali oraz stosowanymi w
praktyce technologiami ochrony przeciwkorozyjnej.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XPINC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1++, XPINC_P6S_WK+,
KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW9+,
KP6_WG1+, KP6_WGB+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresu procesow korozji metali oraz technologii zabezpieczen
przeciwkorozyjnych.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi dokona¢ analizy problemu korozyjnego oraz zaproponowa¢ metode zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckiej.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Mars G. Fontana, Corrosion Engineering, wyd. McGraw-Hill, 1987, t. 3rd ed. ; 2) Pierre R. Roberge,
Handbook of Corrosion Engineering, wyd. McGraw-Hill, 1999 ; 3) Herbert H. Uhlig, R. Winston Revie, Corrosion
and Corrosion Control. An Introduction to Corrosion Science and Engineering, wyd. John Wiley & Sons, 1985, t.
3rd ed.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy, Corrosion Science, wyd. Elsevier Publisher

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

KOROZJA | OCHRONA METALI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Korozja i ochrona metali

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia
Chemia stosowana
Praktyczny

Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne dotyczace proceséw
korozji elektrochemicznej metali oraz
technologii zabezpieczen
przeciwkorozyjnych., Wyktad(U1, W1) :
Wyktady prowadzone przy wykorzystaniu
systemow multimedialnych (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwia pisemne sprawdzajgce
wiedze do poszczegodlnych ¢wiczen
laboratoryjnych.(K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Kolokwium pisemne - Kolokwium pisemne z
tresci przedstawionych na wyktadach i
éwiczeniach.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
chemia ogdlna, podstawy chemii fizycznej i

elektrochemii

Wymagania wstepne:

matematyka, fizyka (przedmioty zaliczone)

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-KOIOM KOROZJA | OCHRONA METALI

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-MAT
ECTS: 4,5
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rozwigzywanie zadan sprawdzajgcych wtasnosci liczb rzeczywistych. Zapisywanie zdan w jezyku logiki (z
uzyciem spojnikdw logicznych i kwantyfikatorow). Wykonywanie dziatan na zbiorach, rowniez w uktadzie
kartezjanskim. Wzér dwumienny Newtona i tréjkat Pascala. Badanie wtasnosci wybranych funkcji. Wyznaczanie
funkcji odwrotnej do danej. Wyznaczanie wzoru funkcji ztozonej. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem
wiasnosci funkgji liniowej, potegowej, wyktadniczej, logarytmicznej, trygonometrycznych i cyklometrycznych.
Badanie tych wiasnosci, rysowanie wykreséw. Wyznaczanie granic ciggéw, rowniez z zastosowaniem liczby e i
z zastosowaniem twierdzenia o trzech ciggach. Przyktady szeregéw liczbowych, badanie zbieznos$ci metodami
elementarnymi i za pomoca kryteriéw. 6. Obliczanie granic funkcji. Przyktady funkgji ciagtych i nieciggtych.
Badanie ciggtosci funkcji okreslonej réznymi wzorami dla danych przedziatéw. Przyktady obliczania pochodnej
funkgiji z definicji. Obliczanie pochodnych ze wzoru. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem twierdzen o
wartosci sredniej. Rozwijanie danych funkcji w szereg Taylora, przyblizanie wartosci funkcji za pomocg tego
szeregu, obliczanie granicy z zastosowaniem reguty de I'Hospitala. Stosowanie granic jednostronnych do
wyznaczania asymptot. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji..Obliczanie catek nieoznaczonych réznymi
metodami, np.: z definicji funkcji pierwotnej, metoda podstawiania, przez czesci, stosujgc podstawienia Eulera.
Interpretacja catki oznaczonej. Obliczanie pol obszaréw ptaskich, dtugosci tuku krzywej, pola powierzchni i
objetosci bryty obrotowej. Przyktady funkcji dwdch i trzech zmiennych, rysowanie wykreséw. Wyznaczanie ich
granic i badanie ciggtosci. Obliczanie pochodnych czastkowych dla funkcji dwdéch i trzech zmiennych,
wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwdch zmiennych. Badanie wzajemnego potozenia prostych i
ptaszczyzn w przestrzeni R3. Obliczanie wartosci iloczynu skalarnego, wektorowego, mieszanego.
Wyznaczanie pola réwnolegtoboku, objetosci réwnolegtoscianu i ostrostupa o podstawie tréjkatnej. Sprawdzanie
czy dany zbidr z okreslonymi dziataniami jest przestrzenig liniowg. Wyznaczanie podprzestrzeni. Badanie
liniowej niezaleznosci wektorow. Wykonywanie dziatan na macierzach, w tym wyznaczanie macierzy odwrotne;j
do osobliwe. Obliczanie wyznacznikdw ré6znymi metodami. Rozwigzywanie uktadéw liniowych: Cramera —
zastosowanie wyznacznikow; z zastosowaniem tw. Kroneckera-Capellego o rzgedzie macierzy; metoda eliminac;ji
Gaussa; zapisanych w postaci macierzowej. Wyznaczanie warto$ci wtasnych macierzy (pierwiastkow
wielomianu charakterystycznego) i odpowiadajgcych im przestrzeni wektoréw wiasnych

WYKLADY:

Wiadomosci wstepne: zbidr liczb rzeczywistych i jego podzbiory, o$ liczbowa, spdjniki logiczne, kwantyfikatory,
dziatania na zbiorach. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej i ich wtasnosci: dziedzina, wykres, surjekcja,
injekcja, monotonicznos¢, ztozenie funkciji, funkcja odwrotna. Przeglad funkcji elementarnych: liniowa,
potegowa, wyktadnicza, logarytmiczna, trygonometryczne i cyklometryczne. Ciagi liczb rzeczywistych,
zbieznos$¢, granica, liczba e. Klasy ciggdw zbieznych i rozbieznych do nieskoriczonosci. 5. Szeregi liczbowe.
Definicja szeregu i jego zbieznosci, szereg geometryczny, szereg harmoniczny. Kryteria zbieznosci szeregéw o
wyrazach nieujemnych (d’Alamberta, Cauchy’ego, poréwnawcze). Zbiezno$¢ bezwzgledna, szeregi
naprzemienne, kryterium Abela — Leibniza.Granica funkcji w punkcie i ciggto$¢ w przedziale. Wiasnosc¢
Darboux. Ciggto$¢ wybranych funkcji: elementarnych oraz w zerze funkgiji (sin x)/x, (a"x-1)/x. Granice
jednostronne. Pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej. Definicja i podstawowe wtasnosci, interpretacja
geometryczna. Pochodne funkcji elementarnych, trygonometrycznych, cyklometrycznych, logarytmicznych.
Twierdzenia o wartosci $redniej. Pochodne wyzszych rzedéw. Zastosowania pochodnych: rozwiniecie funkcji w
szereg Taylora i jego zastosowania do przyblizen; reguta de I'Hospitala; ekstrema funkcji, monotonicznos$¢ i
przebieg zmiennosci. Catka nieoznaczona, metody catkowania, przyktady, funkcja pierwotna. Catkowanie przez
czesci, przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych (rozktad na utamki proste). Catkowanie funkcji
trygonometrycznych i wybranych funkcji niewymiernych, podstawienia Eulera. Catka oznaczona i jej
zastosowania: pola figur ptaskich, dtugos$é tuku krzywej, pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych. Funkcje
wielu zmiennych, przyktady, wykresy. Granica i ciggto$¢. Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Elementy geometrii analitycznej. Réwnanie prostej i ptaszczyzny w
przestrzeni R3. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany w R3. Zastosowania. Przestrzen wektorowa, przykfady,
wiasnosci. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. Macierze i wyznaczniki. Dziatania na macierzach. Sposoby
obliczania wyznacznikéw. Uktady réwnan liniowych. Rzad macierzy. Twierdzenie Cramera. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego. Eliminacja Gaussa. Warto$ci wtasne i wektory wtasne macierzy.

CEL KSZTALCENIA:

Przedmiot wprowadza elementarne pojecia z analizy matematycznej, algebry liniowej i geometrii analitycznej
konieczne do postugiwania sie metodami matematycznymi w chemii.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

MATEMATYKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UW2+++ KP6_WG1++,

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - definiuje podstawowe pojecia analizy matematycznej i prezentuje dotyczgce ich twierdzenia

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Matematyka

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 111S1-10-A
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 60,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2) :

Praktyczne rozwigzywanie zadan, dyskusja,

nauczanie zdalne na MS TEAMS, Wyktad(K1,

K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2) : Wykiad

klasyczny na platformie MS TEAMS

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Uzyskanie ponad 50% punktéw. Dodatkowo
premiowana aktywnos$¢ na zajeciach (réwniez
wyktadach). Zaplanowano dwa kolokwia(K1,
K2, U1, U2, U3, U4, W1, W2) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Uzyskanie ponad 50%
punktéw. Dodatkowo premiowana aktywnosc¢
na zajeciach. Ocena 5 lub 4,5 z éwiczen
zwalnia z egzaminu(K1, K2, U1, U2, U3, U4,
W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 4,5

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Brak

Wymagania wstepne:

Wiadomosci ze szkoty $Sredniej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Algebry i Geometrii Katedra
Matematyki Stosowanej

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Jan Jakébowski
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Jan Jakébowski,

Uwagi dodatkowe:
brak



W2 - definiuje podstawowe pojecia algebry liniowej i prezentuje dotyczace ich twierdzenia
Umiejetnosci

U1 - weryfikuje wlasnosci ciggoéw rzeczywistych i oblicza ich granice

U2 - znajduje granice funkgiji i weryfikuje ciggtos¢

U3 - rozwigzuje uktady réwnan liniowych

U4 - wykonuje dziatania na macierzach i znajduje ich warto$ci i wektory wiasne
Kompetencje spoteczne

K1 - kreatywnie udoskonala rozwigzania
K2 - systematycznie pogtebia wiedze i przekazuje jg innym

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Steiner E., Matematyka dla chemikéw, wyd. PWN Warszawa, 2001 ; 2) Kuratowski K., Rachunek
rézniczkowy i catkowy, wyd. PWN Warszawa, 1973 ; 3) Gelfand I. M., Wyktady z algebry liniowej, wyd. PWN
Warszawa, 1971 ; 4) Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, wyd. PWN Warszawa, ?, t.
I, I'; ) Rutkowski J, Algebra liniowa w zadaniach, wyd. Wyd. Nauk. PWN, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gewert M., Skoczylas Z>, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, wyd. Of. Wyd. GiS Wroctaw, 2008 ;
2) Gewert M., Skoczylas Z>, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, wyd. Of. Wyd. GiS Wroctaw, 2005



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MAT MATEMATYKA
ECTS: 4,5
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 60 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
94 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 8,5 godz.
- rozwigzywanie zadan domowych i utrwalanie wiadomosci 10 godz.
18,5 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112,5 h : 25 h/ECTS = 4,50 ECTS
$rednio: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,76 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,74 punktow

ECTS,
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86S1-MATERCH
ECTS: 3
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia laboratoryjne dotyczg wybranych zagadnief materiatoznawstwa, prowadzonych w warunkach
laboratoryjnych (badania korozyjne metali i stopéw, podstawowe metody ochrony metali przed korozja,
spektroskopowe metody badan metali i stopéw) oraz w warunkach przemystowych (technologia produkc;ji
wyrobow gumowych - proces wulkanizacji, materiaty konstrukcyjne stosowane w mleczarstwie, przetwérstwie
migsnym oraz w oczyszczalni sciekow).

WYKLADY:

Tworzywa metaliczne: podstawy budowy krystalicznej metali i stopow, wptyw budowy na witasciwosci.
Wiasciwosci mechaniczne metali; metody badania metali i stopéw. Zelazo i jego stopy - rodzaje, wtagciwosci,
otrzymywanie, przetworstwo i zastosowanie stali, klasyfikacja stali wg PN, procesy hutnicze. Tworzywa
polimerowe: budowa, rodzaje, wlasciwosci, otrzymywanie, przetwérstwo i zastosowanie. Tworzywa ceramiczne:
budowa, rodzaje, wtasciwosci, otrzymywanie, przetworstwo i zastosowanie. Kompozyty: rodzaje, wtasciwosci,
otrzymywanie i zastosowanie. Korozja metali i stopow; sposoby ochrony przed korozjg. Recykling materiatow.
Materiaty konstrukcyjne oraz pomocnicze stosowane w mleczarstwie i przetwoérstwie miesnym, konstrukc;ji
naziemnych instalacji fotowoltaicznych oraz w oczyszczalniach $ciekow.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z rodzajami, wtasciwosciami oraz zastosowaniem materiatéw w
przemysle chemicznym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XPINC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_WG1+++, XPINC_P6S_WK*,

KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,
KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze z zakresu zastosowania ré6znych materiatdw w przemysle chemicznym oraz wybranych
metod ich badania.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi okresli¢ ogdlny wptyw budowy materiatéw na ich wtasciwosci oraz ocenié przydatnosé
materiatéw w okreslonych zastosowaniach.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student potrafi pracowaé samodzielnie i wspétdziata¢ w kilkuosobowej grupie studenckie;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer, Materiatoznawstwo, wyd. Wydawnictwo PW, 2003 ; 2) W.
Przetakiewicz, Z. Sobczyk, Materiatoznawstwo - Metaloznawstwo, wyd. Wydawnictwo WAT, 1983

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) F. Staub i inni, Metaloznawstwo, wyd. Slaskie Wydawnictwo Techniczne, 1994

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Materiatoznawstwo chemiczne
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/5
Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad
Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne oraz zajecia
praktyczne w zaktadach przemystowych z
wybranych zagadnien dotyczacych
materiatoznawstwa., Wyktad(U1, W1) :
Wyktady prowadzone przy wykorzystaniu
systemow multimedialnych (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwia pisemne sprawdzajgce
wiedze do poszczegolnych ¢wiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
przedstawionego na wyktadach oraz w
ramach éwiczen.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia
fizyczna

Wymagania wstepne:

matematyka i fizyka (przedmioty zaliczone)
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- MATERIALOZNAWSTWO CHEMICZNE
MATERCH

ECTS: 3

CYKL: 2022z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 8 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-MESEP
ECTS: 4
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Podstawowe metody obliczeniowe stosowane w technikach separacyjnych: wyznaczanie stezen roztworéw,
wydajnosci ekstrakcji, parametréw chromatograficznych. Metody obliczeniowe stosowane w analizie ilosciowej i
jakosciowej. Techniki ekstrakcji, separacja i analiza zwigzkéw chemicznych metodami chromatograficznymi
(TLC, HPLC, GC).

WYKLADY:

Klasyfikacja metod separacyjnych. Podstawy teoretyczne rozdziatu chromatograficznego. Przygotowanie
probek do analizy, podziat technik ekstrakcyjnych, ekstrakcja probek statych, ciektych i gazowych.
Chromatografia gazowa: gaz nosny, dozowniki, kolumny, detektory, dobér parametréw pomiarowych.
Wysokosprawna chromatografia cieczowa: pompy, dozowniki, detektory, wypetnienia kolumn - typy faz
stacjonarnych, fazy ruchome. Chromatografia w normalnym i odwréconym uktadzie faz.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami separacyjnymi. Wprowadzenie studentéw w podstawy
obliczen niezbednych do prawidtowej interpretacji wynikéw analiz. Zaznajomienie studentéw z teoretycznymi
podstawami technik chromatograficznych. Zapoznanie studentéw z budowg aparatury chromatograficznej oraz
podstawowymi parametrami pracy. Wprowadzenie studentéw w zasady doboru warunkéw analitycznych na
podstawie wiasciwosci fizykochemicznych analizowanych zwigzkéw. Uzyskanie umiejetnosci samodzielnego
projektowania i realizacji proceséw rozdzielania mieszanin oraz izolacji i wyodrebniania wybranych zwigzkéw
chemicznych gtéwnymi technikami separacyjnymi. Uzyskanie praktycznych umiejetnosci dotyczacych
postepowania w laboratorium chromatograficznym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

METODY SEPARACYJNE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XPINC_P6S_UW2+++, XPINC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UWT+,
KP6_UW8+, KP6_UW9+, KP6_WG3+, KP6_WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg materii a jej obserwowanymi wtasciwo$ciami

W2 - charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemicznych

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze

U2 - dokonuje wyboru odpowiednich technik rozdzielania, wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na
ich podstawie formutuje wnioski

U3 - dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature laboratoryjng do przeprowadzenia nieskomplikowanych
eksperymentéw chemicznych

U4 - przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych

U5 - pracuje indywidualnie wykazujgc inicjatywe i samodzielno$¢ dziatania oraz wspotdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role

U6 - poprawnie i w sposéb zrozumiaty postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemicznag

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos¢ ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych niezbednych do rozwigzywania
probleméw zaréwno poznawczych jak i praktycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J., Podstawy chromatografii, wyd. PWN Warszawa, 2017 ; 2) Szczepaniak
W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. PWN Warszawa, 1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA

2) Jarosz M., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 ; 3)
Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, wyd. WNT Warszawa, 2009

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Metody separacyjne

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, W1, W2) : Wykonywanie
doswiadczen. , Wykiad(K1, U1, U2, U6, W1,
W2) : Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktow ze
sprawozdania(K1, U1, U2, U3, U4, U5, U6,
W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujgcego zakres materiatu
realizowanego podczas wyktadow(K1, U2,
ue, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemila ogélna, chemia analityczna, chemia
organiczna

Wymagania wstepne:

Znajomosé podstawowych zagadnien z

zakresu chemii ogélnej, chemii analitycznej
oraz organicznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MESEP METODY SEPARACYJNE

ECTS: 4
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 3 godz.
78 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnych sprawdzianéw. na podstawie wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw 22 godz.
student formutuje wnioski i na tej podstawie przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu
badawczego dokonujgc stosownych obliczen (pisemne sprawozdanie).

22 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigetnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,12 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,88 punktow

ECTS,
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86S1-MESTA
ECTS: 3
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rachunek prawdopodobienstwa. Analiza statystyczna danych z proby. Rozktad dwumianowy i Poissona.
Rozktad normalny. Standaryzacja zmiennych. Wnioskowanie statystyczne. Test dla réznicy miedzy dwiema
Srednimi. Analiza wariancji (ANOVA). Regresja i korelacja. Test chi kwadrat.

WYKLADY:

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Pojecie zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa
zmiennej losowej. Zmienna losowa dyskretna i typowe rozktady. Zmienna losowa ciggta i typowe rozktady.
Estymacja punktowa i przedziatlowa. Weryfikacja hipotez statystycznych - testy parametryczne. Modele jednej
zmiennej i wielu zmiennych - ANOVA, regresja, korelacja. Testy nieparametryczne.

CEL KSZTALCENIA:
1. Rozwijanie wiedzy statystycznej. 2.Poznanie specyfiki wykorzystania metod statystyki w chemii.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

METODY STATYSTYCZNE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze ze statystyki, w tym stosowania podstawowych metod statystycznych w praktyce,
dostosowang do specyfiki prowadzenia doswiadczen w zakresie chemii

Umiejetnosci
U1 - Samodzielnie i wszechstronnie analizuje zagadnienia badawcze w zakresie chemii dzieki znajomosci metod

doswiadczalnych oraz praktycznego zastosowania metod analizy statystycznej wynikéw doswiadczen i sposobu
interpretacji rezultatéw analiz.

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy dzieki $wiadomosci metodologicznej badan w zakresie
chemii — praktyczne wykorzystanie statystyki w pracach doswiadczalnych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gotaszewski J. Puzio-ldzkowska M., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D., Statystyka dla przyrodnikéw z
przyktadami i zadaniami, wyd. UWM Olsztyn, 2003 , s. 129; 2) Czerminski J.B., lwasiewicz A., Paszek Z.,
Sikorski A., Metody statystyczne dla chemikow, wyd. PWN Warszawa, 1986 , s. 446; 3) Miller J., Miller J. ,
Statystyka i chemometria w chemii analitycznej, wyd. PWN Warszawa, 2016 , s. 346

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Metody statystyczne
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

Chemia

Chemia, Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

171

Wyktad, Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wykfad(K1, W1) : Prezentacja multimedialna.,
Cwiczenia komputerowe(U1) : Cwiczenia
praktyczne z wykorzystaniem komputera.

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

WYKLAD: Udziat w dyskusji - Dyskusja ze
studentami w trakcie wyktadow.(K1,

W1) ;CWICZENIA KOMPUTEROWE:
Kolokwium praktyczne - Zadania do
wykonania z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, interpretacja uzyskanych

wynikéw.(U1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

podstawy matematyczne w zakresie szkoty

Sredniej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa
Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii

Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MESTA METODY STATYSTYCZNE

ECTS: 3
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwidw praktycznych. 23 godz.

- student na biezaco przyswaja zagadnienia teoretyczne oraz przygotowuje sie do dyskusji podczas wyktadow. 5 godz.

28 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-MOB
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci zapoznajg sie z procedurg poboru i przygotowania préb biopaliw do
analiz laboratoryjnych oraz pobierajg i przygotowujg préby biopaliw. Nastepnie zapoznajg sie z metodami oceny

wilgotnosci biopaliw statych i okreslajg wilgotno$¢ metodg suszarkowo-wagowa. Przygotowujg préby

analityczne i oznaczajg ciepto spalania wybranych biopaliw w kalorymetrze w oparciu o metode dynamiczng. Na

podstawie ciepta spalania biopaliwa statego i jego wilgotnosci obliczajg wartosé opatowa. Ponadto oznaczajg
zawartos¢ popiotu, czgsci lotnych oraz czegsci statych przy uzyciu analizatora termograwimetrycznego.
Przeprowadzajg analize sktadu elementarnego na zawartos$ci wegla, siarki i wodoru automatycznym
analizatorem CHS. Na podstawie przeprowadzonych analiz studenci sporzadzajg kart ¢ jakosci biopaliwa. W
ramach ¢wiczen studenci wykonujg réwniez przyktadowe zadania i obliczenia.

WYKLADY:

Podziat oraz charakterystyka paliw kopalnych oraz biopaliw statych, ciektych i gazowych. Metody poboru,
przygotowania prob biopaliw oraz metodyka i zasady oznaczenia cech termofizycznych i chemicznych.
Terminologia oraz mozliwosci stosowania biopaliw. Mozliwosci wykorzystania biopaliw statych, ciektych i
gazowych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych, srodowiskowych i gospodarczych na tle paliw
kopalnych.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy na temat podziatu biopaliw ich rodzajéw oraz metod oceny ich
wiasciwosci termofizycznych i chemicznych

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, XPINC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2+,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW6+, KP6_WG1+, KP6_WG9+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - ma pogtebiong wiedze na temat biopaliw statych, ciektych i gazowych oraz paliw kopalnych
W2 - ma wiedze dotyczgcg oznaczen termofizycznych i sktadu elementarnego biopaliw

Umiejetnosci
U1 - posiada umiejetnosci oznaczania wiasciwosci termofizycznych i chemicznych biopaliw
Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos$¢ znaczenia wykorzystania biopaliw i ich wprowadzania na rynek w celu poprawy stanu
Srodowiska naturalnego i nowoczesnego rozwoju spoteczno-gospodarczego

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczukowski S., Tworkowski J., Stolarski M., Kwiatkowski J., Krzyzaniak M., Lajszner W., Graban t. ,
Wieloletnie Rosliny Energetyczne, wyd. MULTICO, Warszawa, 2012, s. 156

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Mousdale M. M.,, Introdution to Biofuels, wyd. CRC Press, Boca Raton, USA, 2010, s. 429

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

METODY OCENY BIOPALIW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Metody oceny biopaliw

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1, W2) :
Cwiczenia laboratoryjne w potgczeniu z
wykonywaniem do$wiadczen obliczen i
analiz., Wyktad(K1, W1, W2) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium pisemne w potaczeniu
z tre$ciami wyktadow, test - zaliczenie za
minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
Woykonanie karty jakosci biopaliwa.(K1, U1,
W1, W2) ;WYKEAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne w potaczeniu z
¢wiczeniami - zaliczenie na podstawie testu,
zaliczenie za minimum 50% poprawnych
odpowiedzi(K1, U1, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Mariusz Stolarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MOB METODY OCENY BIOPALIW

ECTS: 3
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium pisemnego 13 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen i sporzgdzenie karty jako$ci biopaliwa 15 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-OCH1

ECTS: 2

CYKL: 20202
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Matematyczne podstawy obliczeh chemicznych, cyfry znaczgce, zaokraglenia, logarytmy. Stechiometria wzoréw
chemicznych i réwnan chemicznych. Stezenia roztworéw. Obliczenia zwigzane z przygotowywaniem roztworéw
o réznych stezeniach. Mocne elektrolity, moc jonowa i aktywnos¢. lloczyn jonowy wody i pH. Obliczanie pH dla
mocnych i stabych kwaséw oraz zasad. Roztwory buforowe.

WYKLADY:
brak

CEL KSZTALCENIA:
Nauczenie sig¢ zasad obliczen chemicznych niezbednych w pracy chemika.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OBLICZENIA CHEMICZNE |

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++, XP/NC_P6S_UW1+++, XP/

NC_P6S_WG1+++,
Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UW2+, KP6_WG6+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna zasady podstawowych obliczerh chemicznych niezbednych w zrozumieniu zjawisk i procesow
chemicznych zwigzanych z chemig ogdlng i analityczng.

Umiejetnosci
U1 - Potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia chemiczne.
Kompetencje spoteczne

K1 - Gotow jest do kontynuowania procesu doksztatcania sie¢ w zakresie obliczer chemicznych niezbednych w
pracy chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Galus Z. , Galus Z. , Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, , wyd. WN PWN, 2013
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sliwa A., Obliczenia chemiczne. Zbiér zadan z chemii ogdlnej i analitycznej nieorganicznej, wyd. WN PWN,
1987

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Obliczenia chemiczne |

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 133S1-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana, Chemia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:

Cwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
audytoryjne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1) :

Rozwigzywanie zadan na tablicy. Dyskusja.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Kolokwium
pisemne - Materiat podzielony bedzie na co
najmniej trzy czesci. Zaliczenie ¢wiczen
oznacza¢ bedzie zaliczenie wszystkich
kolokwiéw na co najmniej 50% punktow(K1,
U1, wi1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstawowych zasad obliczen
chemicznych na poziomie wymaganym w
szkole $redniej.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-OCH1 OBLICZENIA CHEMICZNE |

ECTS: 2
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do kolokwiéw 13 godz.
- przygotowywanie sie do ¢wiczen 5 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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86S1-OCH2
ECTS: 2
CYKL: 2020L

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
Kwasy wieloprotonowe i zasady, mieszaniny kwasow i zasad, iloczyn rozpuszczalnosci, zwigzki kompleksowe.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OBLICZENIA CHEMICZNE II

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z rdwnowagami wystepujacymi w roztworach zawierajgcych rézne sktadniki i formy, rozwiniecie
umiejetnosci analizy wspotzaleznosci pomiedzy sktadnikami roztworu, rozwiniecie umiejetnosci matematycznego
opisu rownowag w roztworach.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1++, XPINC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_WG1++,
KP6_KK1+, KP6_UW1+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Zna zasady analizy wspétzaleznosci miedzy sktadnikami roztworéw.
Umiejetnosci

U1 - Potrafi matematycznie opisa¢ réwnowagi wystepujgce w roztworach.
Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi wspétpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan. Rozumie potrzebe rozwijania swojej wiedzy
i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Zbigniew Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) red. Alfred Sliwa, Obliczenia chemiczne : zbiér zadan z chemii ogdlnej i analitycznej nieorganicznej, wyd.
PWN, 1982

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Obliczenia chemiczne Il

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 133S1-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:

Cwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
audytoryjne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1) :

Cwiczenia audytoryjne

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Kolokwium
pisemne - Rozwigzywanie zadan z
przerobionego materiatu. Uzyskanie co
najmniej 50% maksymalnej ilosci punktéw.
(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-OCH2 OBLICZENIA CHEMICZNE II

ECTS: 2
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielne rozwigzywanie zadanh 18 godz.

18 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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86S1-PAIN
ECTS: 9
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Potencjometria bezposrednia, miareczkowanie potencjometryczne, miareczkowanie konduktometryczne,
elektroliza, miareczkowanie amperometryczne i biamperometryczne, woltamperometryczne oznaczanie jonéw
metali ciezkich, miareczkowanie kulometryczne, metody spektrofotometryczne, nefelometria, polarymetria,
refraktometria.

WYKLADY:

Metody bezposrednie i posrednie, elektrochemiczne techniki analityczne - potencjometria, amperometria,
polarografia, woltamperometria, kulometria, elektroliza, techniki spektroskopowe, fluorymetria, polarymetria,
refraktometria.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z podstawowymi technikami i metodami analizy instrumentalne;j

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG4+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Znajomos¢ podstawowych metod i technik analizy instrumentalnej
Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ przygotowania prébek, wykonania oznaczen przy uzyciu sprzetu analitycznego i obliczenie
zawartosci oznaczanego skfadnika prébki

Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Walenty Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN,
1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) red. Ryszard Kocjan, Chemia analityczna, analiza instrumentalna, wyd. PZWL, 2015, t. 2 ; 2) Andrzej
Cyganski, Metody spektroskopowe w analizie chemicznej, wyd. WNT, 2017

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

PODSTAWY ANALIZY INSTRUMENTALNEJ

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy analizy instrumentalnej
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 105,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Woykonanie 12 ¢wiczen praktycznych,
Wyktad(K1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Praktyczne wykonanie wszystkich
¢wiczen, kolokwium do kazdego ¢wiczenia,
wykonanie sprawozdania.(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Znajomo$¢ zagadnien przedstawionych na
wyktadach, co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktéw.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 9

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Chemia ogdlna, chemia analityczna
Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii ogélnej i
analitycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PAIN PODSTAWY ANALIZY INSTRUMENTALNEJ

ECTS: 9
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 105 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
139 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie sie teoretyczne do przeprowadzanego ¢wiczenia 51 godz.
- wykonanie obliczen i sprawozdania do kazdego ¢wiczenia 35 godz.
86 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =225 h : 25 h/ECTS = 9,00 ECTS
srednio:. 9 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 5,56 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 3,44 punktow

ECTS,
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86S1-PCHA
ECTS: 3
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady pracy w laboratorium analitycznym. Sprzet laboratoryjny, szkto laboratoryjne. Pobieranie prob do
analizy, mineralizacja. Analiza jako$ciowa kationow |, IIA i Il grupy analitycznej oraz mieszaniny anionéw.
Analiza wagowa..

WYKLADY:

Reakcje chemiczne w chemii analitycznej. Rownowagi w roztworze. Wykrywalno$¢ jonéw metali, anionow i
zwigzkow nieorganicznych. Pobieranie i przygotowywanie prébek do analizy. Podstawowe pojecia klasycznej
analizy jakosciowej. Analityczny podziat kationéw. Odczynniki grupowe i warunki ich zastosowania. Reakcje
charakterystyczne kationdw, efekty analityczne. Podziat aniondéw na grupy analityczne, omoéwienie reakcji
charakterystycznych dla wybranych anionéw. Podstawowe pojgcia analizy wagowej - zjawiska zwigzane ze
strgcaniem i rozpuszczaniem osadéw. Obliczanie statej reakc;ji utleniania i redukcji, rozpuszczalnosci osadéw z
uwzglednieniem wptywu sity jonowej, protolizy oraz kompleksowania.

CEL KSZTALCENIA:

Ugruntowanie wiadomosci dotyczgcych podstaw chemii. Przekazanie wiedzy z zakresu nieorganicznej chemii
analitycznej oraz zapoznanie z podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w analizie iloSciowej.
Zaznajomienie z podstawowymi metodami stosowanymi w analizie jakosciowej zwigzkow nieorganicznych.
Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwej interpretacji wynikow badan. Rozwinigcie umiejetnosci samodzielnej pracy
laboratoryjnej oraz umiejetnosci komunikac;ji i pracy w grupie. Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczgcej
bezpieczenstwa i higieny pracy i wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++ O_P6S_UU1+++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_UW2+++ XP/NC_P6S_WG1++

+

KP6_KK1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW1+, KP6_UW3+,
KP6_UWT+, KP6_WG1+, KP6_WG2+, KP6_WGA4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - wymienia podstawowe prawa i teorie z zakresu chemii

W2 - opisuje wiasciwosci pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkow chemicznych, wymienia metody ich
otrzymywania oraz sposoby analizy

W3 - charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemicznych

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobyta wiedze
U2 - wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na ich podstawie formutuje wnioski

U3 - dobiera odpowiedni sprzet laboratoryjny do przeprowadzenia nieskomplikowanych eksperymentéw
chemicznych

U4 - przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym, typowym dla nauk chemicznych podstawowe fakty
z chemii

U5 - umie uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencje spoteczne
K1 - formutuje opinie z zakresu nauk $cistych przy zachowaniu ostroznosci i krytycyzmu w ich wyrazaniu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna 1i 2, wyd. PWN Warszawa, 2009, t. z ; 2) Bielanski A.,
Podstawy chemii nieorganicznej, wyd. PWN Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Hulanicki A., Wspétczesna chemia analityczna, wyd. PWN Warszawa, 2001 ; 2) Skoog D.A., West D.M.,
Holler F.J., Crouch S.R., Podstawy chemii analitycznej t.1, wyd. PWN Warszawa, 2007

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY CHEMII ANALITYCZNEJ

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii analitycznej
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka

chemiczna, Chemia,
Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, U3, U4,
U5, W1, W2, W3) : wykonywanie
doswiadczen, Wyktad(U1, U2, U4, W1, W2,
W3) : Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Uzyskanie 51% punktéw z
kolokwiow czastkowych w trakcie trwania
semestru oraz prawidtowe wykonanie analiz.
(K1, U1, U2, U3, U4, U5, W1, W2,

W3) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Uzyskanie 51% punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujgcego zagadnienia
realizowane na wyktadzie i éwiczeniach
laboratoryjnych(K1, U1, U4, U5, W1, W2, W3)
Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

znajomos¢ zagadnien z chemii szkoty $redniej
na poziomie rozszerzonym

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:
dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHA PODSTAWY CHEMII ANALITYCZNEJ

ECTS: 3
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 4 godz.
64 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do egzaminu, ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwiéw czgstkowych 11 godz.
11 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

2,56 punktow
ECTS,
0,44 punktow
ECTS,
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86S1-PCHEM
ECTS: 3

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza struktury przemystu chemicznego w Polsce i w regionie, wykonywanie projektow matych zaktadow
przetwérstwa i syntezy chemicznej, analiza potrzeb i mozliwosci produkcji chemicznej w regionie, analiza zrodet
zaopatrzenia i zbytu produktéw chemicznych, instalacje przemystowe, projekty matych linii technologicznych.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRZEMYSL CHEMICZNY

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi dziatami przemystu chemicznego na $wiecie i w Polsce, dane
statystyczne i ekonomiczne, znaczenie przemystu chemicznego i zagrozenia stwarzane przez przemyst,
produkcja wielkotonazowa organiczna i nieorganiczna, produkcja niskotonazowa, przetwoérstwo chemiczne,
przyktady przemystowych procesow technologicznych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KO1+, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++,
O_P6S_UO1+, O_P6S_UU1+, XPINC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+, XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+, KP6_UK1+,
KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UU1+, KP6_UW6+, KP6_UW9+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WK1+, KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze dotyczgcg branzy chemicznej na Swiecie, w Polsce i w regionie, zna podstawowg
strukture i funkcjonowanie zaktadéw przemystu chemicznego, zna podstawowe elementy procesu
technologicznego, zrédta zaopatrzenia i zbytu produktéw chemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeanalizowa¢ strukture zaktadu z branzy chemicznej, funkcjonowanie, zrédta zaopatrzenia
i mozliwosci zbytu produktéw, potrafi narysowac¢ uproszczony schemat linii technologiczne;.

Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebg ciggtego rozwijania wiedzy i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Krzysztof Schmidt-Szatowski, Mikotaj Szafran, Ewa Bobryk, Jan Sentek, Technologia chemiczna. Przemyst
nieorganiczny, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013 ; 2) Edward Grzywa, Jacek Molenda, Technologia
podstawowych syntez organicznych, wyd. WNT, 2009, t. 1,2

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1), Rocznik Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej, wyd. GUS, 2018

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Przemyst chemiczny
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/4
Rodzaje zajec:
Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
projektowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) :
Wykonywanie analiz poprzez przeglad
literatury, danych statystycznych, informac;ji
internetowych, ofert handlowych.
Wykonywanie projektéw firm z branzy
chemicznej, linii produkcyjnych, ustug, metod
zaopatrzenia i dystrybucji. Analiza mozliwos$ci
i zagrozen.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Prezentacja -
Prezentacja multimedialna projektu
wykonanego na zadany temat.(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA PROJEKTOWE: Projekt -
Wykonanie uproszczonego projektu firmy,
zaktadu ustugowego, linii technologicznej,
analizy rynku.(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
PROJEKTOWE: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - Praca w grupach nad rozwigzaniem
zadanego tematu, oszacowanie wktadu
poszczegdlnych oséb w realizacje celu.(K1,
u1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogoélna, chemia organiczna, chemia
fizyczna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii oraz chemii
organicznej i chemii fizycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHEM PRZEMYSL CHEMICZNY

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie projektow i prezentacji multimedialnych 28 godz.

28 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-PCHF1
ECTS: 4
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ciepto reakcji chemicznych, rownowagi w roztworach elektrolitdw, wyznaczanie statych dysocjacji metodg
pehametryczng i konduktometryczng, wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnos$ci, wyznaczanie wspoétczynnikow
aktywnosci, wyznaczanie punktu izoelektrycznego koloidéw, kinetyka chemiczna, adsorpcja, rwnowagi w
uktadach wielosktadnikowych, przemiany fazowe

WYKLADY:

Podstawowe funkcje termodynamiczne, prawa gazowe, przemiany fazowe, wtasciwosci fizykochemiczne cieczy,
rébwnowagi w roztworach elektrolitéw, aktywnos$c elektrolitow, kinetyka chemiczna, przewodnictwo roztworéw
elektrolitéw, potencjaty elektrodowe, potencjaty membranowe, elektrochemiczne zrédta energii, zjawisko
adsorpcji, koloidy.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z podstawami chemii fizycznej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++, O_P6S_UU1+
+, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1+++, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWS5+, KP6_UWS8+, KP6_WG1+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Znajomos¢ zjawisk fizykochemicznych w zakresie prezentowanym w czasie wykfadow i ¢wiczen
Umiejetnosci

U1 - Potrafi obstugiwa¢ aparature laboratoryjng, rozumie zagadnienia z zakresu chemii fizycznej, potrafi
wyznacza¢ parametry fizykochemiczne i stosowaé statystyczne metody analizy danych eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci, potrafi wspotpracowaé w grupie w celu
realizacji postawionego zadania

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Roziewicz, Chemia Fizyczna, Podstawy Fenomenologiczne, wyd. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2009, t. 1 ; 2) Peter William Atkins, Podstawy chemii fizycznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Lech Smoczynski, Stawomir Kalinowski, Janusz Wasilewski, Feliks Karczynski, Podstawy chemii fizycznej z
éwiczeniami, wyd. Wydawnictwo UWM, 2000

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ |

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii fizycznej |
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Praktyczne wykonanie 8 ¢wiczen
laboratoryjnych, wykonywanie obliczen i
sprawozdan, Wyktad(K1, W1) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Raport -
Wykonanie sprawozdan z wykonywanych
éwiczen(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie krotkiego kolokwium z zagadnien
dotyczgcych aktualnie wykonywanego
¢wiczenia(K1, U1, W1) ;WYKLAD: Egzamin
pisemny - Warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktow(W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos¢é podstaw chemii
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM,
prof. dr hab. inz. Andrzej Sporzynski

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Andrzej Sporzynski, , dr hab.
Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHF1 PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ |

ECTS: 4
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
79 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie si¢ teoretyczne do wykonywanych ¢wiczen 15 godz.

- wykonanie sprawozdanh z przeprowadzonych ¢éwiczenh 6 godz.
21 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

3,16 punktéow
ECTS,
0,84 punktow
ECTS,
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86S1-PCHF2
ECTS: 4

CYKL: 2021Z
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Procesy ekstrakcji, napiecie powierzchniowe, procesy elektrodowe, kinetyka chemiczna, wiasciwosci koloidow,
chemiluminescencja

WYKLADY:

Wigzania chemiczne, elektryczne, optyczne i magnetyczne wtasciwosci czasteczek, oddziatywanie materii z
falami elektromagnetycznymi, spektroskopia IR, VIS i UV, spektroskopia NMR, spektroskopia EPR, fotochemia.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z zagadnieniami dotyczgcymi chemii fizycznej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++, XP/

NC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+,
KP6_UW2+, KP6_UW5+, KP6_UWS8+, KP6_WG1+, KP6_WG2+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresie prezentowanym na wyktadach oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi obstugiwac aparature do pomiaréw parametréw fizykochemicznych, potrafi analizowac¢ i
opracowywac wyniki pomiarow

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i zdobywania praktycznych umiejetnosci, potrafi
pracowac¢ w grupie w celu realizacji postawionych zadan.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Roziewicz, Chemia fizycza, Podstawy fenomenologiczne, wyd. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007, t. 1 ; 2) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Réziewicz, Chemia fizyczna, Fizykochemia
molekularna, wyd. Wydawnictwo naukowe PWN, 2007, t. 2

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Peter William Atkins, Podstawy chemii fizycznej, wyd. Wydawnictwo naukowe PWN, 2009 ; 2) Lech
Smoczynski, Stawomir Kalinowski, Janusz Wasilewski, Feliks Karczynski, Podstawy chemii fizycznej z
éwiczeniami, wyd. Wydawnictwo UWM, 2000

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ II

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii fizycznej Il
Dyscypliny:

nauki chemiczne
Status przedmiotu:

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Obligatoryjny

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i

diagnostyka

chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 45,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Praktyczne wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych i opracowanie uzyskanych
wynikéw, Wyktad(K1, W1) : Wykiad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:
CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium pisane jest przed
wykonywaniem ¢wiczenia i dotyczy
zagadnien z danego

¢wiczenia(W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - Po
wykonaniu ¢wiczenia pisane jest
sprawozdanie zawierajgce opracowanie
danych eksperymentalnych, wnioski i analize
btedéw pomiarowych(K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktéw(W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM,
prof. dr hab. inz. Andrzej Sporzynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHF2 PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ II

ECTS: 4
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie wynikéw pomiaréw, analiza bledéw pomiarowych i przygotowanie sprawozdania 18 godz.

- przygotowanie sie teoretyczne do zagadnien zwigzanych z wykonywanym ¢wiczeniem 20 godz.
38 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

2,48 punktéow
ECTS,
1,52 punktow
ECTS,
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86S1-PCHO1
ECTS: 4
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Chromatografia: a) kolumnowa, b) cienkowarstwowa, Ekstrakcja: a) ekstrakcja z produktow naturalnych przy
uzyciu aparatu Soxhleta, b) ekstrakcja prosta, c) rozdziat mieszanin: kwas, zasada, substancja obojetna.
Destylacja: a) prosta, b) frakcyjna, c) azeotropowa, d) z parg wodng, e) pod zmniejszonym ci$nieniem.
Krystalizacja: a) z wody, b) z rozpuszczalnika organicznego. Strgcanie rozpuszczalnikiem. Sublimacja zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych. Analiza zwigzkéw organicznych pod wzgledem skfadu pierwiastkowego i
rodzaju grup funkcyjnych. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.

WYKLADY:

Weglowodory nasycone, pojecie konformacji. Budowa i nomenklatura systematyczna alkanéw. Reakcje
wolnorodnikowe, halogenowanie alkanéw, utlenianie alkanéw. Cykloalkany, konformacje cykloheksanu.
Weglowodory nienasycone, izomeria geometryczna, systemy cis, trans i Z,E. Elektrofilowa addycja do alkenéw,
reguta Markownikowa. Karbokationy, trwato$¢ karbokationéw. Uwodornienie alkenéw, polimeryzacja rodnikowa i
jonowa, reakcje cykloaddycji, metateza alkenéw. Weglowodory aromatyczne, budowa benzenu. Aromatyczne
podstawienie elektrofilowe, wptyw podstawnikéw na kierunek podstawienia. Halogenopochodne weglowodorow,
podstawienie nukleofilowe przy nasyconym atomie wegla, mechanizmy SN1 i SN2, stereochemia podstawienia
nukleofilowego. Reakcje eliminacji, mechanizmy. Aromatyczne podstawienie nukleofilowe. Zwigzki
metaloorganiczne, odczynniki Grignarda.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu chemii organicznej. Poznanie poszczegdlnych klas
zwigzkéw organicznych (z uwzglednieniem ich budowe przestrzennej), zrozumienie zaleznosci pomiedzy
budowg czasteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku, wyjasnienie mechanizmoéw
podstawowych reakcji w chemii organicznej. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zapoznanie z podstawowymi
technikami izolacji i oczyszczania zwigzkéw organicznych oraz oznaczania wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/INC_P6S_UW2+++ XP/NC_P6S_WG1++

+, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW4+, KP6_UWT+,
KP6_UWS8+, KP6_WG1+, KP6_WG3+, KP6_WG5+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Rozpoznaje, omawia budowe i charakteryzuje poszczegodlne klasy zwigzkéw organicznych. Zna
podstawowg nomenklature zwigzkéw organicznych i mechanizmy reakcji. Rozumie zaleznosci pomigedzy budowa
czgsteczki a wiasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku. Zna i rozumie przepisy BHP a w szczegolnosci
zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ wtasciwosci réznych zwigzkéw organicznych w oparciu o ich budowe i budowe
grup funkcyjnych. Potrafi postugiwac sig¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w wydzielaniu,
rozdzielaniu i oczyszczaniu zwigzkdw organicznych. Potrafi samodzielnie zaplanowac, przeprowadzi¢ i oceni¢
efekty prostych eksperymentéw z zakresu chemii organicznej. Zna i potrafi w sposéb komunikatywny postugiwac
sie nomenklaturg dotyczacag zwigzkow organicznych. Potrafi samodzielnie doskonali¢ i uzupetnia¢ swojg wiedze i
umiejetnosci.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma swiadomos$¢ wptywu chemicznej dziatalno$ci cztowieka na $rodowisko i jest gotow rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z selekcjg i utylizacjg odpadéw chemicznych zgodnie z etyka zawodu chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia Organiczna, wyd. PWN, 2010 ; 2) Mastalerz P., Chemia Organiczna,
wyd. Wydawnictwo Chemiczne, 2000 ; 3) McMurry J., Chemia Organiczna, wyd. WN PWN, 2017, t. 1-5; 4)
Vogel A., Preparatyka Organiczna, wyd. WNT, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowalski P. (red.), Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, wyd. WNT, 2004 ; 2)
Kalembkiewicz J., Lubczak J., Lubczak R. , Nazwy zwigzkéw chemicznych, wyd. Wydawnictwo FOSZE, 1998

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ |

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii organicznej |
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: B - przedmioty
kierunkowe

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne,
Wyktad(W1) : wyktad informatywny z uzyciem
srodkéw multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - sprawdziany
wiadomosci dotyczgce wykonywanych
éwiczen (W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - pisemne
sprawozdania po wykonaniu czesci
praktycznej ¢wiczen (K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Zdobycie co najmniej
50% z ogolnej ilosci mozliwych do uzyskania
punktow. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ chemii organicznej na poziomie
podstawowym, wymaganym w szkote $redniej.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Pawet Kafarski , dr hab.
Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

prof. dr hab. inz. Pawet Kafarski, , dr hab.
Stanistawa Koronkiewicz,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHO1 PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ I

ECTS: 4
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
79 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z éwiczen 3 godz.
- przygotowanie do egzaminu 10 godz.
- przygotowanie do sprawdzianow pisemnych 5 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 3 godz.
21 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigtnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,84 punktow

ECTS,
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86S1-PCHO2
ECTS: 8
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Podstawy preparatyki organicznej. Reakcja Dielsa-Aldera. Redukcja zwigzkdw organicznych - najwazniejsze
metody redukcji w syntezie organicznej. Reakcje eliminacji - przebieg stereochemiczny, zastosowanie w
syntezie organicznej. Utlenianie zwigzkéw organicznych - najwazniejsze utleniacze w syntezie organiczne;j.
Podstawienie elektrofilowe w zwigzkach aromatycznych - efekty stereoselektywne. Substytucja nukleofilowa -
czynniki wptywajgce na przebieg reakcji podstawienia. Cukry - budowa, stereochemia, cykliczne formy cukréw,
glikozydy. Addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej, podstawowe typy przegrupowan. Wprowadzenie do
analizy zwigzkéw chemicznych metodami spektroskopii IR oraz NMR.

WYKLADY:

Aromatyczne zwigzki heterocykliczne. Zwigzki tlenowe: alkohole i fenole, reakcja wymiany grupy hydroksylowe;j
na inne podstawniki, eliminacja. Utlenianie alkoholi i fenoli, reakcje dioli. Etery, rozpad eteréw. Zwigzki azotowe:
aminy, rzedowo$¢ amin, zasadowo$¢ i nukleofilowo$¢ amin, sole diazoniowe, zwigzki azowe. Zwigzki nitrowe.
Nitryle i izonitryle. Aldehydy i ketony, tautomeria ketoenolowa. Nukleofilowa addycja do grupy karbonylowe;.
Utlenianie i redukcja aldehydow i ketondw. Halogenowanie i alkilowanie, reakcja aldolowa. Kwasy karboksylowe
i ich pochodne, podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla. Estry, kondensacja Claisena,
halogenowanie i alkilowanie. Amidy i ich reakcje. Polarne i koordynacyjne zwigzki metaloorganiczne i ich
reakcje. Selektywnos¢ reakcji. Elementy strategii syntezy organicznej. Wybrane zagadnienia chemii produktéw
naturalnych. Wprowadzenie do analizy zwigzkéw chemicznych metodami spektroskopii IR oraz NMR.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu chemii organicznej. Poznanie poszczegélnych klas
zwigzkéw organicznych (z uwzglednieniem ich budowe przestrzennej), zrozumienie zalezno$ci pomiedzy
budowg czagsteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku, wyjasnienie mechanizmow
podstawowych reakcji w chemii organicznej oraz przedstawienie informacji dotyczgcych metod syntezy i
identyfikacji zwigzkéw organicznych. Celem zajec¢ laboratoryjnych jest zapoznanie z podstawowymi technikami
stosowanymi w preparatywnej chemii organiczne;j.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++

+, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UWA4+, KP6_UW7+,
KP6_UW8+, KP6_WG1+, KP6_WG3+, KP6_WG5+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Rozpoznaje, omawia budowe i charakteryzuje poszczegolne klasy zwigzkéw organicznych. Zna
podstawowg nomenklature zwigzkéw organicznych i mechanizmy reakcji. Rozumie zaleznosci pomiedzy budowa
czgsteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku. Zna i rozumie przepisy BHP, a w
szczegolnosci zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ wiasciwosci roznych zwigzkéw organicznych w oparciu o ich budowe i budowe
grup funkcyjnych. Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w preparatyce
organicznej. Potrafi samodzielnie zaplanowaé, przeprowadzi¢ i oceni¢ efekty prostych eksperymentéw z zakresu
chemii organicznej. Zna i potrafi w sposéb komunikatywny postugiwac¢ sie¢ nomenklaturg dotyczgca zwigzkow
organicznych. Potrafi samodzielnie doskonali¢ i uzupetnia¢ swojg wiedze i umiejetnosci.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ wptywu chemicznej dziatalnosci cztowieka na srodowisko i jest gotéw do rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z selekcjg i utylizacjg odpadéw chemicznych zgodnie z etyka zawodu chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia Organiczna, wyd. PWN, 2010 ; 2) Mastalerz P., Chemia Organiczna,
wyd. Wydawnictwo Chemiczne, 2000 ; 3) McMurry J., Chemia Organiczna, wyd. WN PWN, 2017, t. 1-5; 4)
Vogel A., Preparatyka Organiczna, wyd. WNT, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowalski P. (red.), Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, wyd. WNT, 2004 ; 2)
Kalembkiewicz J., Lubczak J., Lubczak R. , Nazwy zwigzkéw chemicznych, wyd. Wydawnictwo FOSZE, 1998

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ Il

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii organicznej Il
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 75,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne
wykonywane indywidualnie lub w grupach,
Wyktad(W1) : wyktad z uzyciem $rodkéw
multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - sprawdziany
dotyczgce zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi

éwiczeniami(W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - pisemne
sprawozdania wykonywane po zakonczeniu
czesci praktycznej kazdego ¢wiczenia (K1,
U1, W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Zdobycie co najmniej 50% z ogdlne;j ilosci
mozliwych do uzyskania punktow. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 8

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Podstawy chemii organicznej | (2086S1-
PCHO1)

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu chemii
organicznej pozwalajgca na nazwanie i
omowienie wtasciwosci prostych zwigzkéw
organicznych, wyjasnienie mechanizméw
podstawowych reakgji. Powinien zna¢ i umie¢
zastosowac podstawowe techniki izolaciji i
oczyszczania zwigzkéw organicznych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz , prof. dr
hab. inz. Pawet Kafarski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHO2 PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ I

ECTS: 8
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 75 godz.
- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 4 godz.
109 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 17 godz.
- przygotowanie do egzaminu 44 godz.
- przygotowanie do sprawdzianow pisemnych 17 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.
91 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigtnego studenta, liczba punktéw ECTS =200 h : 25 h/ECTS = 8,00 ECTS

srednio: 8 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

4,36 punktéw
ECTS,
3,64 punktow
ECTS,
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86S1-PFARM
ECTS: 3

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza struktury przemystu farmaceutycznego w $wiecie, Polsce i regionie, perspektywy rozwoju zaktadéw
farmaceutycznych, aspekty prawne produkcji srodkéw farmaceutycznych, analiza zapotrzebowania na $rodki
farmaceutyczne, formy lekéw, uproszczone projekty linii technologicznych srodkéw farmaceutycznych, metody
kontroli jakosci.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczgcymi przemystu farmaceutycznego w $wiecie i w Polsce, historig
przemystu farmaceutycznego, mozliwosciami jego rozwoju i trudnosciami, strukturg zaktadéw farmaceutycznych,
metodami wytwarzania i kontroli jako$ci, procedurami wprowadzania lekéw do handlu.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KO1+, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++,
O_P6S_UO1+, O_P6S_UU1+, XPINC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+, XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK1+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+, KP6_UK1+,
KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UU1+, KP6_UW6+, KP6_UW9+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WK1+, KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze dotyczgcg branzy farmaceutycznej na swiecie, w Polsce i w regonie, zna
podstawowg strukture i funkcjonowanie zaktadéw przemystu farmaceutycznego, zna podstawowe aspekty
prawne i etyczne dotyczgce przemystu farmaceutycznego, zna podstawowe rodzaje lekéw i metody ich produkciji.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeanalizowa¢ strukture zaktadu z branzy farmaceutycznej, funkcjonowanie, zrodta
zaopatrzenia i mozliwosci zbytu produktéw, potrafi narysowac i opisac¢ uproszczony schemat linii technologiczne;j.

Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebe ciggtego rozwijania swojej wiedzy i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) red. Rafat Stankiewicz, Instytucje rynku farmaceutycznego, wyd. Wolters Kluwer Polska, 2016 ; 2) Maigorzata
Sznitowska, Farmacja stosowana. Technologia formy leku, wyd. PZWL, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Regina Kasprzykowska, Franciszek Kasprzykowski, Preparatyka organiczna srodkéw farmaceutycznych,
wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2018

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PRZEMYStL FARMACEUTYCZNY

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Przemyst farmaceutyczny

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

2/4

Cwiczenia
projektowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) :
Prezentacje multimedialne, przygotowywanie
referatéw na zadany temat, przygotowanie
uproszczonych projektow linii procesow

technologicznych.

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Prezentacja -
Prezentacja multimedialna referatu na
zadany temat.(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
PROJEKTOWE: Projekt - Wykonanie
schematu i opisu linii technologicznej
wybranego produktu farmaceutycznego.(K1,
U1, W1) ;CWICZENIA PROJEKTOWE:
Ocena pracy i wspolpracy w grupie - Praca w
grupach nad rozwigzaniem podanego
zagadnienia, oszacowanie wkiadu
poszczegdlnych oséb w realizacje celu.(K1,

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna, chemia analityczna, chemia
organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne:

Student zna podstawy chemii ogélnej,
analitycznej, organczne;j i fizycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PFARM PRZEMYSL FARMACEUTYCZNY

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie projektu i prezentac;ji 28 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-PODCHL
ECTS: 3
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

W czasie ¢wiczen studenci zapoznajg sie z farmakopealnymi metodami analizy iloSciowej i jakosciowe;
substanciji leczniczych oraz metodykg opracowywania wynikdw analiz. Cwiczenia obejmujg analize preparatow
leczniczych metodami klasycznymi i instrumentalnymi. Petna analiza srodkéw leczniczych obejmuje badania
tozsamosci, czystosci oraz zawartosci substancji leczniczej w preparacie.

WYKLADY:

Klasyfikacja i nazewnictwo substancji leczniczych. Wiadomosci ogdlne o leku (pochodzenie, otrzymywanie,
postaé, trwatos¢ in vitro, rozpuszczalnos$¢, drogi podawania, wchtanianie). Oméwienie wybranych grup lekéw z
uwzglednieniem: « budowy chemicznej i nazewnictwa (wzory, nazwy chemiczne, migdzynarodowe i niektore
synonimy), * wtasciwosci fizyko-chemiczne i farmakologiczne $rodkéw leczniczych istotne dla terapii, *
zaleznos$ci miedzy budowa chemiczng a dziataniem farmakologicznym,

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentdw z substancjami leczniczymi: nazewnictwem (nazwy: miedzynarodowe i synonimy,
chemiczne), budowg chemiczng, zaleznosciami pomiedzy bioaktywnoscig lekdw a ich struktura.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UU1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW?2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2++, XP/INC_P6S_WK+,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW4+, KP6_UWS8+,
KP6_WG10+, KP6_WG3+, KP6_WG8+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada podstawowg wiedze o wybranych sktadnikach popularnych lekéw, zna ich klasyfikacje i
nazewnictwo. Opisuje i ttumaczy zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace podstawg dziatania i oznaczen
tych substancji w lekach.

Umiejetnosci
U1 - Potrafi zidentyfikowac¢ sktadniki aktywne lekéw i powigzaé ich budowe z dziataniem. Potrafi samodzielnie

dokona¢ potwierdzania tozsamosci, jak i identyfikacji substancji leczniczych. Potrafi w sposéb zrozumiaty
postugiwac sie podstawowg nomenklaturg zwigzanym z lekami.

Kompetencje spoteczne

K1 - Absolwent jest gotéw spetnia¢ zasady Zielonej Chemii w produkc;ji i analizie lekéw, zachowuje postawe
przyjazng srodowisku naturalnemu.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) A. Zejc, M. Gorczyca,, Chemia lekéw . Podrecznik dla studentéw farmaciji i farmaceutéw, wyd. PZWL, 2013 ;
2) M. Zajac, Jelinska A., Ocena jakosci substanciji i produktéw leczniczych. , wyd. UM Poznan, 2010
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) E. Pawelczyk i wsp., Chemiczne mechanizmy dziatania lekéw, wyd. AM Poznan, 1995 ; 2) R.

Kasprzykowska, A.S. Kotodziejczyk, Skrypt z chemii lekéw. Chemiczna analiza $srodkéw leczniczych (leki
proste), wyd. Uniwersytet Gdanski, 2010

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PODSTAWY CHEMII LEKOW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii lekow

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Wykonywanie do$wiadczen, analiza wynikow
i dyskusja, Wyktad(U1, W1) : wykiad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Zaliczenie sprawozdan ze
wszystkich wykonanych ¢wiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie na co najmniej 50% punktéw
pisemnego kolokwium(W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna, Obliczenia chemiczne,
Podstawy chemii fizycznej, Podstawy chemii
organicznej

Wymagania wstepne:

Podstawy chemii analitycznej, Podstawy
chemii organicznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PODSTAWY CHEMII LEKOW
PODCHL

ECTS: 3

CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z éwiczen 10 godz.

- przygotowanie do kolokwium koncowego 10 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-PODPRZE
ECTS: 3
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Kompetencje zawodowe przedsigbiorcy. Pomyst i koszty utraconych korzysci. Analiza otoczenia i poszukiwanie
szans — generowanie pomystoéw. Rozpoznanie zasobdéw i umiejetnosci potrzebnych do zrealizowania pomystu.
Organizowanie i podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej (etapy, formalnosci). Koszty prowadzenia
dziatalno$ci, kalkulacja cen, maksymalizacja zysku. Dziatania marketingowe przed uruchomieniem dziatalno$ci i
w czasie funkcjonowania firmy. Planowanie przedsiewziecia - strategia, rozwigzania techniczne, organizacja,
okreslenie biezacej sytuacji finansowej oraz perspektywy. Gra symulujgca prowadzenie dziatalnosci
gospodarcze;j.

WYKLADY:

Wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota i znaczenie. Elementarne pojecia rynkowe — popyt, podaz, rynek.
Przedsigbiorca. Planowanie dziatalnosci przedsiebiorstwa. Zaktadanie firmy. Formy organizacyjno-prawne
przedsiewzie¢. Rozliczenia podatkowe i ubezpieczenia. Otoczenie przedsiebiorstwa. Majatek i system
finansowy w przedsiebiorstwie. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Warto$é pienigdza w czasie.
Marketing w przedsigbiorstwie. Pracownicy i problemy zarzadzania przedsigbiorstwem. Innowacje jako zrodto
przedsiebiorczosci. Komercjalizacja pomystéw (pojecie i istota procesu komercjalizacji, przebieg i etapy procesu
komercjalizacji).

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z pojeciem przedsiebiorczosci i innowacyjnosci oraz utatwienie
zrozumienia znaczenia przedsiebiorczosci w gospodarce rynkowej. Omawiane sg rodzaje dziatan
przedsigbiorczych, okreslane cechy dobrego przedsigbiorcy oraz poszukiwane sg motywacje do poszukiwania
mozliwosci podjecia oraz samego podejmowania przedsiebiorczych dziatan. Waznym elementem zaje¢ bedzie
przedstawienie czynnikdw oraz zaleznosci (mechanizméw) wystepujacych na drodze przeksztatcania pomystu w
produkt rynkowy (innowacje) czyli komercjalizacja pomystéw.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_UO1+++,
O_P6S_UU1+++, XP/INC_P6S_WG2+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_UO1++, KP6_UU1++,
KP6_WG10++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna mechanizm rynkowy, definiuje podstawowe pojecia ekonomiczne

W2 - Okresla ryzyko i problemy towarzyszgcych podejmowaniu dziatan przedsiebiorczych, wie na czym polega
komercjalizacja pomystéw

Umiejetnosci

U1 - Identyfikuje cechy i zachowania przedsiebiorcze

U2 - Planuje przedsiewziecie gospodarcze

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje potrzebe ustawicznego ksztatcenia w celu podnoszenia wtasnych kwalifikacji zawodowych
K2 - Dostrzega konieczno$¢ podejmowania dziatan przedsiebiorczych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Markowski W., ABC small business'u, wyd. Marcus, 2016 , s. 528; 2) Blank S., Dorf B., Podrecznik startupu.
Budowa wielkiej firmy krok po kroku, wyd. Onepress, 2013 , s. 680; 3) Sobiecki R (red.), Podstawy
przedsiebiorczosci w pytaniach i odpowiedziach, wyd. Difin, 2004 , s. 223; 4) Ceslik J., Przedsigbiorczos¢ dla
ambitnych jak uruchomi¢ witasny biznes, wyd. Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, 2008 , s. 443; 5)
Sienczyto-Chlabicz J, Komercjalizacja i transfer wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych z uczelni do
gospodarki komentarz, wyd. C.H.Beck, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Nasitowski M., Podstawy przedsigbiorczosci, wyd. Key Text, 2002 , s. 267; 2) Lichtarski J. (red.), Podstawy
nauki o przedsiebiorstwie, wyd. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Lange, 2005, s. 516; 3)
Stabryta A., Zarzadzanie projektami ekonomicznymi i organizacyjnymi, wyd. PWN, 2013, s. 510; 4) Szafranski
M., Finansowy ninja, wyd. Kaveo Publishing, 2016 , s. 541

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Podstawy przedsiebiorczosci

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: A - przedmioty
podstawowe

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 1712
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad
Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 30,
Wyktad: 15
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, W1, W2) :
éwiczenia projektowe, éwiczenia audytoryjne,
Wyktad(K1, K2, U1, U2, W1, W2) : wyktad
multimedialny, konwersatorium

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne(K1, K2, U1, U2, W1,
W2) ; CWICZENIA: Projekt - Przygotowanie
skréconego projektu przedsigwziecia
gospodarczego.(K1, K2, U1, U2, W1,

W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne(K1, K2, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Ekonomia

Wymagania wstepne:

podstawowa wiedza ekonomiczno-
gospodarczo-spoteczna

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Adam Pawlewicz
Osoby prowadzace przedmiot:

drinz. Adam Pawlewicz,

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI
PODPRZE

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie pomystu na biznes 4 godz.
- przygotowanie sie do kolokwium 5 godz.
- przygotowanie sie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie skréconego projektu przedsiewziecia 9 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-PRACALIC
ECTS: 10

CYKL: 2022L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Temat pracy dyplomowej. Powinien by¢ zgodny z profilem ksztatcenia okreslonym w sylwetce absolwenta
kierunku chemia.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studiow do rozwigzania konkretnego problemu z zakresu
chemii, okreslonego w temacie pracy dyplomowej. Nabycie umiejetnosci prawidtowego wykonywania badan w
zakresie wybranej specjalnosci i tematyki projektu dyplomowego. Nabycie umiejetnosci krytycznej interpretacji
uzyskanych wynikéw oraz poprawnego przygotowania projektu dyplomowego.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRACA LICENCJACKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_WG1++,

XPINC_P6S_WK++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_WG1+, KP6_WK3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Zna przepisy prawa autorskiego podczas pisania pracy dyplomowej. Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje
problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze.

Umiejetnosci

U1 - Wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na ich podstawie formutuje wnioski. Stosuje podstawowe

metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu proceséw chemicznych i analizy danych
eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma swiadomo$¢ ciggtego doksztatcania sie, rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych
niezbednych do rozwigzywania probleméw zaréwno poznawczych jak i praktycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krétki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, wyd. CeDEWU Warszawa, 2011 ; 2) Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjna licencjacka
magisterskg doktorskg, wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2012 ; 3) Weglinska N., Jak pisa¢ prace
magisterska. Poradnik dla studentéw, wyd. Wydawnictwo Impuls, Warszawa, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Praca licencjacka
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

133S1-10-C
Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej

Liczba godzin w sem: Konsultacje z

opiekunem pracy
dyplomowej: null

Formy i metody dydaktyczne:

Konsultacje z opiekunem pracy
dyplomowej(K1, U1, W1) : Konsultacje z
opiekunem pracy dyplomowe;.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

KONSULTACJE Z OPIEKUNEM PRACY
DYPLOMOWEJ: Praca dyplomowa -
KONSULTACJE Z OPIEKUNEM PRACY
DYPLOMOWEJ: Udziat w dyskus;ji -
indywidualna praca studenta wedtug
harmonogramu uzgodnionego z opiekunem
pracy dyplomowej.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

10
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRACA LICENCJACKA
PRACALIC

ECTS: 10

CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej godz.
- konsultacje 50 godz.
50 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie pracy dyplomowej 200 godz.

200 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 250 h : 25 h/ECTS = 10,00 ECTS
srednio: 10 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 8,00 punktow

ECTS,
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86S1-PRAKTKIE1
ECTS: 18
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyki, zasadami oraz ramowym programem
praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie na problemy wynikajgcych z
odbywania praktyki.

WYKLADY:
Przedstawienie zasad i probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia pracy w zawodzie
CEL KSZTALCENIA:

Celem praktyk jest utrwalenie i poszerzenie wiedzy oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznych nabytych na
zajeciach dydaktycznych; zdobycie dodatkowych umiejetnosci praktycznych i poszerzenie wiedzy o organizaciji i
funkcjonowaniu laboratoriéw chemicznych oraz zapoznanie sie z procesami chemicznymi stosowanymi w
przedsigbiorstwach; przygotowanie przysztych absolwentéw do podjecia pracy zawodowej, do oczekujgcych ich
zadan oraz utatwienie adaptacji w zawodzie.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRAKTYKA KIERUNKOWA |

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_KR1+++,
O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++
+, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+,
KP6_UK1+, KP6_UK2+, KP6_UK3+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW4+, KP6_UWS5+,
KP6_UW6+, KP6_UWT+, KP6_UW9+, KP6_WG1+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WG4+, KP6_WG5+,
KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WGS8+, KP6_WG9+, KP6_WK1+,
KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna i rozumie metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw, praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania
typowych problemoéw wtasciwych dla danego kierunku studidw oraz podstawowe uwarunkowania etyczne i
prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody, w tym symulacje komputerowe i metody numeryczne.
Umie planowac i przeprowadzaé podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski,
komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, bra¢ udziat w debacie - przedstawia¢ i ocenia¢ rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych, wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

LITERATURA PODSTAWOWA
1) ., Akty prawne, instrukcje, wewnetrzne zarzgdzenia i regulaminy, wyd. ., .
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Praktyka kierunkowa |

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia terenowe

Liczba godzin w sem: (wiczenia
audytoryjne: null,
Cwiczenia terenowe:
480

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(null) : Praca studenta i
realizacja programu praktyki w zaktadzie,
przedsiebiorstwie, laboratorium, instytucji pod
statym nadzorem opiekuna zaktadowego
praktyki. Nadzér przebiegu praktyki przez
nauczyciela akademickiego oraz
wspotdziatanie ze studentem i opiekunem
zaktadowym w sprawie realizacji tresci
programowych praktyki, prowadzonej
dokumentac;ji i innych.Praca w grupach w
Uczelni oraz indywidualna w terenie,
Cwiczenia terenowe(null) :

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Sprawozdanie
- Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci
studenta na praktyce(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 18
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Technologie informacyjne w chemii, Fizyka z
elementami biofizyki, Chemia ogdina,
Obliczenia chemiczne, Podstawy chemii
analitycznej, Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Podstawy
przedsiebiorczosci, Podstawy chemii fizycznej,
Chemia fizyczna - obliczenia, Podstawy chemii
organicznej, Biochemia,

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Osrodek Dydaktyczno-Dos$wiadczalny

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRAKTYKA KIERUNKOWA |
PRAKTKIE1

ECTS: 18

CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne godz.

- udziat w: ¢wiczenia terenowe 480 godz.

- konsultacje 0 godz.
480 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielna praca w uczelni, przygotowanie sprawozdania, przygotowanie do zaliczenia oraz indywidualnaw 0 godz.
terenie. zdobycie umiejetnosci praktycznych.

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =480 h : 27 h/ECTS = 17,78 ECTS
srednio: 18 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 17,78 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,22 punktow

ECTS,
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86S1-PRAKTKIE2
ECTS: 18
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyki, zasadami oraz ramowym programem
praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie na problemy wynikajgcych z
odbywania praktyki.

WYKLADY:
Przedstawienie zasad i probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia pracy w zawodzie
CEL KSZTALCENIA:

Celem praktyk jest utrwalenie i poszerzenie wiedzy oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznych nabytych na
zajeciach dydaktycznych; zdobycie dodatkowych umiejetnosci praktycznych i poszerzenie wiedzy o organizaciji i
funkcjonowaniu laboratoriéw chemicznych oraz zapoznanie sie z procesami chemicznymi stosowanymi w
przedsigbiorstwach; przygotowanie przysztych absolwentéw do podjecia pracy zawodowej, do oczekujgcych ich
zadan oraz utatwienie adaptacji w zawodzie.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRAKTYKA KIERUNKOWA I

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_KR1+++,
O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++
+, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+,
KP6_UK1+, KP6_UK2+, KP6_UK3+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW4+, KP6_UWS5+,
KP6_UW6+, KP6_UWT+, KP6_UWS8+, KP6_UW9+, KP6_WG1+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WG3+, KP6_WG4+,
KP6_WG5+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WG8+, KP6_WG9+,
KP6_WK1+, KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna i rozumie metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw, praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania
typowych problemoéw wtasciwych dla danego kierunku studidw oraz podstawowe uwarunkowania etyczne i
prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody, w tym symulacje komputerowe i metody numeryczne.
Umie planowac i przeprowadzaé podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski,
komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, bra¢ udziat w debacie - przedstawia¢ i ocenia¢ rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych, wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

LITERATURA PODSTAWOWA
1) ., Akty prawne, instrukcje, wewnetrzne zarzgdzenia i regulaminy, wyd. ., .
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Praktyka kierunkowa |
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia audytoryjne,

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia terenowe

Cwiczenia
audytoryjne: null,
Cwiczenia terenowe:
480

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(null) : , Cwiczenia

terenowe(K1, U1, W1)

: Praca studenta i

realizacja programu praktyki w zaktadzie,
przedsigbiorstwie, laboratorium, instytucji pod
statym nadzorem opiekuna zaktadowego
praktyki. Nadzor przebiegu praktyki przez
nauczyciela akademickiego oraz
wspétdziatanie ze studentem i opiekunem
zaktadowym w sprawie realizacji tresci
programowych praktyki, prowadzonej
dokumentaciji i innych.Praca w grupach w
Uczelni oraz indywidualna w terenie

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA TERENOWE: Sprawozdanie -
Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci
studenta na praktyce(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

18
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Technologie informacyjne w chemii, Fizyka z
elementami biofizyki, Chemia ogdina,
Obliczenia chemiczne, Podstawy chemii
analitycznej, Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Podstawy

przedsiebiorczosci, Podstawy chemii fizycznej,
Chemia fizyczna - obliczenia, Podstawy chemii
organicznej, Biochemia,

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Osrodek Dydaktyczno-Dos$wiadczalny

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRAKTYKA KIERUNKOWA Il
PRAKTKIE2

ECTS: 18

CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne godz.

- udziat w: ¢wiczenia terenowe 480 godz.

- konsultacje 0 godz.
480 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielna praca w uczelni, przygotowanie sprawozdania, przygotowanie do zaliczenia oraz indywidualnaw 0 godz.
terenie. zdobycie umiejetnosci praktycznych.

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =480 h : 27 h/ECTS = 17,78 ECTS
srednio: 18 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 17,78 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,22 punktow

ECTS,
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86S1-PTCH1
ECTS: 9
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia obejmujg zajecia laboratoryjne z wybranych zagadnien technologii chemicznej, w tym: technologii
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw, korozji i ochrony przeciwkorozyjnej, elektrochemicznego wytwarzania
gazow technicznych (wodoru, tlenu, chloru) i tugu sodowego, syntezy mydta oraz zajecia praktyczne w
wybranych zaktadach przemystowych (rafineria ropy naftowej, zaklady celulozowo-papiernicze, zaklady
produkcji biomasy drzewnej, oczyszczalnia $ciekdw komunalnych).

WYKLADY:

Zagadnienia ochrony $rodowiska (zanieczyszczenia gazowe, pyly, $cieki; technologia oczyszczania $ciekéw).
Technologia wody (podziat i charakterystyka wod, uzdatnianie wody komunalnej i przemystowej). Metale i
metalurgia (zelazo, metale niezelazne, metale szlachetne). Technologia zabezpieczen przeciwkorozyjnych
(korozja metali i stopéw, identyfikacja probleméw korozyjnych oraz metody zabezpieczen przeciwkorozyjnych).
Przemyst siarki i kwasu siarkowego VI (H2S04). Przemyst azotowy, nawozy mineralne; nawozy fosforowe.
Przemystowe technologie elektrochemiczne (wytwarzanie wodoru, tlenu, chloru i tugu sodowego; elektroliza soli
stopionych). Technologia wytwarzania szkta. Przemyst paliwowy (technologie ropy naftowej, qazu ziemnego i
wegla). Technologia ttuszczéw. Technologia przetwdrstwa drewna.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami oraz procesami technologii
chemicznej ogdlnej oraz organiczne;j.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XP/NC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WK+,

KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,
KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada podstawowg wiedze z dziedziny technologii chemiczne;j.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi wykona¢ proste, wybrane do$wiadczenia z dziedziny technologii chemiczne;.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckiej.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jozef Kepinski, Technologia Chemiczna Nieorganiczna, wyd. PWN Warszawa, 1984, t. 4 ed. ; 2) Aleksander
Kwiatkowski, Technologia Chemiczna Ogodlna i Organiczna Czes¢ |, wyd. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
1982, t. 1 ed. ; 3) Aleksander Kwiatkowski, Aleksander Kotodziejczyk, Witold Nierzwicki, Technologia
Chemiczna Ogolna i Organiczna Czes¢ I, wyd. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 1986, t. 1 ed.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rozni autorzy, Polish Journal of Chemical Technology, wyd. ZUT w Szczecinie ; 2) Rozni autorzy, Przemyst
Chemiczny, wyd. SIGMA-NOT

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

POSTAWY TECHNOLOGII CHEMICZNEJ |

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Postawy technologii chemicznej |
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 105,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne oraz zajecia
praktyczne w wybranych zaktadach
przemystowych., Wyktad(U1, W1) : Wyktady
prowadzone przy wykorzystaniu systeméw
multimedialnych (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Pisemne kolokwia sprawdzajgce
wiedze do poszczegodlnych éwiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - Egzamin
pisemny z zakresu materiatu
przedstawionego na wyktadach.(U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 9
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia fizyczna z elementami
elektrochemii

Wymagania wstepne:

matematyka i fizyka (przedmioty zaliczone)
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PTCH1 POSTAWY TECHNOLOGII CHEMICZNEJ |

ECTS: 9
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 105 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 8 godz.
143 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z éwiczen 33 godz.
- przygotowanie do kolokwium 26 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 23 godz.

82 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =225 h : 25 h/ECTS = 9,00 ECTS
srednio:. 9 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 5,72 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 3,28 punktow

ECTS,
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86S1-PTCH2
ECTS: 4

CYKL: 2021Z
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia obejmujg zajecia laboratoryjne z wybranych zagadnien technologii materiatéw polimerowych oraz
zajecia praktyczne w zaktadach przemystowych (zaktady farmaceutyczne, zaktady przetwérstwa polimeréw).

WYKLADY:

Zwiagzki wielkoczgsteczkowe (otrzymywanie, badanie i przetworstwo polimeréw). Technologia barwnikow
(klasyfikacja i metody otrzymywania niektorych barwnikéw). Technologia lekéw (podziat, budowa chemiczna,
wiasciwosci i metody otrzymywania wybranych substancji leczniczych).

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studenta z zagadnieniami zaawansowanych proceséw technologii chemicznej

organicznej.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WK+,
KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW8+, KP6_WG1+,
KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada podstawowg wiedze z dziedziny zaawansowanych proceséw technologii chemicznej
organicznej.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi wykonaé proste, wybrane doswiadczenia z dziedziny technologii chemicznej materiatow
polimerowych.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student potrafi pracowaé samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckie;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jan Pielichowski, Andrzej Puszynski, Chemia Polimeréw, wyd. Wydawnictwo O$wiatowe FOSZE, 2012 ; 2)
Graham Patrick, Chemia Lekéw, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Rézni autorzy, Polish Journal of Chemical Technology, wyd. ZUT w Szczecinie ; 2) Rézni autorzy, Przemyst
Chemiczny, wyd. SIGMA-NOT

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PODSTAWY TECHNOLOGII CHEMICZNEJ II

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy technologii chemicznej I
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztatcenia: Chemia stosowana

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:

Praktyczny
Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3
Rodzaje zajec:

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad, Cwiczenia
audytoryjne

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia laboratoryjne oraz zajecia
praktyczne w wybranych zaktadach
przemystowych., Wyktad(U1, W1) : Wyktady
prowadzone przy wykorzystaniu systemow
multimedialnych (PP)., Cwiczenia
audytoryjne(U1, W1) : Cwiczenia audytoryjne.
Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Pisemne kolokwia sprawdzajgce
wiedze do poszczegolnych ¢wiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne z zakresu materiatu
przedstawionego na wyktadach.(K1, U1,
W1) ;CWICZENIA AUDYTORYJNE:
Kolokwium pisemne - Pisemne kolokwia
sprawdzajgce wiedze do poszczegdlnych
¢wiczen.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia fizyczna z elementami
elektrochemii, podstawy technologii
chemicznej |

Wymagania wstepne:

matematyka, fizyka, podstawy technologii
chemicznej | (przedmioty zaliczone)

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
Grupy studenckie maksymalnie 16-osobowe.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PTCH2 PODSTAWY TECHNOLOGII CHEMICZNEJ I

ECTS: 4
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.
- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z ¢wiczen 18 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.

38 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,48 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,52 punktow

ECTS,
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86S1-SSL
ECTS: 2
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady prawidtowego przygotowania i redagowania pracy dyplomowej z zakresu nauk $cistych i
przyrodniczych; bibliograficzne bazy danych dotyczace nauk $cistych i przyrodniczych i sposoby korzystania z
nich; metody poszukiwania informacji w zrodtach literaturowych; autoprezentacja zatozen i wynikéw pracy
dyplomowej; reguty przygotowywania i prezentacji wystapien publicznych; zagadnienia egzaminacyjne i
przebieg egzaminu dyplomowegol/licencjackiego.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Merytoryczne przygotowanie studentéw do projektu dyplomowego; ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych prowadzeniem badan, prezentacjg wynikéw, argumentowaniem w dyskusji naukowej oraz
samodzielnym doborem zrédet naukowych i wyszukiwaniu w nich potrzebnych informaciji; rozwijanie umiejetnosci
rozumienia tekstow naukowych w zakresie chemii na poziomie podstawowym w jezyku polskim oraz angielskim;
rozwijanie i pogtebianie wspotpracy pomiedzy studentem a opiekunem naukowym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1+
+, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWB8+, KP6_WGB+, KP6_WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

KP6_WK3+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - wymienia i opisuje podstawowe aspekty prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowo-badawczg oraz
dydaktyczng

W2 - zna metody statystyczne wykorzystywane przy opracowywaniu zebranych danych

W3 - charakteryzuje i wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej,
przemystowej, prawa autorskiego i patentowego

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze
U2 - wykorzystuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do rozwigzywania problemoéw z zakresu
chemii

U3 - przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych

U4 - przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym typowym dla nauk chemicznych podstawowe fakty z
chemii

U5 - umie uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci

K2 - docenia potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju osobistego

K3 - szanuje i docenia znaczenie wtasnosci intelektualnej w swoim dziataniu, w dziataniu innych oséb, postepuje
etycznie

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Siroj¢ Z, Przygotowanie pracy dyplomowej. Poradnik dla studentéw i promotoréw, wyd. Uczelnia Warszawska
im. Marii Sktodowskiej-Curie, 2009 ; 2) Zaczynski W.P., Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i
magisterskich, wyd. Wydawnictwo Zak, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, wyd. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2013

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium licencjackie
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba godzin w sem: Seminarium
dyplomowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium dyplomowe(K1, K2, K3, U1, U2,
U3, U4, U5, W1, W2, W3) : referaty,
prezentacje multimedialne, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:
SEMINARIUM DYPLOMOWE: Prezentacja -
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest
min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z
przygotowania i przedstawienia prezentacji, w
tym prezentacji projektu dyplomowego (K1,
K2, K3, U1, U2, U3, U4, U5, W1, W2, W3)
Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe
Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw chemii analitycznej,
organicznej, fizycznej i instrumentalnej oraz
technologii chemicznej na poziomie studiéw |
stopnia; umiejetno$¢ postugiwania sie
podstawowymi pakietami oprogramowania
(edytorami tekstowymi oraz narzedziami do
przygotowywania prezentacji multimedialnych)

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-SSL SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

ECTS: 2
CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium dyplomowe 45 godz.
- konsultacje 0 godz.
45 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- w oparciu o wybrane teksty Zrodtowe samodzielnie przygotowuje opracowania przedstawiajgce okreslony 5 godz.
problem z zakresu wybranej specjalnosci

5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,80 punktow

ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,20 punktow

ECTS,
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86S1-SSL
ECTS: 2
CYKL: 2022L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady prawidtowego przygotowywania i redagowania pracy dyplomowej z zakresu nauk Scistych i
przyrodniczych; bibliograficzne bazy danych dotyczace nauk $cistych i przyrodniczych oraz sposoby korzystania
z nich; metody poszukiwania informacji z zrodtach literaturowych; autoprezentacja zatozen i wynikéw pracy
dyplomowej; reguty przygotowywania i prezentacji wystapien publicznych; zagadnienia egzaminacyjne i
przebieg egzaminu dyplomowegol/licencjackiego.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Merytoryczne przygotowanie studentéw do projektu dyplomowego. Ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z prowadzeniem badan, prezentacjg wynikéw, argumentowaniem w dyskusji naukowej oraz
samodzielnym doborem zrédet naukowych i wyszukiwaniu w nich potrzebnych informacji. Rozwijanie
umiejetnosci rozumienia tekstow naukowych w zakresie chemii na poziomie podstawowym w jezyku polskim
oraz angielskim. Rozwijanie i pogtebianie wspétpracy pomiedzy studentem a opiekunem naukowym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1+
+, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWB8+, KP6_WGB+, KP6_WK1+,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Wymienia i opisuje podstawowe aspekty prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowo-badawczg oraz
dydaktyczng. Zna metody statystyczne wykorzystywane przy opracowywaniu zebranych danych. Charakteryzuje
i wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, przemystowej, prawa
autorskiego i patentowego.

Umiejetnosci

U1 - Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze.
Wykorzystuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii.
Przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych. Przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym typowym dla nauk chemicznych
podstawowe fakty z chemii. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

Kompetencje spoteczne

K1 - Identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci. Docenia potrzebe ciggtego ciggtego doksztatcania sie oraz
rozwoju osobistego. Szanuje i docenia znaczenie wiasnosci intelektualnej w swoim dziataniu, w dziataniu innych
0s0b, postepuje etycznie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Siroj¢ Z., Przygotowanie pracy dyplomowej. Poradnik dla studentédw i promotoréw. , wyd. Uczelnia
Warszawska im. Marii Sktodowskiej-Curie, 2009 ; 2) Zaczynski W.P., Poradnik autora prac seminaryjnych,
dyplomowych i magisterskich, wyd. Zak, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, wyd. WN PWN, 2013

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium licencjackie
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS:
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba godzin w sem: Seminarium
dyplomowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium dyplomowe(K1, U1, W1) :
referaty, prezentacje multimedialne, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM DYPLOMOWE: Prezentacja -
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest
min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z
przygotowania i przedstawienia prezentacji, w
tym prezentacji projektu dyplomowego(K1,
U1, wi1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe
Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii analityczne;j,
organicznej, fizycznej, analizy instrumentalnej
oraz technologii chemicznej na poziomie
studiéw | stopnia. Umiejetno$é postugiwania
sie podstawowymi pakietami oprogramowania
(edytorami tekstéw, narzgdziami do
przygotowywania prezentacji multimedialnych).

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-SSL SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

ECTS: 2
CYKL: 2022L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium dyplomowe 45 godz.
- konsultacje 0 godz.
45 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- w oparciu o wybrane teksty Zrodtowe student samodzielnie przygotowuje opracowania przedstawiajgce 5 godz.
okreslony problem z zakresu wybranej specjalnosci

5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,80 punktow

ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,20 punktow

ECTS,
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86S1-TIWCH
ECTS: 2

CYKL: 20202
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

System operacyjny WINDOWS. Edytor tekstow — MS WORD. Arkusz kalkulacyjny — MS EXCEL. Programy
prezentacyjne — POWER POINT. Programy wspomagajgce prezentacje struktur chemicznych oraz reakgji
chemicznych.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy na temat wykorzystania podstawowych programéw komputerowych do informatycznego
wsparcia réznych sfer dziatalnosci z zakresu chemii.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, XPINC_P8S_WG1+++, XP_P6S_UW1+++,
KP6_KK1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student prezentuje wiedze dotyczacg wykorzystania oprogramowania komputerowego, w tym do
opracowania statystycznego danych w zakresie specyficznym dla chemii

Umiejetnosci
U1 - Stosuje technologie informatyczne w zakresie pozyskiwania i przetwarzania informacji z zakresu chemii
oraz prezentuje opracowane materiaty z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos¢ potrzeby krytycznej oceny danych w zakresie wspomagania informatycznego w
efektywnym wykonywaniu zawodu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gotaszewski J., Informatyka w zarysie , wyd. UWM Olsztyn, 2002 , s. 170; 2) Gotaszewski J., Klasa A.,
Jakubiuk P., Borusiewicz A., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D., Przewodnik do ¢wiczen z informatyki na
kierunkach przyrodniczych, wyd. UWM Olsztyn, 2002 , s. 132

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Miller J., Miller J., Statystyka i chemometria w chemii analitycznej, wyd. PWN Warszawa, 2016 , s. 346

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W CHEMII

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Technologie informacyjne w chemii
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

Kod ECTS: 13086-10-O
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia, Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:

Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia komputerowe(K1, U1, W1) :
éwiczenia z komputerem

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA KOMPUTEROWE: Kolokwium
praktyczne - praca z komputerem(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

matematyka

Wymagania wstepne:

obstuga oprogramowania Microsoft w stopniu
podstawowym.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa
Katedra Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii
Biosurowcow

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski
Osoby prowadzace przedmiot:
dr Ewelina Olba-Ziety,

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-TIWCH TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W CHEMII

ECTS: 2
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.

- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow 19 godz.
19 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,24 punktow
ECTS,
0,76 punktow
ECTS,
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86S1-TOKSYK
ECTS: 3
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ocena toksykologiczna substanciji i preparatow chemicznych. Wykrywanie i oznaczanie trucizn metodami
klasycznymi i instrumentalnymi. Wyznaczanie wskaznikéw toksycznosci.

WYKLADY:

Toksykologia - rys historyczny. Ogéine definicje i terminy uzywane w toksykologii. Czynniki wptywajgce na
toksycznos¢ ksenobiotykdw. Wchtanianie, dystrybucja, biotransformacja i wydalanie trucizn. Modelowanie
QSAR i jego wykorzystanie w predykcji dziatania toksycznego. Wybrane zagadnienia z toksykologii
szczegotowej (lekdw, pestycyddw, rozpuszczalnikéw, metali, zanieczyszczen srodowiskowych). Toksykologia

zywnosci i ekotoksykologia. Chemia toksykologiczna. Metody oceny toksykologicznej i ekotoksykologiczne;j
substanciji i preparatow chemicznych. Unormowania prawne dotyczgce toksykologii.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z metodami i problemami wspétczesnej toksykologii.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

TOKSYKOLOGIA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW4+, KP6_UW6+, KP6_WG5+, KP6_WGS+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Ma wiedze o losach i oddziatywaniu ksenobiotykéw na organizmy zywe
W2 - Zna i rozumie metody oceny toksykologicznej i ekotoksykologicznej substancji i preparatow chemicznych

Umiejetnosci

U1 - Potrafi wykorzysta¢ w praktyce metody oceny toksykologicznej substancji i preparatéw chemicznych oraz
wykry¢ i oznaczy¢ wybrane trucizny

Kompetencje spoteczne
K1 - Jest gotéw do doksztatcania sie i samodoskonalenia sie

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Piotrowski J.K. (red.). , Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkét wyzszych, wyd. WNT,
2006 ; 2) Senczuk W,. (red.) , Toksykologia wspotczesna, wyd. PZWL Warszawa, 2006 ; 3) Adomas B., Murawa
D., , Cwiczenia z toksykologii Srodowiska, wyd. UWM Olsztyn, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sikorski ., Adomas B., , Biotesty w badaniach toksykologicznych i ekotoksykologicznych, wyd. Postepy
Nauk Rolniczych, 2010, t. 62(4), s. 119-129

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Toksykologia
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

85

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1) : Cwiczenia
laboratoryjne , Wyktad(K1, W1, W2) : Wyktad
- wykiad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - zaliczenie pisemne z pytaniami
otwartymi(K1, U1) ; CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych (K1, U1) ;WYKLAD:
Sprawdzian pisemny - Zaliczenie pisemne z
pytaniami otwartymi(W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Agnieszka Be$ , dr inz. Kazimierz

Warminski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Liczebnos$¢ grup do 12 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- TOKSYKOLOGIA
TOKSYK

ECTS: 3

CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 2 godz.

- przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow 6 godz.

- wykonanie sprawozdan 5 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,48 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,52 punktow

ECTS,
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86S1-UKDYSP
ECTS: 3
CYKL: 20222

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Celem laboratorium jest zdobycie umiejetnosci eksperymentalnego tworzenia i badania wybranych uktadow
dyspersyjnych (piany, emulsje, zole).

WYKLADY:

Pojecie uktadu dyspersyjnego i stopnia dyspersji. Roztwory, koloidy, mieszaniny. Podziat koloidow wg stanu
skupienia osrodka dyspersyjnego i fazy rozproszonej; koloidy liofobowe, liofilowe, fazowe, czgsteczkowe,
asocjacyjne; emulsje, aerozole, pianki, proszki, suspensje, pasty; stabilnos¢ koloidéw: tadunek elektryczny,
solwatacja, oddziatywania elektrostatyczne, van der Waalsa, dyspersyjne; metody otrzymywania: metody
dyspersyjne, kondensacyjne; wtasciwosci reologiczne uktadéw dyspersyjnych; rozpadanie sie ukladéw
koloidalnych: koagulacja, koalescencja, flokulacja, sedymentacja; koloidy w przemysle spozywczym i
kosmetycznym, oczyszczaniu $ciekdw.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z podstawowymi uktadami dyspersyjnymi.

UKLADY DYSPERSYJNE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UO1+, XP/NC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_WG1+++, XP/NC_P6S_WK+,

KP6_KK2+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,
KP6_WG6+, KP6_WG7+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student ma wiedze z zakresu rodzaju uktadow dyspersyjnych. Zna podstawy obliczen i zasady dziatania
aparatury laboratoryjnej zwigzanej z koloidami oraz metod ich tworzenia, trwatosci, rozdzielania, wystepowania
ich w srodowisku i praktycznego wykorzystania. Zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi okresli¢ rodzaj uktadu dyspersyjnego, potrafi wytwarzac¢, opisywac i badac¢ uktady koloidalne.

Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w zespole.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma swiadomos¢ podnoszenia swoich kwalifikacji z uwagi na staty rozwoj wiedzy na temat funkgji
technologicznych i wptywu na zdrowie substanciji stabilizujgcych uktady dyspersyjne.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Clyde E. Stauffer, Emulgatory, wyd. WNT Warszawa, 2001 ; 2) pod redakcjg Kurytowicz J.praca zbiorowa,
Chemia fizyczna, wyd. PWN Warszawa, 1980 ; 3) Podedworna J., Technologie osadéw $ciekowych, wyd.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wawrszawskiej Warszawa, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) rézni, Czasopisma branzowe, m.in. przemyst chemiczny, ochrona $rodowiska, wyd. czasopisma branzowe,
2000

Wydziat Rolnictwa i LeSnictwa

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Uktady dyspersyjne
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:
Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Chemia

Chemia stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia laboratoryjne, Wykfad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Praktyczne wykonanie doswiadczen
laboratoryjnych., Wyktad(K1, W1) : wyktad

multimedialny

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Zaliczenie sprawozdan
realizowanych w grupach.(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Kolokwium pisemne - Sprawdzian
wiadomosci przed rozpoczeciem
doswiadczen.(K1, W1) ;WYKLAD: Kolokwium
pisemne - Zaliczenie tresci wyktadow -
pytania otwarte.(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia organiczna, chemia fizyczna

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- UKLADY DYSPERSYJNE
UKDYSP

ECTS: 3
CYKL: 20222

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie studenta do zaliczenia tresci wyktadow 5 godz.
- przygotowanie studenta do ¢wiczenia nt. emulsji i emulgatoréw w Zywnosci 8 godz.
- przygotowanie studenta do ¢wiczenia nt. hydrokoloidow biatkowych i weglowodanowych w zywnosci 5 godz.
- przygotowanie studenta do ¢wiczenia nt. mikrokapsutkowania sktadnikow zywnosci 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
Srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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