UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Wykaz sylabusow przedmiotow

Kierunek
Chemia
Zakres ksztatcenia
Analityka i diagnostyka chemiczna
Poziom studiow
Pierwszego stopnia
Kod programu
8602-SL-ANCH_KRK
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2000S1-ETYKIETA
ECTS: 0,5
CYKL: 20212

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:
brak

WYKLADY:

ETYKIETA
ETIQUETTE

Podstawowe zagadnienia dotyczgce zasad savoir-vivre’u w zyciu codziennym (zwroty grzecznosciowe,
powitania, rozmowa przez telefon, podstawowe zasady etykiety oraz precedencji w miejscach publicznych).
Etykieta uniwersytecka (precedencja, tytutowanie, zasady korespondencji). Etykieta biznesowa (dostosowanie
ubioru do okolicznosci, zasady przedstawiania, przygotowanie sie do rozmowy kwalifikacyjnej).

CEL KSZTALCENIA:
Celem wyktaddw jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi zasad savoir-vivre'u.

OPIS EFEKTOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO OBSZAROWYCH | KIERUNKOWYCH
EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbole ef. obszarowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KR1+++ O_P8S_UU1+++ XP_P6S_WK+++,
KP6_KR1+, KP6_UU1+, KP6_WK1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna podstawowe zasady rzgdzace interpersonalnymi relacjami w zyciu prywatnym oraz w relacjach

zawodowych

Umiejetnosci

U1 - Potrafi stosowac¢ zasady etykiety i kurtuazji w zyciu spotecznym i zawodowym
Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest Swiadomy znaczenia zasad etykiety w relacjach interpersonalnych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Benoit Ch., Savoir-vivre dla zaawansowanych" , wyd. KDC, 2008 ; 2) Bortnowski A., Wspofczesny savoir-
vivre kluczem do sukcesu. Praktyczne rady dyplomaty" , wyd. Adam Marszatek, 2009 ; 3) Kuspys P., Savoir
vivre. Sztuka dyplomac;ji i dobrego tonu , wyd. Zysk i S-ka,, 2012 ; 4) Krajski S., Savoir vivre. 250 problemow,
wyd. SGK, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Etykieta

Obszar ksztatcenia:

Obszar nauk $cistych

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

Kod ECTS: 14000-10-O
Kierunek studiow: Chemia

Specjalnos¢: Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 3/5

Rodzaje zajec:

Wyktad

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 4
Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K1, U1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng i elementami konwersatorium.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Udziat w dyskusji - Krétka
rozmowa sprawdzajgca opanowanie
podstawowych zasad z zakresu etykiety (K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 0,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstawowych zasad wspoétzycia
miedzyludzkiego.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Instytut Historii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Anna Pytasz-Kotodziejczyk

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:
brak



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

2000S1- ETYKIETA
ETYKIETA ETIQUETTE
ECTS: 0,5

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: wyktad 4 godz.
- konsultacje 0 godz.
4 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- uporzgdkowanie notatek, powtérzenie wiadomosci z wyktadu, uzupetnienie wiadomosci o treéci ze wskazanej 8,5 godz.
literatury

8,5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 12,5 h : 25 h/ECTS = 0,50 ECTS
$rednio: 0,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 0,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,34 punktow

ECTS,
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37-00-30-1
ECTS: 2
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np. przedstawianie sig, opis cztowieka, rodzina,
kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w
miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system
edukacji i szkolnictwa wyzszego, podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne,
zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajgcy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i éwiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i
toleranciji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia sig, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w
parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajgcych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej
z zakresu danego kierunku studiéw

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

JEZYK OBCY |

CEL KSZTALCENIA:

Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie,
pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajgcych studentom na postugiwanie sig¢ jezykiem obcym na
poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, tj. - rozumienie znaczenia gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni,
czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére mogg sie zdarzy¢ podczas
podrézy w rejonie, gdzie mowi sie danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane studentom lub ich interesujg; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krétkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++ XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK1+, KP6_UK3+, KP6_WK3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia i formutowania wypowiedzi w
jezyku obcym na poziomie docelowo B2, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej liczby
godzin Kursu

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi postugiwac si¢ jednym z nowozytnych jezykdw obcych na okreslonym poziomie biegtosci
(docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajgcym na rozumienie

tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu
kierunku studidéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje
samodzielnie i wykazuje kreatywno$¢; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia si¢ innych oséb

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Antonia Clare, Frances Eales, Steve Oakes, JJ Wilson, Speakout B2 , wyd. Pearson, 2015 ; 2) Funk,
Hermann; Kuhn, Christina, studio [express], wyd. Cornelsen, 2017 ; 3) Agnieszka Slezak, Olga Tokarczyk,
Rosyjski dla srednio zaawansowanych, wyd. Edgard, 2012 ; 4) Zespot Prisma, Prisma, wyd. Edinumen, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Merkelbach, Matthias; Becker, Joachim, Deutsch am Arbeitsplatz, wyd. Cornelsen, 2017

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Jezyk obcy |

Dyscypliny:

zootechnika i rybactwo, nauki o zdrowiu,
psychologia, nauki o kulturze fizycznej, nauki
o Ziemi i $rodowisku, nauki o
bezpieczenstwie, jezykoznawstwo,
informatyka, architektura i urbanistyka, nauki
lesne, matematyka, nauki teologiczne, sztuki
muzyczne, sztuki plastyczne i konserwacja
dziet sztuki, nauki o sztuce, nauki o
zarzgdzaniu i jakosci, pedagogika, inzynieria
materiatowa, nauki chemiczne, nauki o
polityce i administracji, nauki biologiczne,
nauki medyczne, historia, ekonomia i finanse,
literaturoznawstwo, nauki socjologiczne,
inzynieria Srodowiska, gornictwo i
energetyka, inzynieria chemiczna, inzynieria
lgdowa i transport, nauki o komunikacji
spotecznej i mediach, nauki prawne,
technologia zywnosci i zywienia, filozofia,
geografia spoteczno-ekonomiczna i
gospodarka przestrzenna, rolnictwo i
ogrodnictwo

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Kod ECTS: 091-0-10-O

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia,
Chemia stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajegc:
Cwiczenia
Liczba godzin w sem: (wiczenia: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : metoda

komunikacyjna z elementami metody
gramatyczno-ttumaczeniowej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - student jest oceniany za aktywnosc¢,
kreatywnos$¢ i poprawnos¢ wykonywania
wskazanych zadan w grupie(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
przeprowadzenie co najmniej dwéch
sprawdzianéw pisemnych polegajgcych na
rozwigzaniu przez studenta zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania
materiatu gramatycznego i leksykalnego(K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

deklarowana znajomos¢ jezyka obcego na
poziomie A2+ zgodnie z tabelg ESOKJ

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:



mgr Renata Zebrowska , mgr Anna
Zebrowska

Osoby prowadzace przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

37-00-30-1 JEZYK OBCY |

ECTS: 2
CYKL: 2019Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do sprawdzianéw 14 godz.

- przygotowanie sie do zajec, wykonanie zadan domowych i prezentacji 15 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS

srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,03 punktéw
ECTS,
0,97 punktéw
ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

37-00-30-II JEZYK OBCY I
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE I
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np. przedstawianie sig, opis cztowieka, rodzina,
kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w
miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system
edukacji i szkolnictwa wyzszego, podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne,
zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajgcy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i éwiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i
toleranciji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia sig, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w
parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajgcych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej
z zakresu danego kierunku studiéw

WYKLADY:

CEL KSZTALCENIA:

Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie,
pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajgcych studentom na postugiwanie sig¢ jezykiem obcym na
poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, tj. - rozumienie znaczenia gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni,
czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére mogg sie zdarzy¢ podczas
podrézy w rejonie, gdzie mowi sie danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane studentom lub ich interesujg; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krétkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++ XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK1+, KP6_UK3+, KP6_WK3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student posiada wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia i formutowania wypowiedzi w
jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi postugiwac¢ sie jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okreslonym poziomie biegtosci
(docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie
tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu
kierunku studidéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspoétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje
samodzielnie i wykazuje kreatywno$¢; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Antonia Clare, Frances Eales, Steve Oakes, JJ Wilson, Speakout B2 , wyd, Pearson, 2015 ; 2) Hermann
Funk, Christina Kuhn, studio [express], wyd. Cornelsen, 2017 ; 3) Agnieszka Slezak, Olga Tokarczyk, Rosyjski
dla $rednio zaawansowanych, wyd. Edgard, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Jezyk obcy I

Dyscypliny:

technologia zywnosci i zywienia, nauki o
komunikacji spotecznej i mediach, sztuki
muzyczne, sztuki plastyczne i konserwacja
dziet sztuki, ekonomia i finanse,
jezykoznawstwo, nauki prawne, architektura i
urbanistyka, nauki lesne, nauki o Ziemi i
Srodowisku, inzynieria materiatowa, nauki
chemiczne, inzynieria Ilgdowa i transport,
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i
energetyka, matematyka, nauki o kulturze
fizycznej, nauki o zdrowiu, pedagogika,
psychologia, nauki socjologiczne, nauki
teologiczne, historia, rolnictwo i ogrodnictwo,
inzynieria chemiczna, nauki o polityce i
administracji, nauki biologiczne,
literaturoznawstwo, informatyka, nauki o
bezpieczenstwie, zootechnika i rybactwo,
nauki medyczne, filozofia, nauki o
zarzadzaniu i jakosci, geografia spoteczno-
ekonomiczna i gospodarka przestrzenna,
nauki o sztuce

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Kod ECTS: 091-0-10-O
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1/2

Rodzaje zajegc:
Cwiczenia
Liczba godzin w sem: (wiczenia: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : metoda
komunikacyjna z elementami metody
gramatyczno-ttumaczeniowej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - student jest oceniany za aktywnosc¢,
kreatywnos$¢ i poprawnos¢ wykonywania
wskazanych zadan w grupie(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
przeprowadzenie co najmniej dwéch
sprawdzianéw pisemnych polegajgcych na
rozwigzaniu przez studenta zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania
materiatu gramatycznego i leksykalnego(K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Renata Zebrowska , mgr Anna



Zebrowska
Osoby prowadzace przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

37-00-30-II JEZYK OBCY I
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE I
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie sie do sprawdzianéw 9 godz.
- przygotowanie sie do zajec, wykonanie zadan domowych i prezentacji 20 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow

ECTS,
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37-00-30-111
ECTS: 2
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np. przedstawianie sig, opis cztowieka, rodzina,
kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w
miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system
edukacji i szkolnictwa wyzszego, podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne,
zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajgcy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i éwiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i
toleranciji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia sig, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w
parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajgcych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej
z zakresu danego kierunku studiéw

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie,
pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajgcych studentom na postugiwanie sig¢ jezykiem obcym na
poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, tj. - rozumienie znaczenia gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni,
czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére mogg sie zdarzy¢ podczas
podrézy w rejonie, gdzie mowi sie danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane studentom lub ich interesujg; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krétkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

JEZYK OBCY llI
FOREIGN LANGUAGE Il

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++ XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK1+, KP6_UK3+, KP6_WK3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedna do rozumienia i formutowania wypowiedzi w jezyku
obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci

U1 - Potrafi postugiwac¢ sie jednym z nowozytnych jezykéw obcych na okreslonym poziomie biegtosci (docelowo
B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajgcym na rozumienie tekstéw
czytanych, stuchanych, moéwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu kierunku
studiéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspoétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje
samodzielnie i wykazuje kreatywno$¢; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Antonia Clare, Frances Eales, Steve Oakes, JJ Wilson, Speakout B2, wyd. Pearson, 2015 ; 2) Joachim
Becker, Matthias Merkelbach, Deutsch am Arbeitsplatz, wyd. Cornelsen, 2017 ; 3) Agnieszka Slezak, Olga
Tokarczyk, Rosyjski dla srednio zaawansowanych, wyd. Edgard, 2012 ; 4) Zesp6t Prisma, Prisma, wyd.
Edinumen, 2010 ; 5) Guy Capelle, Robert Menand, Le nouveau taxi, wyd. Hachette, 2009 ; 6) T. Marin, S.
Magnell, Nuovo Progetto Italiano, wyd. Edilingua, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Jezyk obcy llI

Dyscypliny:

filozofia, sztuki muzyczne, sztuki plastyczne i
konserwacja dziet sztuki, nauki o zarzadzaniu
i jakosci, nauki o Ziemi i Srodowisku, nauki
teologiczne, technologia zywnosci i zywienia,
nauki o sztuce, psychologia, jezykoznawstwo,
architektura i urbanistyka, inzynieria
chemiczna, matematyka, nauki o
bezpieczenstwie, zootechnika i rybactwo,
historia, nauki o komunikacji spoteczne;j i
mediach, nauki prawne, informatyka, nauki
socjologiczne, inzynieria materiatowa, nauki
biologiczne, inzynieria lgdowa i transport,
nauki medyczne, nauki o zdrowiu, ekonomia i
finanse, rolnictwo i ogrodnictwo, nauki lesne,
nauki chemiczne, nauki o polityce i
administracji, pedagogika,
literaturoznawstwo, inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka, geografia spoteczno-
ekonomiczna i gospodarka przestrzenna,
nauki o kulturze fizycznej

Status przedmiotu:  Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogélnego

Kod ECTS: 091-0-10-O

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 30
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Metody
komunikacyjna z elementami metody
gramatyczno-ttumaczeniowej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - student jest oceniany za aktywnos¢,
kreatywnos$¢ i poprawnosé wykonywania
wskaz’anych zadan w grupie(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
przeprowadzenie co najmniej dwéch
sprawdzianéw pisemnych polegajgcych na
rozwigzaniu przez studenta zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania
materiatu gramatycznego i leksykalnego(K1,
U1, wi1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

zaliczenie semestru ||
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Renata Zebrowska



Osoby prowadzace przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

37-00-30-I11 JEZYK OBCY Il
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE Il
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie sie do sprawdzianéw 10 godz.
- przygotowanie sie do zajec, wykonanie zadan domowych i prezentacji 19 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow

ECTS,
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Sylabus przedmiotu - czes¢ A

37-00-30-1V JEZYK OBCY IV
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE

CWICZENIA:

Wprowadzenie i wy¢wiczenie materiatu leksykalno-gramatycznego umozliwiajgcego przygotowanie do
komunikacji w jezyku obcym na poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia
codziennego jak i wybranych elementéw zycia zawodowego, np. przedstawianie sig, opis cztowieka, rodzina,
kariera zawodowa, codzienne obowigzki domowe, przyzwyczajenia domownikéw, wykroczenia, orientacja w
miescie, opisywanie miejsc i budynkow, weekend, wspomnienia z dziecinstwa i szkoty, czas wolny, system
edukacji i szkolnictwa wyzszego, podréze, planowanie przysztosci, zakupy, restauracja, nowinki technologiczne,
zdrowie, ekologia, media, minione szanse i mozliwosci, tryb przypuszczajgcy, formy czasowe, strona bierna,
mowa zalezna; zapoznanie z obyczajami i kulturg krajow danego obszaru jezykowego w celu nie tylko
poszerzania wiedzy i éwiczenia odpowiednich nawykéw jezykowych, ale tez rozwijania ciekawosci, otwartosci i
toleranciji; prezentowanie rozmaitych metod uczenia sig, zachecanie do samooceny, samodzielnego
poszukiwania prawidtowosci jezykowych i formutowania regut; réznorodnos¢ form pracy (indywidualna, w
parach, w grupach) i typéw zadan pozwalajgcych na uwzglednienie w procesie nauczania indywidualnych
uzdolnien i cech charakteru studentéw; wprowadzenie i wy¢wiczenie podstawowej terminologii specjalistycznej
z zakresu danego kierunku studiéw

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Ksztaltowanie i rozwijanie kompetencji jezykowych (rozumienie tekstu stuchanego, czytanego, méwienie,
pisanie), zgodnie z tabelg wymagan ESOKJ, pozwalajgcych studentom na postugiwanie sig¢ jezykiem obcym na
poziomie docelowo B2 w zakresie tematycznym dotyczgcym zaréwno zycia codziennego jak i wybranych
elementéw zycia zawodowego, tj. - rozumienie znaczenia gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotyczg znanych im spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, uczelni,
czasu wolnego itd.; - radzenie sobie w wigkszosci sytuacji komunikacyjnych, ktére mogg sie zdarzy¢ podczas
podrézy w rejonie, gdzie mowi sie danym jezykiem; - tworzenie prostych, spojnych wypowiedzi na tematy, ktore
sg znane studentom lub ich interesujg; - opisywanie doswiadczen, wydarzen, marzen, nadziei i aspiracji, z
podaniem krétkiego uzasadnienia, opinii i pogladéw, wprowadzenie i wycwiczenie podstawowej terminologii
specjalistycznej z zakresu danego kierunku studiéw

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++ XP/NC_P6S_WK+++,
KP6_KK1+, KP6_UK3+, KP6_WK3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze leksykalng i gramatyczng niezbedng do rozumienia i formutowania wypowiedzi w
jezyku obcym, zgodnie z tabelg wymagan dla okreslonego poziomu biegtosci Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ) i proporcjonalnie do przewidzianej liczby godzin kursu

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi postugiwac¢ sie jednym z nowozytnych jezykdéw obcych na okreslonym poziomie biegtosci
(docelowo B2) Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ), pozwalajagcym na rozumienie
tekstow czytanych, stuchanych, méwienie i pisanie z wykorzystaniem specjalistycznego stownictwa z zakresu
kierunku studidéw oraz stownictwa dotyczacego zycia codziennego i prywatnych zainteresowan.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie oraz podnoszenia wiasnych kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych, potrafi wspoétdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; pracuje
samodzielnie i wykazuje kreatywno$¢; potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Antonia Clare, Frances Eales, Steve Oakes, JJ Wilson, Speakout B2, wyd. Pearson, 2015 ; 2) Joachim
Becker, Matthias Merkelbach, Deutsch am Arbeitsplatz, wyd. Cornelsen, 2017 ; 3) Agnieszka Slezak,Olga
Tokarczyk, Rosyjski dla srednio zaawansowanych, wyd. Edgard, 2012 ; 4) Zesp6t Prisma, Prisma, wyd.
Edinumen, 2010 ; 5) Guy Capelle, Robert Menand, Le nouveau taxi, wyd. Hachette, 2009 ; 6) T. Marin, S.
Magnelli, Nuovo Progetto Italiano, wyd. Edilingua, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1), -

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Jezyk obcy IV

Dyscypliny:

zootechnika i rybactwo, technologia zywnosci
i zywienia, historia, nauki o sztuce, ekonomia
i finanse, informatyka, nauki socjologiczne,
inzynieria chemiczna, matematyka, inzynieria
materiatowa, nauki o zdrowiu, nauki o
zarzgdzaniu i jakosci, psychologia, nauki o
Ziemi i Srodowisku, nauki o polityce i
administracji, nauki biologiczne, sztuki
muzyczne, rolnictwo i ogrodnictwo,
jezykoznawstwo, literaturoznawstwo,
architektura i urbanistyka, nauki lesne, nauki
o kulturze fizycznej, nauki teologiczne, nauki
o bezpieczenstwie, sztuki plastyczne i
konserwacja dziet sztuki, nauki prawne, nauki
chemiczne, geografia spoteczno-
ekonomiczna i gospodarka przestrzenna,
inzynieria $rodowiska, gornictwo i
energetyka, nauki medyczne, filozofia,
pedagogika, inzynieria lagdowa i transport

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

Kod ECTS: 091-0-10-O

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Apalityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem: (Cwiczenia: 30
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : metoda
komunikacyjna z elementami metody
gramatyczno-ttumaczeniowej

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Ocena pracy i wspdlpracy w
grupie - student jest oceniany za aktywnosc¢,
kreatywnos$¢ i poprawnos$¢ wykonywania
wskazanych zadan w grupie(K1, U1,

W1) ;CWICZENIA: Egzamin pisemny -
koncowy egzamin pisemny na poziomie B2,
sktadajacy sie z 4 komponentédw: rozumienia
ze stuchu, rozumienia tekstu czytanego, testu
gramatycznego i testu leksykalnego(K1, U1,
W1) ;CWICZENIA: Sprawdzian pisemny -
przeprowadzenie co najmniej dwéch
sprawdzianéw pisemnych polegajgcych na
rozwigzaniu przez studenta zadan
sprawdzajgcych stopien opanowania
materiatu gramatycznego i leksykalnego(K1,
U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

zaliczenie semestru llI

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Studium Jezykéw Obcych



Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

mgr Renata Zebrowska
Osoby prowadzace przedmiot:
Studium Jezykéw Obcych

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

37-00-30-1V JEZYK OBCY IV
ECTS: 2 FOREIGN LANGUAGE
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie sie do sprawdzianéw 10 godz.
- przygotowanie sie do zajec, wykonanie zadan domowych i prezentacji 19 godz.
29 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =60 h : 30 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,03 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,97 punktow

ECTS,
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86S1-AFZ
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowanie probek zywnosci do analizy. Analiza wybranych zanieczyszczen zywnosci oraz funkcjonalnych
sktadnikdw zywnosci z wykorzystaniem klasycznych metod instrumentalnych. Praktyczne zastosowanie metod
fizykochemicznych oraz wybranych metod analizy sensorycznej do oceny jakosci produktéw spozywczych.

WYKLADY:

Zakres i znaczenie analizy zywnosci. Zasady pobierania i przygotowywania prébek do analizy zywnosci.
Techniki analizy instrumentalnej stosowane do kontroli i oceny jakosci zywnosci. Metody oznaczania
podstawowych sktadnikéw zywnosci oraz dodatkéw do zywnosci. Metody wykrywania zafatszowan i
zanieczyszczenh zywnosci. Ocena jakosci surowcow i produktéw zywnosciowych. Opracowywanie, ocena
statystyczna i interpretacja wynikéw analiz.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z problematykg zwigzang z analitykg zywnosci, czynnikami wptywajgcymi na jako$¢
zywnosci oraz z procesami zachodzgcymi w produktach spozywczych. Zapoznanie studentéw z technikami
stosowanymi w analizie zywnosci oraz z zagadnieniami pobierania i przygotowywania probek do dalszych
etapow analizy chemicznej. Poznanie nowoczesnych technik pobierania i przygotowywania prébek bedgcych
integralng czescig procesu analitycznego. Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego doboru odpowiedniej techniki
analitycznej do postawionego celu.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW2+, KP6_UW6+, KP6_UW9+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WG8+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg czgsteczek a jej obserwowanymi wtasciwosciami

W2 - charakteryzuje sie znajomoscig podstawowych metod obliczeniowych do statystycznego opracowywania
wynikow eksperymentu

W3 - wykazuje sie ogding wiedzg na temat praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii w metodykach
oznaczenh stosowanych w laboratoriach przemystowych

Umiejetnosci

U1 - dobiera odpowiedni sprzet, aparature laboratoryjng oraz metode analityczng odpowiednig do oceny jakosci
surowcow i produktow

U2 - stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do analizy danych eksperymentalnych
U3 - stosuje zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej dotyczace metod badawczych i przechowywania wszelkich
danych zrédtowych oraz sprawozdan

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego

K2 - przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej
pracy i innych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Praca zbiorowa pod redakcjg Sikorski Z.E., Chemia Zywnosci, wyd. WNT Warszawa, 2007 ; 2) Praca
zbiorowa pod redakcja Klepacka M., Analiza Zywnosci, wyd. Fundacja Rozwéj SGGW, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Jarosz M., Hetper J., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2006

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA ZYWNOSCI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Analiza fizykochemiczna zywnosci

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, U3,
W1, W2, W3) : Wykonywanie doswiadczen,
Wyktad(K1, U2, W1, W2, W3) : Wyktad z
multimedialng prezentacjg

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw ze
sprawozdania(K1, K2, U1, U2, U3, W1, W2,
W3) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujacego zakres materiatu
realizowanego podczas wykfadu oraz

éwiczen laboratoryjnych(K1, U2, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogdlna, chemia analityczna, chemia
organiczna i chemia instrumentalna

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ podstaw chemii ogélnej,
analitycznej, organicznej i instrumentalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-AFZ ANALIZA FIZYKOCHEMICZNA ZYWNOSCI

ECTS: 3
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnego kolokwium oraz opracowywanie pisemnego sprawozdania z wykonanego 28 godz.

doswiadczenia

28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,



(]
(A w]

86S1-ANSUKO
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Chemiczna analiza jakosciowa i ilosciowa sktadnikdw kosmetykéw, metody i interpretacja wynikow badan.
Analiza sktadnikdw czynnych w kosmetykach. Ocena jakosci surowcow kosmetycznych o charakterze tluszczy,
woskow i olei. Analiza substancji pomocniczych stosowanych w kosmetykach.

WYKLADY:

Parametry oceny jakosci surowcoéw stosowanych w produkcji kosmetykdw. Metody analityczne stosowane w
badaniach surowcoéw i trwatosci produktéw kosmetycznych. Polskie i europejskie normy analityczne i
mikrobiologiczne dotyczgce surowcow kosmetycznych, wymagania stawiane przed pojedynczym sktadnikiem i
gotowym produktem. Przeglad klasycznych i instrumentalnych metod uzywanych w analizie sktadnikéw
poszczegodlnych grup kosmetykdw: olei, surfaktantéw, srodkéw kolorowych, konserwantéw, preparatow w
filtrami UV itp.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z metodami analitycznymi stosowanymi w badaniach surowcéw i produktow kosmetycznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1++, XP/

NC_P6S_WG2+, XPINC_P6S_WK+,

KP6_KK2+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW3+, KP6_UW6+,
KP6_WG4+, KP6_WG6+, KP6_WG9+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - Student wymienia i charakteryzuje surowce stosowane w produkcji preparatéw kosmetycznych oraz opisuje

i ttumaczy zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedace podstawg ich oznaczen zgodnie z obowigzujacym
prawem. Zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi dobrac¢ i zastosowaé odpowiednig technike oznaczania do okreslania jakosciowego i
ilosciowego sktadu surowcow kosmetycznych. Potrafi pracowaé w matej grupie bedac odpowiedzialnym na

przydzielone mu zadania. Potrafi opracowa¢ w sposoéb zrozumiaty wyniki eksperymentéw i przedstawic je w
postaci sprawozdania.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sig i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Stanisz B., Muszalska I., Metody badania jakosci surowcéw i produktéw kosmetycznych, wyd. UM Poznan,
2009 ; 2) Marzec A., Chemia nowoczesnych kosmetykéw Substancje aktywne w preparatach i zabiegach
kosmetycznych, wyd. Dom Organizatora TNOIK, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. WN PWN , 2019 ; 2) Wilczewska A.,
Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej, wyd. Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki
Biatostockiej, 2007

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

ANALIZA SUROWCOW KOSMETYCZNYCH

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Analiza surowcoéw kosmetycznych

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztatcenia: Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiéw: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Wykonywanie do$wiadczen, analiza wynikow
i dyskusja. , Wyktad(W1) : wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Zaliczenie sprawozdan ze
wszystkich wykonanych ¢wiczen.(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zdobycie co najmniej 50% z ogdlne;j ilosci
mozliwych do uzyskania punktow.(W1)
Liczba pkt. ECTS: 8]

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy chemii analitycznej, Podstawy
analizy instrumentalnej

Wymagania wstepne:

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
chemiczne, samodzielnie wykonuje proste
eksperymenty chemiczne, zna podstawowe
techniki analizy instrumentalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- ANALIZA SUROWCOW KOSMETYCZNYCH
ANSUKO

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 8 godz.
- przygotowanie do kolokwium koncowego 13 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 7 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-ASS
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ocena stezen wybranych sktadnikéw chemicznych w wodach gruntowych, powierzchniowych i studziennych na
obszarach zdegradowanych. Zasady bilansowania sktadnikéw biogennych na terenach uzytkowanych rolniczo.
Okreslenie stopnia migracji sktadnikéw pokarmowych oraz zanieczyszczen toksycznych w glebie. Zawartosé
prochnicy jako wskaznik degradacji Srodowiska glebowego. Zakwaszenie, zasolenie i naruszenie réwnowagi
jonowej w glebach spowodowane czynnikami antropogenicznymi - skutki ekologiczno-produkcyjne. Okreslenie
stopnia skazenia gleb metalami cigzkimi oraz zwigzkami organicznymi.

WYKLADY:

Zrédta i podziat antropogennych zanieczyszczen srodowiska. Zanieczyszczenia punktowe i rozproszone - drogi
migracji. Zanieczyszczenia wod gruntowych, powierzchniowych i podziemnych. Eutrofizacja wod i jej skutki.
Zanieczyszczenia organiczne wod. Zanieczyszczenia powietrza i ich depozycja. Emisja zanieczyszczen
gazowych i pytowych. Miedzynarodowe dziatania w zakresie ochrony atmosfery. Mikrozanieczyszczenia
(pestycydy, $rodki powierzchniowo czynne (SPC), wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
uboczne produkty utleniania (UPU) i dezynfekcji wody (UPD), metale ciezkie, radionuklidy) oraz miary ich
toksycznosci. Charakterystyka sciekow, osadéw Sciekowych i odpaddw statych pod katem ich przydatnosci do
przyrodniczego zagospodarowania (rekultywacja gruntéw, melioracyjne uzyznianie gleb, nawozenie uzytkéw
rolnych, mulczowanie, nawadnianie, produkcja podtozy ogrodniczych). Zagrozenia dla srodowiska wynikajgce z
przyrodniczego wykorzystania $ciekéw i odpadow.

CEL KSZTALCENIA:

Zrozumienie zwigzkéw przyczynowo-skutkowych migedzy dziatalno$cig gospodarczg cztowieka a zmianami w
Srodowisku przyrodniczym; uzyskanie wiedzy w zakresie: rodzajow zanieczyszczen antropogennych, zrédet ich
emisji, oddziatywania srodowiskowego oraz metod ochrony $rodowiska przed ich powstawaniem i
rozprzestrzenianiem.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG1+,
KP6_WGB8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Potrafi wskaza¢ przyczyny i skutki oraz rodzaje emisji zanieczyszczen ze zrédet antropogennych
posiadajgc wiedze na temat odpowiednich metodyk badawczych pozwalajgcych na ich identyfikacje.

W2 - W sposéb bezpieczny i odpowiedzialny potrafi wykonywaé odpowiednie dla danego analitu analizy w
laboratorium chemicznym

Umiejetnosci

U1 - Na podstawie poznanych metod analitycznych potrafi zidentyfikowac¢ rodzaje zanieczyszczen
antropogennych i powigzac¢ je z odpowiednimi zrédtami. Potrafi okresli¢ drogi migracji substancji i zwigzkéw
chemicznych w Srodowisku.

U2 - W oparciu o poznane metody badan posiada umiejetnosci prowadzenia eksperymentéw i wykonywania
obliczen w zakresie migracji fadunkéw zanieczyszczen, w tym umiejetno$¢ prowadzenia obliczen bilansowych.
Kompetencje spoteczne

K1 - Absolwent ma swiadomos¢ waznos$ci zagadnien ochrony srodowiska w sferze dziatalnosci gospodarczej
cztowieka. W kontekscie postepu naukowo-technologicznego potrafi krytycznie sie odniesé do obowigzujgcych
technik badawczych i poziomu wiedzy obejmujacej problematyke skazen srodowiska.

K2 - Rozumie potrzebe popularyzacji w srodowisku spotecznym zagadnien zwigzanych ze stosowaniem
substancji chemicznych, potrafi wskaza¢ przedsigbiorcom odpowiednie rozwigzanie problemu.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kociotek- Balawejder E., Stanistawska E., Chemia Srodowiska., wyd. Uniwersytet Ekonomiczny we
Wroctawiu, 2012 , s. 429; 2) Duffy S. J., VanLoon G., Chemia Srodowiska., wyd. PWN, 2007 , s. 613; 3) Janka
R.M., Zanieczyszczenia pytowe i gazowe. Podstawy obliczania i sterowania poziomem emisji., wyd. PWN,
2013, s. 400; 4) Wierzbicka M. (red.), Ekotoksykologia. Rosliny, gleby, metale., wyd. UW, 2015 , s. 578; 5)
Marczewska B., Mazurkiewicz-Boron G. (red.), Zagrozenia jakosci wod powierzchniowych i metody dziatan
ochronnych., wyd. KUL, 2014 , s. 444

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Merkisz, J., W. Piekarski, T. Stowik, Motoryzacyjne zanieczyszczenia $rodowiska, wyd. Uniwersytet

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

ANTROPOGENICZNE SKAZENIA SRODOWISKA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Antropogeniczne skazenia srodowiska

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(KZ, U1, U2, W1, W2) : Prezentacja
instrumentéw pomiarowych, praktyczna
analiza préb srodowiskowych, interpretacja
uzyskanych wynikéw, wnioskowanie,
sporzgdzenie sprawozdania z przebiegu
éwiczen, opracowanie wskazanych

zagadnien, Wyktad(K1,

WH1) : Prezentacja

komputerowa tekstowo-graficzna (tabele,
wykresy, fotografie), wyktad informacyjny,

wyktad problemowy

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA: Raport - Zaliczenie éwiczen
praktycznych na podstawie sprawozdan(U1,
U2, W2) :CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
2 - obejmuje drugg cze$¢ materiatu
wyktadowego oraz teorie z zakresu drugiej

czesci cwiczen(K1, K2,

U2, w1,

W2) ;CWICZENIA: Kolokwium pisemne - 3 -
obejmuje trzecig cze$¢ materiatu
wyktadowego oraz teori¢ z zakresu trzeciej

czesci cwiczen(K1, K2,

U2, w1,

W2) :CWICZENIA: Kolokwium pisemne - 1 -
obejmuje pierwsza czes¢ materiatu
wyktadowego oraz teorie z zakresu pierwszej

czesci cwiczen(K1, K2,

U2, w1,

W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Materiat wyktadowy wtgczony w zakres
kolokwiow(K1, K2, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogodlna
Wymagania wstepne:

Student powinien posiada¢ podstawowg
wiedze z zakresu ochrony $rodowiska i
geochemii na poziomie studiéw licencjackich

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. inz. Andrzej Zotnowski

Osoby prowadzace przedmiot:



Przyrodniczy w Lublinie, 2005, s. 219 Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-ASS ANTROPOGENICZNE SKAZENIA SRODOWISKA

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwiéw 3x6 godzin 12 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 8 godz.
- przygotowanie raportow z ¢wiczen 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-BlJZ
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowanie probek zywnosci do analizy. Analiza jakosciowa i ilosciowa wybranych sktadnikdéw zywnosci z
wykorzystaniem metod chemicznych oraz klasycznych metod instrumentalnych. Praktyczne zastosowanie
wybranych metod analizy sensorycznej do oceny jakosci produktéw spozywczych.

WYKLADY:

Charakterystyka systeméw zarzadzania jakos$cig. Omoéwienie podstawowych poje¢ takich jak: jakosé,
zapewnienie jako$ci i zarzadzanie jakoscig. Wyrdzniki jakosciowe zywnosci, czynniki wptywajgce na zmiany
jakosci zywnosci oraz metody kontroli jakosci zywnosci. Zasady GMP i GHP stosowane w przemysle
spozywczym. Wymagania rozporzgdzeh UE zwigzane z produkcjg i obrotem zywnoscig. Zasady systemu
HACCP. Przyktady metod analitycznych stosowanych w kontroli jako$ci zywnosci.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z problematykg zwigzang z bezpieczenstwem i jakoscig zywnosci, czynnikami
wptywajgcymi na jako$¢ zywnosci oraz z procesami zachodzacymi w produktach spozywczych. Zapoznanie
studentéw z technikami stosowanymi w analizie zywnosci oraz z zagadnieniami pobierania i przygotowywania
probek do dalszych etapow analizy chemicznej. Poznanie nowoczesnych technik pobierania i przygotowywania
probek bedacych integralng czescig procesu analitycznego. Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego doboru
odpowiedniej techniki analitycznej do postawionego celu.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW2+, KP6_UW6+, KP6_UW9+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WG8+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg czgsteczek a jej obserwowanymi wtasciwosciami

W2 - charakteryzuje sie znajomoscig podstawowych metod obliczeniowych do statystycznego opracowywania
wynikow eksperymentu

W3 - wykazuje sie ogding wiedzg na temat praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii w metodykach
oznaczenh stosowanych w laboratoriach przemystowych

Umiejetnosci

U1 - dobiera odpowiedni sprzet, aparature laboratoryjng oraz metode analityczng odpowiednig do oceny jakosci
surowcow i produktow

U2 - stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do analizy danych eksperymentalnych
U3 - stosuje zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej dotyczace metod badawczych i przechowywania wszelkich
danych zrédtowych oraz sprawozdan

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego

K2 - przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej
pracy i innych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Praca zbiorowa pod redakcjg Sikorski Z.E., Chemia Zywnosci, wyd. WNT Warszawa, 2007 ; 2) Praca
zbiorowa pod redakcja Klepacka M., Analiza Zywnosci, wyd. Fundacja Rozwéj SGGW, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Jarosz M., Hetper J., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2006

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

BEZPIECZENSTWO | JAKOSC ZYWNOSCI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Bezpieczenstwo i jako$é zywnosci

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, U3,
W1, W2, W3) : Wykonywanie doswiadczen,
Wyktad(K1, W1, W2, W3) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw ze
sprawozdania(K1, K2, U1, U2, U3, W1, W2,
W3) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujacego zakres materiatu
realizowanego podczas wykfadu oraz

éwiczen laboratoryjnych(K1, U2, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia analityczna, chemia organiczna,
biochemia, chemia instrumentalna

Wymagania wstepne:

znajomos$¢ podstaw chemii analitycznej,
organicznej, fizycznej i instrumentalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-BlJZ BEZPIECZENSTWO | JAKOSC ZYWNOSCI

ECTS: 3
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnego kolokwium oraz przygotowywanie pisemnego sprawozdania z wykonanego 28 godz.

éwiczenia

28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-BIOCH
ECTS: 3
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem metod eksperymentalnych potgczone z zajeciami komputerowymi.
Zapoznanie sie z podstawowymi metodami oczyszczania i izolowania biomakroczgsteczek. Zastosowanie
metod komputerowych do analizy i interpretacji danych biologicznych. Izolowanie biologicznie aktywnych
sktadnikéw z materiatu biologicznego. Oznaczanie aktywnosci wybranych preparatéw enzymatycznych.
Poréwnanie specyficznosci wybranych enzymow.

WYKLADY:

Wyktad - wyktad wspomagany prezentacjg multimedialng. Interdyscyplinarny charakter biochemii. Budowa i
funkcje biologicznie waznych - aminokwasow, peptydéw, biatek weglowodanow, lipidow, kwasoéw nukeinowych,
enzymow i koenzymow. Wykorzystanie metod komputerowych do analizy danych biologicznych. Przemiany
metaboliczne - anaboliczne i kataboliczna. Poznanie mechanizméw molekularnych podstawowych procesow
przebiegajgcych w zywych komoérkach i narzadach organizméw. Aspekty medyczne i zywieniowe przemian
biochemicznych sktadnikéw zywnosci. Integracja przemian metabolicznych.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu biochemii w zakresie dostosowanym do studiowanego kierunku;
Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania, analizowania informacji pochodzgcych z r6znych zrédet; Opanowanie
umiejetnosci przeprowadzania prostych eksperymentéw z udziatem biomakroczgsteczek i enzymow;
Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie programami komputerowymi i bazami zwigzkéw biologicznie
waznych; Opanowanie umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw i wyciggania wnioskéw;
Rozwijanie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie oraz samoksztatcenia

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

BIOCHEMIA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_WG1+++,

KP6_KK1+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UW5+, KP6_WG5+++,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student wykazuje znajomos$¢ obstugi programéw komputerowych oraz internetowych baz danych
umozliwiajgcg rozumienie oraz interpretacje zjawisk biologicznych. Student opisuje biochemiczne podtoze i
przebieg procesow zyciowych oraz technologicznych w oparciu o znajomos¢ klasyfikacji, budowy, wystepowania,
funkgciji i przemian gtéwnych sktadnikdw organizmu, a takze ich znaczenie w zywieniu oraz przemianach
zachodzacych podczas wytwarzania i przechowywania zywnosci

W2 - W 1 - Student zna podstawowa terminologie i nomenklature, teorie i prawa z zakresu chemii ogélnej,
analitycznej, organicznej i nieorganicznej, biochemii ogdlnej i biochemii zywnosci.

W3 - W2 - Student opisuje biochemiczne podtoze i przebieg proceséw zyciowych oraz technologicznych w
oparciu o znajomos¢ klasyfikacji, budowy, wystepowania, funkcji i przemian gtéwnych sktadnikéw organizmu, a
takze ich znaczenie w zywieniu oraz przemianach zachodzacych podczas wytwarzania i przechowywania
Zywnosci.

W4 - W3 - Student wykazuje znajomos¢ obstugi programoéw komputerowych oraz internetowych baz danych
umozliwiajgcg rozumienie oraz interpretacje zjawisk biologicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student realizuje eksperymenty, potrafi prezentowa¢ opracowane materiaty, wtasne stanowisko i poglady z
wykorzystaniem réznych form przekazu.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student jest zdolny do pracy samodzielnej i zespotowej oraz ma $wiadomos¢ koniecznos$ci przestrzegania
zasad higieny i bezpieczenstwa pracy. Student wykazuje gotowo$¢ do rzeczowej i merytorycznej dyskusji
umozliwiajgcej osiggniecie wspoélnego stanowiska.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Kaczkowski L, Podstawy biochemii, wyd. WNT, 2012 ; 2) Streyer L, Biochemia, wyd. PWN, 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Bullock R., S., Chemia zycia, wyd. WNT, 2000 ; 2) Dziuba J,Fornal t., Biologicznie aktywne peptydy i biatka
zywnosci, wyd. WNT, 2010

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Biochemia

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 01086-10-A
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1, W2,
W3, W4) : Cwiczenia laboratoryjne, ¢wiczenia
laboratoryjne wspomagane komputerowo,.
Mini wyktad wprowadzajgcy w analizowane
zagadnienia. Dyskusja ze studentami na
temat metodologii badawczej oraz
uzyskiwanych wynikéw, ich interpretacja.,
Wyktad(W1, W2, W3) : Wyktad - wyktad
wspomagany prezentacjg multimedialna.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwia pisemne - Student
zalicza przewidziane harmonogramem
kolokwia. Ocena jest wpisywana do Kategorii
Wiedza.(W1, W2, W3) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Udziat w dyskusji -
Dyskusja ze studentami podczas éwiczen na
temat zagadnien przewidzianych w
harmonogramie. Ocena jest wpisywana do
Kategorii Kompetencje.(K1, U1, W1, W2, W3,
W4) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Raport - Student przedstawia do oceny
sprawozdania z eksperymentéw wykonanych
zgodnie z harmonogramem. Ocena jest
wpisywana do Kategorii Umiejetnosci.(U1,
W1, W2, W3, W4) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Prezentacja -
Prezentacja - (analiza literatury,
multimedialna, ustna) - Student prezentuje
efekty pracy wiasnej i zespotowej. Ocena jest
wpisywana do kategorii Kompetencje
stanowigc ocene pracy i wspotpracy w grupie.
(U1, W1, W2, W3) ;WYKLAD: Egzamin -
Egzamin pisemny - ustrukturyzowane pytania
- z zestawu zagadnien prowadzacy dokonuje
wyboru 5.(W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 8]

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogélna i organiczna, matematyka,
fizyka

Wymagania wstepne:

zaliczenie kurséw z przedmiotow
poprzedzajgcych realizowanych zgodnie z
sylabusami; wiedza i umiejetnosci praktyczne
okreslone programem s$redniej szkoty



ogolnoksztatcacej z zakresu chemii, fizyki,
matematyki i biologii.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Biochemii Zywnosci

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Matgorzata Darewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Zajgcia realizowane w grupach do 12
osobowych (éwiczenia prowadzone przez
jednego prowadzacego)



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-BIOCH BIOCHEMIA

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
64 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie pisemnych sprawozdan z éwiczen, opracowanie prezentacji; - przygotowanie do egzaminu; - 11 godz.
przygotowanie sie do kolokwiéw; - przygotowanie sie do ¢wiczen

11 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,56 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,44 punktow

ECTS,
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86S1-BKICHG
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza jakosciowa i ilosciowa skladnikow kosmetykow. Metody analizy i interpretacja wynikow badan. Badania
analityczne i fizyko-chemiczne kosmetykéw oraz wyrobéw chemii gospodarczej

WYKLADY:

Metody fizykochemiczne badania kosmetykéw, zasady doboru metody w zaleznosci od postaci. Przeglad metod
instrumentalnych uzywanych w analizie poszczegéinych grup kosmetykéw (np. srodki kolorowe, preparaty z
filtrem UV, surfaktanty, perfumy itp.). Polskie i europejskie normy oraz wymagania jakosciowe stawiane

kosmetykom. Obowigzujgce metody analizy. Przeglad metod analitycznych stosowanych w laboratoriach
przemystu kosmetycznego i chemii gospodarcze;.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z metodami analitycznymi stosowanymi w badaniach kosmetykow i chemii gospodarcze;j.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW2+, XPINC_P8S_WG1++, XP/

NC_P6S_WG2+, XP/NC_P6S_WK+,

KP6_KK2+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW3+, KP6_UW6+,
KP6_WG4+, KP6_WG6+, KP6_WG9+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student wymienia i charakteryzuje sktadniki popularnych preparatéw kosmetycznych i chemii gospodarcze;j.

Opisuje i ttumaczy zjawiska oraz procesy fizykochemiczne bedgce podstawg ich oznaczen zgodnie z
obowigzujgcym prawem. Zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Umiejetnosci
U1 - Student potrafi dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednig technike oznaczania do okreslania jakosciowego i
ilosciowego sktadu kosmetykéw i chemii gospodarczej. Potrafi pracowac¢ w matej grupie bedgc odpowiedzialnym

na przydzielone mu zadania. Potrafi opracowa¢ w sposo6b zrozumiaty wyniki eksperymentéw i przedstawic¢ je w
postaci sprawozdania.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Stanisz B., Muszalska I.,, Metody badania jakosci surowcow i produktéw kosmetycznych, wyd. Wyd. UM
Poznan, 2009 ; 2) Marzec A., Chemia nowoczesnych kosmetykéw Substancje aktywne w preparatach i
zabiegach kosmetycznych., wyd. Wyd. Dom Organizatora TNOIK, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. WN PWN, 2019 ; 2) Wilczewska A.,
Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej, wyd. Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki
Biatostockiej, 2007

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

BADANIA KOSMETYKOW | CHEMIl GOSPODARCZEJ

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Badania kosmetykoéw i chemii gospodarczej

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/6

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Wykonywanie do$wiadczen, analiza wynikow
i dyskusja. , Wyktad(W1) : wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Zaliczenie sprawozdan ze
wszystkich wykonanych ¢éwiczen(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zdobycie co najmniej 50% z ogdlne;j ilosci
mozliwych do uzyskania punktow(W1)
Liczba pkt. ECTS: 8]

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy chemii analitycznej, Podstawy
analizy instrumentalnej

Wymagania wstepne:

potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia
chemiczne, samodzielnie wykonuje proste
eksperymenty chemiczne, zna podstawowe
techniki analizy instrumentalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- BADANIA KOSMETYKOW | CHEMIl GOSPODARCZEJ
BKICHG

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 9 godz.
- przygotowanie do kolokwium koncowego 12 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 7 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-BWBS
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Oznaczanie stopnia skazenia roznych matryc wybranymi ksenobiotykami z wykorzystaniem standaryzowanych
biotestéw typu Toxkit. Wyznaczanie stgzen smiertelnych, efektywnych, inhibicyjnych. Analiza krzywej dawka-
reakcja. Wykorzystanie réznych algorytméw statystycznych w badaniach toksykometrycznych.

WYKLADY:

Charakterystyka metod biologicznych wykorzystywanych w ocenie zanieczyszczen srodowiska. Biomonitoring
zanieczyszczenh srodowiska. Toksykometria sSrodowiskowa - dobor organizmoéw testowych z ré6znych pozioméw
troficznych. Sposoby przeprowadzania badan z wykorzystaniem biotestow. Wykorzystanie standaryzowanych

biotestéw w praktyce laboratoriéw chemiczno-toksykologicznych. Zaawansowane metody matematyczne w
toksykometrii Srodowiskowe;.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z mozliwosciami praktycznego wykorzystania biotestéw w analityce i monitoringu srodowiska.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+, XP/INC_P6S_UW1+, XPINC_P6S_UW2+, XP/
NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+,

KP6_KK1+, KP6_UW2+, KP6_UW6+, KP6_WG6+, KP6_WG8+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna i rozumie znaczenie standaryzowanych biotestéw w praktyce laboratoryjnej oraz zna metody
toksykometryczne

Umiejetnosci
U1 - Potrafi wykorzysta¢ biotesty i statystyczne metody toksykometryczne w badaniach srodowiskowych
Kompetencje spoteczne

K1 - Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu wykorzystania badan toksykologicznych w
naukach chemicznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Senczuk W., Toksykologia wspotczesna, wyd. PZWL, Warszawa, 2006 ; 2) Manahan S. E., , Toksykologia
Ssrodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, wyd. PWN Warszawa, 2010 ; 3) Adomas B. , Testy
ekotoksykologiczne w ocenie srodowiska. Rozdziat 9 w: Analityka i monitoring srodowiska. Teoria i praktyka.
Pod red. K. Warminskiego, wyd. UWM w Olsztynie, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

BIOTESTY W BADANIACH SRODOWISKOWYCH

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Biotesty w badaniach $rodowiskowych

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia komputerowe - éwiczenia z
wykorzystaniem programow statystycznych i
arkuszy toksykometrycznych. Cwiczenia
laboratoryjne - wykonywanie pomiaréw,
obstuga aparatury, Wyktad(K1, W1) : Wykfad
- prezentacja multimedialna, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektoéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Sprawozdanie z wykonanych
éwiczen laboratoryjnych. (K1,

U1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie na
podstawie pisemnego kolokwium (czg$¢
problemowa i rachunkowa). Minimalny
%punktow jaki nalezy otrzymaé, aby zaliczy¢
kolokwium wynosi 50%(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Test kompetencyjny -
Pisemne zaliczenie materiatu wyktadowego.
Minimalny %punktow jaki nalezy otrzymad,
aby zaliczy¢ test wynosi 50%.(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Toksykologia

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

drinz. Agnieszka Be$ , dr inz. Kazimierz

Warminski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-BWBS BIOTESTY W BADANIACH SRODOWISKOWYCH

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia kolokwium 10 godz.
- przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 10 godz.
- sporzadzanie sprawozdan z éwiczenh laboratoryjnych 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-CHEMAN
ECTS: 9
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza ilosciowa substancji w roztworze (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria, precypitometria,
analiza wagowa).

WYKLADY:

Podstawowe pojecia klasycznej analizy iloSciowej. Analiza miareczkowa - czes$¢ ogolna, podziat metod
miareczkowych (alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria, analizy miareczkowe strgceniowe). Pojecia PR
(punkt rownowaznikowy) i PK (punkt koficowy), typy metod miareczkowych (bezposrednie, posrednie i
odwrotne). Ocena wynikéw analizy.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy z zakresu nieorganicznej chemii analitycznej oraz zapoznanie z podstawowymi technikami
laboratoryjnymi oraz sprzetem laboratoryjnym stosowanymi w analizie ilosciowej. Zaznajomienie si¢ z
podstawowymi metodami stosowanymi w analizie ilosciowej zwigzkdw nieorganicznych. Utrwalenie umiejetnosci
wiasciwej interpretaciji wynikdw badan. Rozwiniecie umiejetnosci samodzielnej pracy laboratoryjnej oraz
umiejetnosci komunikacji i pracy w zespole. Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny
pracy i wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA ANALITYCZNA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UU1+, XP/
NC_P6S_UW1++, XPINC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW1+, KP6_UW3+,
KP6_UW6+, KP6_WG1+, KP6_WG2+, KP6_WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wymienia podstawowe prawa i teorie z zakresu chemii

W2 - opisuje wiasciwosci pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkéw chemicznych oraz sposoby ich analizy

W3 - charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemiacznych

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobyta wiedze
U2 - wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na ich podstawie formutuje wnioski

U3 - dobiera odpowiedni sprzet laboratoryjny do przeprowadzenia nieskomplikowanych eksperymentow
chemicznych

U4 - przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym, typowym dla nauk chemicznych podstawowe fakty
z chemii

U5 - umie sie samodzielnie uczy¢

Kompetencje spoteczne

K1 - formutuje opinie z zakresu nauk Scistych przy zachowaniu ostroznosci i krytycyzmu w ich wyrazaniu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna 1i 2, wyd. PWN Warszawa, 2009 ; 2) Skoog D.A., West
D.M., Holler F.J., Crouch S.R., Wspétczesna chemia analityczna, wyd. PWN Warszawa, 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Hulanicki A., Wspétczesna chemia analityczna, wyd. PWN Warszawa, 2001

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia analityczna

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 1/2

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia
laboratoryjne: 105,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, U3, U4,

U5, W1, W2, W3) : wykonywanie

doswiadczen, Wyktad(K1, U1, U4, U5, W1,

W2, W3) : Wyktad z multimedialng

prezentacjg

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Uzyskanie min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwiéw czagstkowych
oraz zaliczenia analiz wykonywanych na
¢wiczeniach laboratoryjnych(K1, U2, U3, U4,
W1, W2, W3) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Pozytywna ocena to uzyskanie min. 51%
mozliwych do uzyskania punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujacego zagadnienia
realizowane na wyktadzie i ¢wiczeniach.(K1,
U1, U4, U5, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 9

Jezyk wyktadowy:

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogodlna, matematyka, fizyka z
elementami biofizyki, obliczenia chemiczne
Wymagania wstepne:

znajomos¢ zagadnien z chemii ogdinej oraz
podstaw chemii analitycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- CHEMIA ANALITYCZNA
CHEMAN

ECTS: 9
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 105 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 8 godz.
143 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnego egzaminu, ¢wiczenh laboratoryjnych oraz kolokwidéw czgstkowych 82 godz.

82 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =225 h : 25 h/ECTS = 9,00 ECTS
Srednio: 9 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 5,72 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 3,28 punktow

ECTS,
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86S1-CHEMOG
ECTS: 6
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Naczynia szklane i przyrzady laboratoryjne, mycie i obrébka szkfa. Mieszaniny, ich podziat i rozdzielanie.
Podstawowe techniki pracy laboratoryjnej (wazenie, stracanie osadéw, saczenie, odparowanie, krystalizacja,
destylacja). Typy reakcji chemicznych. Reakcje syntezy, analizy wymiany. Reakcje egzo- i endotermiczne.
Reakcje zobojetniania, stracania, reakcje kwasoéw i zasad z wodorotlenkami amfoterycznymi. Badanie odczynu
roztworéw hydrolizujgcych soli. Reakcje utleniania i redukcji. Podstawy elektrochemii, szereg elektrochemiczny
metali, ogniwo, elektroliza. Czynniki wptywajgce na rozpuszczalnos¢ zwigzkéw chemicznych. Metody
otrzymywania i trwato$¢ zwigzkéw kompleksowych. Badanie wptywu temperatury i katalizatora na szybkos$é
reakcji chemicznej. Prawo dziatania mas i reguta przekory. Réwnowagi w roztworach kwaséw i zasad.
Wprowadzenie do analizy objetosciowej: sposoby przygotowywania roztworéw o okreslonym stezeniu.
Rozcienczanie roztworéw. Pomiar pH sporzadzonych roztworéw. Roztwory buforowe: sporzadzanie mieszanin
buforowych o okreslonym pH. Wyznaczanie zakresu buforowania i pojemnosci buforowe;j.

WYKLADY:

Podziat czgstek elementarnych. Modele budowy atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw. Trwatos¢ jgder
atomowych, promieniotwérczo$¢ naturalna i sztuczna. Wigzania chemiczne i oddziatywania
miedzyczasteczkowe. Materia: pierwiastki, zwigzki chemiczne i mieszaniny. Podziat zwigzkéw nieorganicznych -
metody otrzymywania, nomenklatura. Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Reakcje chemiczne i ich podziat.
Reakcje redoks, podstawy elektrochemii (szereg napieciowy pierwiastkéw, potencjaty standardowe uktadéw
redoks). Podstawowe zagadnienia zwigzane z kinetykg reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna i wplyw
czynnikdéw zewnetrznych na réwnowage chemiczna. Pojecie roztworu, podziat roztworéw (koloidy, roztwory
wiasciwe). Rownowagi w roztworach. Dysocjacja elektrolityczna i hydroliza; elektrolity stabe i mocne, stata i
stopien dysocjaciji, teoria mocnych elektrolitow Debey’a-Huckla, moc jonowa i aktywnos$é. Teorie kwaséw i
zasad. lloczyn jonowy wody, pojecie pH. Roztwory buforowe - rodzaje, mechanizm dziatania i pH.
Rozpuszczalnos$é i iloczyn rozpuszczalnosci. Zwigzki koordynacyjne: pojecie atomu centralnego i ligandu,
nomenklatura zwigzkéw kompleksowych, state trwatosci i nietrwatosci zwigzkéw kompleksowych.

CEL KSZTALCENIA:

Podstawowym celem przedmiotu jest poznanie podstaw chemii ogdlnej, ktére majg znaczenie w nastepnych
etapach ksztatcenia chemicznego. Student zapozna sie z réznego typu przemianami materii we wszech$wiecie
oraz z prawami rzgdzacymi tymi przemianami. Przyswoi elementarne pojecia chemiczne, ich znaczenie,
uniwersalnosc¢ i wszechobecno$¢ w zyciu codziennym, przemysle, medycynie itd. Celem ¢wiczen laboratoryjnych
jest nabycie podstawowych umiejetnosci zwigzanych z praca w laboratorium chemicznym oraz poznanie
podstawowego sprzetu laboratoryjnego. Zdobycie umiejetnosci krytycznej oceny i interpretacji wynikéw
eksperymentalnych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA OGOLNA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1+++, O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1+++, XP/
NC_P6S_UW1+++, XP/INC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++

+, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UW2+,
KP6_UWS5+, KP6_UWT7+, KP6_UW8+, KP6_WG1+, KP6_WG2+,
KP6_WG3+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma podstawowg wiedzeg z zakresu chemii ogdinej. Posiada podstawowe wiedzg o pierwiastkach
chemicznych i ich zwigzkach. Zna mechanizmy tworzenia wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczatkowych. Zna nomenklature zwigzkéw nieorganicznych. Zna podstawowe metody i urzgdzenia
stosowane w eksperymentach chemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi postugiwac¢ sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Samodzielnie wykonuje obliczenia i pomiary
wybranych parametréw fizykochemicznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych. Posiada zdolno$¢ wykorzystania
zdobytej wiedzy do oceny zagrozenia zdrowia cztowieka i Srodowiska naturalnego oraz sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom. Jest otwarty na prace w zespole i petnienie réznych w nim funkcji.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, wyd. WN PWN, 2010 ; 2) Jones L., Atkins P. , Chemia ogdlna.
Czasteczki, materia, reakcje., wyd. WN PWN, 2018

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia ogoélna

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka

chemiczna, Chemia
stosowana, Chemia

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 75,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
doswiadczenia chemiczne potaczone z
analizg wynikéw doswiadczen i dyskusja,
Wyktad(W1) : wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Wykonanie wszystkich
éwiczen i zaliczenie sprawozdania z kazdego
¢wiczenia laboratoryjnego (K1, U1,

W1) ;CWICZENIA LABORATORY.JNE:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie kolokwium
pisemnego z tematyki obejmujacej ¢wiczenia
laboratoryjne. Przy czym materiat podzielony
bedzie na co najmniej cztery czesci.
Zaliczenie éwiczen oznacza¢ bedzie
zaliczenie wszystkich kolokwiéw na co
najmniej 50% punktow.(U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - egzamin pisemny z
pytaniami (zadaniami) otwartymi. Egzamin
uznawany jest za zdany po osiagnigciu co
najmniej 50% z catkowitej liczby punktéw
mozliwych do uzyskania. Egzaminy
poprawkowe - ustne.(W1)

Liczba pkt. ECTS: 6
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
brak

Wymagania wstepne:

Znajomo$¢ chemii na poziomie podstawowym,
wymaganym w szkote $redniej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kedryna T., Chemia ogodlna z elementami biochemii, wyd. Wydawnictwo ZamKor, 2004



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- CHEMIA OGOLNA
CHEMOG

ECTS: 6

CYKL: 20192

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 75 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
109 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 11 godz.

- przygotowanie do pisemnych kolokwiow 25 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 5 godz.
41 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =150 h : 25 h/ECTS = 6,00 ECTS
srednio:. 6 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 4,36 punktéw
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,64 punktow

ECTS,
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86S1-CHFOB
ECTS: 3
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Obliczenia z zakresu termodynamiki, wtasciwosci fizykochemicznych gazow, cieczy i ciat statych, przemian
fazowych, elektrochemii.

WYKLADY:

Termodynamika, gazy, ciecze, ciata state, przemiany fazowe, elektrochemia

CEL KSZTALCENIA:

Wprowadzenie do zagadnien dotyczgcych matematycznego opisu zjawisk fizykochemicznych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/

NC_P6S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UWS5+, KP6_WG3+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Posiada wiedze w zakresie termodynamiki, wlasciwosci fizykochemicznych materii i proceséwk
elektrochemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi opisywa¢ matematycznie zjawiska zwigzane z termodynamika, wiasciwosciami fizykochemicznymi

gazow, cieczy i ciat statych, przemian fazowych i procesami elektrodowymi.
Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Jadwiga Demichowicz-Pigoniowa, Andrzej Olszowski, Chemia fizyczna. Obliczenia fizykochemiczna, wyd.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014, t. 3

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Witold Mizerski, Tablice chemiczne, wyd. Adamantan, 2008

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMIA FIZYCZNA - OBLICZENIA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Chemia fizyczna - obliczenia

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:

Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

13386-10-B

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

1/2

Liczba godzin w sem: (Cwiczenia: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia

audytoryjne

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Rozwigzywanie zadan i uzyskanie co
najmniej 50% maksymalnej liczby punktéw.

(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-CHFOB CHEMIA FIZYCZNA - OBLICZENIA

ECTS: 3
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielne rozwigzywanie zadan dotyczgcych chemii fizycznej 43 godz.

43 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,72 punktow

ECTS,
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86S1-DIACHEM
ECTS: 4
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Cwiczenia laboratoryjne: Jako$ciowa i ilosciowa analiza wybranych biomolekut (aminokwasy, biatka, kwasy
nukleinowe, cukry, lipidy, witaminy, alkaloidy) za pomocg klasycznych metod instrumentalnych.
Przeprowadzenie ¢wiczen/doswiadczen obejmujacych analizg chemiczng poszczegoinych biomolekut z
wykorzystaniem czujnikéw i bioczujnikéw. Cwiczenia audytoryjne: Rodzaje i zasada dziatania czujnikéw i
bioczujnikdow. Podstawowe informacje dotyczace technik analitycznych wykorzystywanych w aplikacjach
bioanalitycznych. Prezentacja i dyskusja wynikow otrzymanych podczas wykonywania doswiadczen
dotyczacych analizy badanej grupy biomolekut przygotowana w formie pisemnego sprawozdania.

WYKLADY:

Charakterystyka wtasciwosci biomolekut wykorzystywanych w diagnostyce chemicznej. Podstawowe informacje
dotyczgce budowy i funkcji wybranych typéw biomolekut. Podstawy teoretyczne metod bioanalitycznych
opartych na charakterystycznych reakcjach biomolekut. Budowa i zasada dziatania czujnikéw i bioczujnikow.
Przyktady zastosowan bioczujnikow elektrochemicznych w diagnostyce chemiczne;.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy dotyczgcej oznaczania biomolekut wykorzystywanych w diagnostyce chemiczne;.
Zapoznanie z podstawami teoretycznymi metod bioanalitycznych stosowanych w oznaczaniu biomolekut.
Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwej interpretacji wynikow pomiaréw i oceny metody analitycznej.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_WG1++, XPINC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UK2+, KP6_UWA4+, KP6_WG3+,
KP6_WG4+, KP6_WG8+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg czgsteczek a jej obserwowanymi wtasciwosciami

W2 - charakteryzuje podstawowe metody bioanalityczne do analizy zwigzkéw chemicznych

W3 - wykazuje sie ogolng wiedzg na temat praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii w metodykach
oznaczeh biomolekut stosowanych w laboratoriach chemicznych

Umiejetnosci

U1 - dobiera odpowiedni sprzet, aparature laboratoryjng oraz metode analityczng odpowiednig oznaczanego
zwigzku chemicznego
U2 - przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego zagadnienia z ¢wiczen

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciggtego doksztatcania sie
K2 - przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej
pracy i innych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Kolyszejko-Stefanowicz L. (red.), Cwiczenia z biochemii, wyd. PWN, 2003 ; 2) Kotodziejczyk A., Naturalne
zwigzki organiczne, wyd. PWN, 2018 ; 3) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd.
PWN, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Hulanicki A., Wspéiczesna chemia analityczna, wyd. PWN, 2001 ; 2) Jarosz M., Hetper J., Nowoczesne
techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

DIAGNOSTYKA CHEMICZNA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Diagnostyka chemiczna

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

2/3

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad, Cwiczenia

audytoryjne

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15,
Cwiczenia
audytoryjne: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, W2,
W3) : Wykonywanie do$wiadczen,
Wyktad(K1, W1, W2, W3) : Wykiad z
prezentacjg multimedialng, Cwiczenia
audytoryjne(K1, W1, W2, W3) : Wyktad

problemowy, pokaz

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw ze
sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego
(K1, K2, U1, U2, W2, W3) ;WYKLAD:
Kolokwium pisemne - Pozytywna ocena to
min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z
kolokwium pisemnego obejmujgcego zakres
materiatu realizowanego podczas wyktadu
oraz ¢wiczen.(K1, W1, W2, W3) :CWICZENIA
AUDYTORYJNE: Sprawdzian pisemny -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktow ze sprawdzianu(K1, W1,

W2, W3)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4
polski

Przedmioty wprowadzajace:
chemia ogdlna, chemia analityczna, chemia

organiczna

Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej,
analitycznej i organicznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- DIAGNOSTYKA CHEMICZNA
DIACHEM

ECTS: 4

CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 15 godz.
- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnych sprawdziandw i kolokwiéw. przygotowanie pisemnych sprawozdan z 38 godz.
przeprowadzonych doswiadczenh.

38 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,48 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,52 punktow

ECTS,
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86S1-ENGINCH
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zajecia obejmujg ¢wiczenia audytoryjne, gdzie szczegdlny nacisk jest potozony na nauke stownictwa oraz
specjalistycznej terminologii chemicznej poprzez analize tekstow technicznych, z uwzglednieniem regut
gramatycznych i stylu angielskiej pisowni. Zajecia obejmujg takze wprowadzenie do podstawowej terminologii
stosowanej w chemii nieorganicznej, organicznej oraz analitycznej, oméwienie uktadu okresowego
pierwiastkow, podstawowych poje¢ chemicznych oraz sprzetu laboratoryjnego.

WYKLADY:

Brak wyktadow

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest zaznajomienie studenta ze stownictwem angielskim (w szczegélnosci technicznym)
stosowanym w chemii.

ENGLISH IN CHEMISTRY

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, XPINC_P6S_WG1++,
KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student zapoznaje sie z podstawowym stownictwem oraz terminologig angielska stosowang w chemii.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeczyta¢, zrozumie¢ i poprawnie przettumaczy¢ anglojezyczny, techniczny tekst
chemiczny.

Kompetencje spoteczne
K1 - Student potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w kilkuosobowej grupie studenckiej.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Romain Elsair, Fundamentals of Chemistry, wyd. Romain Elsair & Ventus Publishing ApS , 2016 ; 2) Steven
S. Zumdahl, Susan A. Zumdahl, Chemistry, wyd. Cengage Learning, 2013, t. 9th ed.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Rézni autorzy, R6zne czasopisma chemiczne, wyd. Elsevier Publisher

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

English in chemistry
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia audytoryjne

Liczba godzin w sem:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

09186-10-B

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia
audytoryjne: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia audytoryjne z prezentacjg

multimedialng (PP).

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium pisemne obejmujgce
zakres wiedzy przedstawiony podczas
éwiczen audytoryjnych.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Jezyk angielski, chemia ogélna

Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw jezyka angielskiego,
znajomos$¢ podstawy chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Bogustaw Pierozynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Zajecia studenckie w grupach maksymalnie 16-

osobowych.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- ENGLISH IN CHEMISTRY
ENGINCH

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne 45 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie ttumaczenia angielskich tekstow chemicznych 10 godz.
- ttumaczenie polskich tekstow chemicznych na jezyk angielski 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-FEB
ECTS: 4,5
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przyrzady pomiarowe, metodyka pomiaréw, praktyczna ocena niepewnosci wynikéw pomiarow. Student
wykonuje ¢wiczenia sposréd ponizszych: Gestos¢ ciat statych i cieczy. Wspotczynnik napiecia
powierzchniowego. Wspétczynnik lepkosci. Wyznaczanie stosunku Cp/Cv. Ciepto topnienia lodu i zmiany
entropii uktadu. Wspotczynnik przewodnictwa cieplnego. Termoogniwa. Wptyw oporu, indukcji i pojemnosci na
natezenie prgdu zmiennego. Zalezno$¢ oporu przewodnika i potprzewodnika od temperatury. Wspotczynnik
zatamania Swiatta ciat statych i cieczy - refraktometria. Emisyjne widma liniowe pierwiastkow. Stgzenia
substancji optycznie czynnych. Widma absorpcji oraz oznaczanie stezen roztworéw barwnych przy pomocy
spektrofotometru. Wyznaczanie stezenia roztworéw koloidalnych metodg nefelometryczng. Oznaczanie stezen
roztworéw metodg fluorescencyjng. Wyznaczanie liniowego wspoétczynnika pochtaniania promieniowania
gamma.

WYKLADY:

Wielkosci fizyczne, obserwacja, doswiadczenie, pomiar, uktad jednostek. Oddziatywania fundamentalne.
Budowa materii. Fizyczne spojrzenie na struktury biologiczne - rola oddziatywan migdzyczasteczkowych. Rola
fizyki w badaniach uktadéw biologicznych. Wymiary i ksztatt biomolekut. Dynamika punktu materialnego i bryty
sztywnej. Mechanika ptynéw - przeptyw cieczy doskonatej, prawa hydrodynamiki, lepkos$¢ cieczy i gazow,
przeptyw cieczy rzeczywistej. Wtasciwosci sprezyste ciat statych. Teoria kinetyczno-molekularna. Zjawiska na
granicy faz. Transport masy, energii i pedu. Elementy termodynamiki — energia wewnetrzna, wymiana energii
miedzy uktadami — praca i ciepto, przemiany termodynamiczne, | i Il zasada termodynamiki, silniki
termodynamiczne i pompy cieplne, entropia, entalpia. Przej$cia fazowe. Uklady biologiczne jako uktady otwarte.
Podstawy elektrodynamiki. Fale mechaniczne i elektromagnetyczne. Podstawy optyki geometrycznej i falowe;.
Kwantowa natura promieniowania. Falowe wiasciwosci czgstek. Oddziatywanie fal elektromagnetycznych z
substancjg. Rozpraszanie swiatta. Absorpcyjna i emisyjna analiza spektralna. Elementy fizyki jadrowej. Wplyw
czynnikéw fizycznych na organizmy zywe.

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie wiedzy nt. zjawisk fizycznych i praw fizycznych stuzacych do ich opisu ze szczegéinym
uwzglednieniem tych, ktére majg zastosowanie w chemii i badaniu obiektéw pochodzenia biologicznego.
Rozwijanie umiejetnosci i postaw stuzgcych samoksztatceniu w zakresie poznania i mozliwosci zastosowania
metod fizycznych. Nabycie umiejetnosci: wykonania prostych pomiaréw fizycznych, oceny doktadnosci
pomiardw, precyzyjnego i jasnego opracowania wynikow oraz ich dyskusji. Rozwijanie umiejetnosci pracy w
zespole badawczym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1+++, O_P6S_UO1+++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_WGT+++,

KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UO1+, KP6_UW1++, KP6_UW2+
+ KP6_WG1+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student rozumie zjawiska i procesy fizyczne oraz potrafi wykorzysta¢ narzedzia matematyczne do ich opisu.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

U2 - Student potrafi wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy przebiegu doswiadczenia i jego wyniku oraz
potrafi pracowa¢ w zespole.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania.

K2 - Student rozumie koniecznos$¢ ciggtego poszerzania wiedzy i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Holliday D., Resnick R., Walker J.,, Podstawy fizyki, wyd. PWN, 2003, t. 1-5 ; 2) Bobrowski Cz.,, Fizyka -
krétki kurs, wyd. WNT, 1995 ; 3) Jaroszyk F.,, Biofizykf;l - podrecznik dla studentéw, wyd. PZWL, 2001 ; 4)
Drabent R., Machholc Z., Siédmiak J., Wieczorek Z.,, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, wyd. Wydawnictwo
UWM, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Przestalski S.,, Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki , wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, 2001 ;

FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Fizyka z elementami biofizyki
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 13086-10-A
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Chemia, Analityka i

diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 60,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2,
W1) : Wykonanie do$wiadczen w zespole
dwuosobowym pod nadzorem prowadzacego
zajecia, podczas ktérych przeprowadzane sa
pomiary wielkosci fizycznych., Wykfad(K1,
K2, W1) : Wykiad z prezentacjami
multimedialnymi.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Studenci wykonujg w zespole
dwuosobowym sprawozdanie do kazdego
doswiadczenia. Wyznaczajg niepewnos¢
wyniku. Podajg odpowiednio zaokraglony
wynik i niepewnos¢ oraz dyskutujg wyniki.
Zwrot sprawozdania najpdzniej na
nastepnych éwiczeniach. Mozliwe jest
wykonanie uzupetnien lub poprawy.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium ustne -
Student odpowiada ustnie na pytania
zwigzane z tematyka wykonywanego
doswiadczenia. Oceniany jest wedtug
klasycznej skali ocen. Ocena niedostateczna
moze by¢ poprawiana jednokrotnie.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawdzian pisemny -
Student odpowiada co najmniej 6 razy w
semestrze na pytania zwigzane z tematykg
wykonywanego doswiadczenia. Odpowiedz
jest oceniana wedtug klasycznej skali ocen.
Mozliwa jest jednokrotna poprawa.(K1, K2,
U1, U2, W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Egzamin pisemny (ustrukturyzowane
pytania): 40 pytan/zadan. Kazda odpowiedz
oceniana w skali od 0 do 1 pkt. Aby zda¢
nalezy uzyskaé nie mniej niz 60% max. liczby
punktéw. Egzaminy poprawkowe wedtug tych
samych zasad.(U1, U2, W1)

Liczba pkt. ECTS: 4,5
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
matematyka

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie
szkoly $redniej



2) Bryszewska M., Leyko W.,, Biofizyka dla Biologéw, wyd. PWN, 1997

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Fizyki i Biofizyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

prof. dr hab. Zbigniew Wieczorek

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-FEB FIZYKA Z ELEMENTAMI BIOFIZYKI

ECTS: 4,5
CYKL: 2019Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 60 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
94 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 5,5 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 godz.

- sporzadzenie sprawozdania 3 godz.
18,5 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112,5 h : 25 h/ECTS = 4,50 ECTS
$rednio: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,76 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,74 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-FIZMAG
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Oznaczanie zawartosci potasu przyswajalnego w glebie metodg fotometrii pfomieniowej. Oznaczenia zawartosci

fosforu przyswajalnego w glebie metodg spektrofotometrii VIS. Turbidymetryczne oznaczania zawartos$ci siarki
siarczanowej w glebie. Potencjometryczne oznaczanie koncentracji jondw chlorkowych i azotanowych w glebie.
Oznaczenie konduktywnosci elektrolitycznej oraz zasolenia podtozy ogrodniczych, $ciekéw i wod
powierzchniowych. Oznaczenie WWA w glebie metodg chromatografii gazowej. Cwiczenia terenowe w
Okregowej Stacji Chemiczno-Rolnicze;j.

WYKLADY:

Metody analityczne wykorzystywane w analizach gleb: emisyjna i absorpcyjna spektrometria atomowa,
spektrofotometria UV, VIS i IR, nefelometria i turbidymetria, potencjometria, konduktometria, chromatografia.

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie fizykochemicznych metody wykorzystywanych w analizie gleby.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XP/NC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG1+,
KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne i fizykochemiczne umozliwiajgce oznaczenie analitu wg
konkretnej metody instrumentalne;j.
W2 - Student potrafi dopasowac¢ postepowanie analityczne do badania materiatu glebowego.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize iloSciowg materiatu glebowego wykorzystujgc odpowiednie techniki
pomiarowe.
U2 - Wykonuje analizy chemiczne gleby i interpretuje wyniki.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wyniki analiz oraz uzytkowany sprzet laboratoryjny.
K2 - Student rozumie i docenia potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. PWN, 2007 ; 2) M., Malinowska E.,
Pracownia chemiczna. Analiza instrumentalna., wyd. WSiP Warszawa, 1999 ; 3) Bednarek R., Dziadowiec H.,
Pokojska U., Prusinkiewicz Z. , Badania ekologiczno-gleboznawcze., wyd. PWN, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Mocek A., Gleboznawstwo, wyd. PWN, 2014

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

FIZYKOCHEMICZNE METODY ANALIZY GLEBY

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Fizykochemiczne metody analizy gleby

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2) : Laboratoryjne —
analiza chemiczna gleby, analiza wynikow i
wnioskowanie., Wyktad(K1, K2, W1, W2) :
Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Okregowej S

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Cwiczenia - zaliczenia pisemne, czgstkowe
oraz sprawozdanie z zajeé terenowych w
Okregowej Stacji Chemiczno--Rolniczej(K1,

K2, U1, U2) ;WYKLAD:

Sprawdzian pisemny

- Pisemne zaliczenie wyktadow.(K1, K2, W1,

W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Podstawy chemii analitycznej, Podstawy

analizy instrumentalne;j.

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z chemii
analitycznej, fizyki i matematyki.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Rolnej i Ochrony Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Stanistaw Sienkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-FIZMAG FIZYKOCHEMICZNE METODY ANALIZY GLEBY

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do zaliczenia wykfaddw. 8 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiow. 16 godz.
- przygotowanie sprawozdania. 4 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-FMBWIS
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady BHP w pracach terenowych zwigzanych z badaniami wody i sciekow. Zajecia praktyczne-terenowe:
zasady wyznaczania terminéw i lokalizacji punktéw poboru, sposoby prawidtowego pobierania probek wody i
Sciekéw do analiz, utrwalania i przechowywania prébek przeznaczonych do analiz laboratoryjnych.
Wykonywanie pomiaréw wskaznikéw fizycznych in situ przy pomocy czujnikéw selektywnych oraz sond
wieloparametrycznych. Laboratoryjne oznaczanie wybranych wskaznikéw w pobranych probkach wody i
Sciekow. Wykorzystanie laboratoryjnych metod instrumentalnych do badania wody i sciekéw. Opracowywanie
wynikéw analiz i pomiaréw terenowych. Interpretacja rezultatéw badan w odniesieniu do wymogéw prawnych
jakosci wody i $ciekéw, oraz systeméw oceny odzwierciedlajgcych stan ekologiczny wod.

WYKLADY:

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Typy wod powierzchniowych i rodzaje sciekéw. Podstawowe procesy fizykochemiczne zachodzace w wodach
powierzchniowych. Czynniki decydujace o stanie troficznym, jakosci wody i stanie ekologicznym ekosystemoéw
wodnych. Wptyw warunkéw zlewniowych na jako$é wod rzek i jezior. Proces eutrofizacji. Samooczyszczanie sie
wod ptyngcych. Systemy oceny stanu wod powierzchniowych. Charakterystyka jakosciowa sciekow
komunalnych i przemystowych. Podstawowe technologie oczyszczania $ciekow. Problemy jakosci $ciekow
oczyszczonych i ich wptyw na wody odbiornikéw.

CEL KSZTALCENIA:

Celem ksztatcenia jest pogtebienie umiejetnosci praktycznych i wiedzy chemicznej o aspekty pomiaréw
fizykochemicznych wod i Sciekdw. Zapoznanie sie z metodologig pobierania i przygotowywania probek wody i
Sciekow do analiz, wykonywania pomiaréw oraz opracowywania i interpretacji uzyskiwanych wynikéw.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+, O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+,
O_P6S_UO1+, XP/INC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2+, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_UK2+,
KP6_UO1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG3+,
KP6_WG4+, KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada podstawowg wiedze o wtasciwosciach i procesach chemicznych zachodzacych w wodach
$rodlgdowych i $ciekach

W2 - Ma wiedze o systemach klasyfikacji, oraz metodologii przeprowadzania badan umozliwiajgcych wykonanie
oceny jakosciowej wod i Sciekow

Umiejetnosci

U1 - Potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ pobér prébek wody i $ciekéw do analiz, zgodnie z obowigzujacymi
aktami prawnymi

U2 - Potrafi wykonywa¢ pomiary terenowe, analizy laboratoryjne wskaznikéw fizykochemicznych w wodzie i
Sciekach oraz interpretowac uzyskane wyniki

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ znaczenia jakosci i ochrony zasobéw wody w kontekscie stanu ekosystemow i potrzeb
gospodarczych, rozumie potrzebe popularyzacji tych zagadnien

K2 - Ma $wiadomos$¢ koniecznosci rzetelnego i poprawnego metodologicznie przeprowadzania procesu
analitycznego w badaniach waéd, jako warunku koniecznego do uzyskiwania wiarygodnych wynikéw badan

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Namiesnik J., Lukasik J., Jamrogiewicz Z., Pobieranie probek srodowiskowych do analizy, wyd. Wyd. Nauk.
PWN, 1995 , s. 277; 2) Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J., Fizyczno-
chemiczne badanie wody i $ciekéw, wyd. Arkady, 1999 , s. 556; 3) Dojlido J.R., Chemia wdd powierzchniowych,
wyd. Wyd. Ekonomia i Srodowisko, 1995 , s. 342; 4) Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody
kontroli zanieczyszczen srodowiska, wyd. Wyd. Naukowo-Techniczne, 1998 , s. 461

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Lipkowska-Grabowska K., Faron-Lewandowska E., Pracowania chemiczna. Analiza wody i $ciekéw, wyd.
Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1998 , s. 271; 2) Stumm W., Morgan J.J., Aquatic chemistry, wyd. John Wiley
and Sons INC., 1996 , s. 1022

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

FIZYKOCHEMICZNE METODY BADANIA WODY | SCIEKOW

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Fizykochemiczne metody badania wody i
Sciekow

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem

ksztatcenia
Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka

chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 815
Rodzaje zajec:
Wykiad, Cwiczenia praktyczne
Liczba godzin w sem: \yykiad: 15,

Cwiczenia
praktyczne: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Wyktad(K1, K2, U2, W1, W2) : Wykiad z
prezentacjg multimedialng, Cwiczenia
praktyczne(K2, U1, U2, W2) : Cwiczenia
praktyczne - terenowe, ¢wiczenia
laboratoryjne.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - Kolokwium
pisemne, pytania testowe i opisowe.(K1, K2,
W1, W2) ;CWICZENIA PRAKTYCZNE:
Raport - Raport z wykonanych zadan,
zawierajgcy uzyskane wyniki i ich
interpretacje(K2, U1, U2, W2)

Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia analityczna

Wymagania wstepne:

Podstawy chemii sSrodowiska

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Gospodarki Wodnej, Klimatologii i
Ksztatowania Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Andrzej Skwierawski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- FIZYKOCHEMICZNE METODY BADANIA WODY | SCIEKOW
FMBWIS

ECTS: 3

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie wynikéw analiz wykonywanych w ramach ¢wiczen 7 godz.
- przygotowanie do kolokwium z materiatu wyktadowego 7 godz.
- przygotowanie do ¢wiczenh praktycznych 8 godz.
- sporzadzenie raportu koncowego z ¢wiczen 6 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
Srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-GIPAFSCH
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Charakterystyka Polskich i zagranicznych firm branzy chemicznej. Analiza SWOT sektora chemicznego.
Innowacyjne produkty przemystu chemicznego. Technologie i surowce ekologiczne w przemysle chemicznym.
Przemyst srodkéw chemicznych dla réznych celéw. Przemyst srodkéw chemicznych pomocniczych dla innych
przemystéw. Przemyst chemii gospodarczej i perfumeryjno-kosmetyczny. Przemyst farb i lakieréow. Przemyst
farmaceutyczny. Przemyst gumowy. Przemyst koksochemiczny. Produkcja wyrobéw koksochemicznych.
Przemyst nawozéw sztucznych i chemicznych skfadnikéw mieszanek paszowych. Przemyst nieorganiczny.
Produkcja zwigzkéw nieorganicznych. Przemyst organiczny. Przemyst petrochemiczny. Przemyst tworzyw
sztucznych. Przemyst widkien chemicznych. Przemyst wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przemyst zielarski.

WYKLADY:

Ogdlna charakterystyka sytuacji gospodarczej kraju. Ustawodawstwo i legislacja dla branzy w Polsce. Sytuacja
ekonomiczna przemystu chemicznego. Strategiczni producenci w przemysle chemicznym. Podstawowe
wskazniki finansowe. Produkcja przemystu chemicznego w Polsce i na Swiecie. Dynamika cen wyrobéw
chemicznych. Rynek pracy. Obroty handlowe produktami chemicznymi z innymi krajami. Nakfady inwestycyjne
w przemysle chemicznym. Dziatalno$¢ innowacyjna w przemysle chemicznym. Znaczenie klastrow w przemysle
chemicznym. Wybrane problemy sektora chemicznego w Polsce i na Swiecie. Przemyst chemiczny a ochrona
Ssrodowiska. Przesztos¢ przemystu chemicznego.

CEL KSZTALCENIA:

Przedstawienie znaczenia sektora chemicznego w Polsce i na Swiecie oraz réznych aspektéw jego
funkcjonowania.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

CHEMICZNEGO

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1+
++, O_P6S_UO1+++, O_P6S_UU1+++, XP/INC_P6S_UW1+++,
XP/NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+++, XP/INC_P6S_WK+

+

KP6_KK1+, KP6_KO1++, KP6_KR1+, KP6_UK2++, KP6_UO1+
+ KP6_UU1++, KP6_UW1++ KP6_WG1+, KP6_WG10++,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Przedstawia i opisuje gtéwne problemy sektora chemicznego w Polsce.
W2 - Wymienia i opisuje branze przemystu chemicznego.

Umiejetnosci

U1 - Przeprowadza analize strategiczng polskiego przemystu chemicznego.
U2 - Przedstawia na forum grupy zagadnienia dotyczgce branzy chemiczne;j.

Kompetencje spoteczne

K1 - Dzieli sie wiedzg i doswiadczeniem z przedstawicielami srodowiska akademickiego.
K2 - Ksztattuje postawe odpowiedzialnosci za srodowisko naturalne.
K3 - Wspotpracuje z innymi cztonkami spotecznosci akademickie;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) A., Przemyst chemiczny, wyd. Polska Izba Przemystu Chemicznego, 2016 ; 2) A. Jedrzejowski, Procesy
przemystowe a zanieczyszczenie srodowiska, wyd. Warszawa; t6dz: Panstwowe Wydaw. Naukowe , 1987

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Spiewak K., San obecny i perspektywy rozwoju przemystu chemicznego w Polsce, wyd. Zeszyty Naukowe
Towarzystwa Doktorantéw UJ, 2013, t. 2, s. 59-72

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

GOSPODARCZE | POLITYCZNE ASPEKTY FUNKCJONOWANIA SEKTORA

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Gospodarcze i polityczne aspekty
funkcjonowania sektora chemicznego

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajegc:
Cwiczenia, Wykfad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

01086-10-C

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, K2, K3, U1, U2, W1, W2) :

Cwiczenia audytoryjne.

, Wyktad(W1, W2) :

Wyktad audytoryjny z prezentacjg

multimedialng.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Udziat w dyskusji - Ocena
aktywnosci na zajeciach.(K1, K2, K3, U2,
W1) :CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne z pytaniami otwartymi.
(W1, W2) ;CWICZENIA: Prezentacja -
Przygotowanie referatu oraz jego prezentacja
na zajeciach.(K1, K2, K3, U1, U2,

W1) ;WYKLAD: Sprawdzian pisemny -
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi.

(W1, W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Brak
Wymagania wstepne:
Brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Tomasz Winnicki

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- GOSPODARCZE | POLITYCZNE ASPEKTY FUNKCJONOWANIA
GIPAFSCH SEKTORA CHEMICZNEGO

ECTS: 3

CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 8 godz.

- przygotowanie do zaliczenia tresci wyktadowych 10 godz.

- przygotowuje referat do prezentacji na ¢wiczeniach. 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-GOCH
ECTS: 3
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

1. Wytyczne Unii Europejskiej odnosnie zarzgdzania chemikaliami i odpadami niebezpiecznymi- program
REACH.Substancje, preparaty i odpady chemiczne w $wietle prawa polskiego, norm i rozporzgdzen. 2. Zasady
transportu odczynnikéw chemicznych. Karty charakterystyk substancji chemicznych. Gospodarowanie
opakowaniami po odczynnikach chemicznych. Sposoby segregacji odpadéw chemicznych. 3. Bezpieczenstwo
pracy w laboratoriach chemicznych- analiza zagrozen, sposob postepowania, dobra praktyka laboratoryjna. 4.
Odpady z gospodarstw domowych - segregacja, recykling,utylizacja, zagospodarowanie. 5. Uzdatnianie i
wykorzystywanie wody do celow komunalnych, konsumpcyjnych i przemystowych. Technologie stosowane w
uzdatnianiu wody. 6. Zanieczyszczenia gleby, nawozy sztuczne. 7. Srodki ochrony roslin - stosowanie ,
szkodliwo$¢, zabezpieczenia w trakcie stosowania. 8. Srodki piorgce i czyszczace- stosowanie , oddziatywanie
na srodowisko, utylizacja odpadoéw. 9.,,zielona chemia" przyjazna cztowiekowi i jej zasady. 10. Odnawialne
zrodta surowcédw i energii - droga do gospodarki bez emisyjnej.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Poznanie podstaw dobrej praktyki laboratoryjnej zwigzanej z bezpieczehstwem w laboratorium. Zarzadzanie
substancjami chemicznymi i elementy prewencji zagrozen chemicznych. Zaznajomienie z uregulowaniami
prawnymi zwigzanymi z produkcjg, obrotem i stosowaniem chemikaliéw.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_PBS_WK++,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW5+,
KP6_UW9+, KP6_ WK1+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna podstawowe zasady bezpiecznego postugiwania sie substancjami chemicznymi i postepowania z
odpadami oraz aspekty prawne z tym zwigzane. Rozumie potrzebe stosowania tych zasad.

Umiejetnosci
U1 - W oparciu o zdobytg wiedze potrafi analizowac¢ i ocenia¢ problemy oraz zagrozenia zwigzane z
odczynnikami chemicznymi i odpadami oraz postepowac w tym konteks$cie zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki

Laboratoryjnej. Potrafi pracowac w grupie i na podstawie otrzymanych w ten sposob efektéw przygotowac i
przedstawi¢ w sposéb przystepny prezentacje dotyczacg skutkéw stosowania odczynnikéw chemicznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Jest gotéw do prawidiowej identyfikacji problemoéw zwigzanych z gospodarowaniem odczynnikami
chemicznymi. Rozumie potrzebe aktualizowania posiadanej wiedzy i uczenia sie przez cate zycie.

LITERATURA PODSTAWOWA
1) Cz.Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, wyd. PWN, 2010
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) R. Kowal, Bezpieczenstwo i Higiena przy Stosowaniu Substancji i Preparatéw Chemicznych, wyd. Osrodek
Szkolenia PIP, Wroctaw, 2006

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

GOSPODAROWANIE ODCZYNNIKAMI CHEMICZNYMI

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Gospodarowanie odczynnikami chemicznymi
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem: (wiczenia
projektowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) : W

ramach zaje¢ studenci podzieleni na grupy

beda realizowaé w laboratorium projekty

badawcze obejmujgce przygotowanie

projektu zagospodarowania wybranych
substancji chemicznych.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Projekt -
Przedstawienie w postaci prezentac;ji
multimedialnej zatozen i wynikéw
zrealizowanego projektu.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-GOCH GOSPODAROWANIE ODCZYNNIKAMI CHEMICZNYMI

ECTS: 3
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.

- przygotowanie prezentacji 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-IMAWIS
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowanie probek wody i $ciekdw do analiz metodami chromatograficznymi. Oznaczanie wybranych
zwigzkoéw chemicznych w prébkach wody i $ciekéw metodg chromatografii gazowej i wysokosprawne;j
chromatografii cieczowej.

WYKLADY:

Ksztattowanie sig¢ sktadu chemicznego wdd naturalnych. Charakterystyka sciekdw komunalnych i wybranych
$ciekéw przemystowych. Ogolne zagadnienia metodyki wod i $ciekéw. Chromatografia gazowa i
wysokosprawna chromatografia cieczowa. Detektory wykorzystywane w chromatografii. Przyktady stosowania
metod chromatograficznych do analizy wody i $ciekow. Zasady pobierania i przygotowywania probek wody i
Sciekéw do analiz chromatograficznych.

CEL KSZTALCENIA:

Poznanie zmian sktadu wody zachodzgcych w wodach naturalnych i pod wptywem czynnikéw zewnetrznych.
Przekazanie wiedzy z zakresu analityki probek srodowiskowych (wody i $ciekdw). Przekazanie praktycznej
wiedzy z zakresu pobierania i przygotowywania probek srodowiskowych do analizy zgodnie z
miedzynarodowymi normami ISO. Zapoznanie studentéw z technikami chromatograficznymi stosowanymi w
analizie wody i $ciekéw. Przygotowanie do samodzielnego doboru metod chromatograficznych do analizy.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XP/NC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+++, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK1+, KP6_KR1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW9+,
KP6_WG3+, KP6_WG4+, KP6_WG6+, KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - charakteryzuje podstawowe techniki chromatograficzne stosowane w analizie zwigzkéw chemicznych
W2 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg czgsteczek a jej obserwowanymi wtasciwosciami

W3 - wykazuje sie ogding wiedzg na temat praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii w
chromatograficznych metodach oznaczen stosowanych w laboratoriach chemicznych

W4 - charakteryzuje sie znajomoscig podstawowych metod obliczeniowych do statystycznego opracowywania
wynikow eksperymentu

Umiejetnosci

U1 - dobiera odpowiedni sprzet, aparature laboratoryjng oraz metode analityczng odpowiednig do analizy probek

wody i $ciekéw

U2 - stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do analizy danych eksperymentalnych
U3 - stosuje zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej dotyczace metod badawczych i przechowywania wszelkich
danych zrédtowych oraz sprawozdan

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego

K2 - przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej
pracy i innych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J. , Podstawy chromatogafii, wyd. PWN, 2017 ; 2) Hermanowicz W.,
Dojlido J., Dozanska W., Kosiorowski B., Zerze J., Fizyko-chemiczne badania wody i $ciekéw , wyd. Arkady,
1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Jarosz M., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

INSTRUMENTALNE METODY ANALIZY WODY | SCIEKOW

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Instrumentalne metody analizy wody i $ciekow

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, U3,
W1, W2, W3, W4) : Wykonywanie
doswiadczen, Wyktad(K1, W1, W2, W3, W4) :
Wyktad z multimedialng prezentacjg

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw ze
sprawozdania(K1, K2, U1, U2, U3, W1, W2,
W3, W4) ;WYKEAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujacego zakres materiatu
realizowanego podczas wyktadu i ¢wiczen
(K1, K2, U3, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia analityczna, chemia organiczna,
biochemia, chemia instrumentalna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z chemii
ogolnej, analitycznej i organicznej. Podstawy
teoretyczne gtéwnych technik analitycznych,
podstawowa znajomos¢ klasycznych i
instrumentalnych metod analitycznych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-IMAWIS INSTRUMENTALNE METODY ANALIZY WODY | SCIEKOW

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowywanie sie do pisemnego kolokwium oraz opracowywanie wynikéw uzyskanych z wykonanego 28 godz.
¢wiczenia w formie pisemnego sprawozdania.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-IMAZ
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Przygotowywanie prébek zywnosci do analizy. lloSciowa i jako$ciowa analiza wybranych sktadnikdéw zywnosci z
wykorzystaniem metod chromatograficznych (chromatografia gazowa, wysokosprawna chromatografia
cieczowa).

WYKLADY:

Zakres i znaczenie analizy zywnosci. Zasady pobierania i przygotowywania probek. Techniki analizy
instrumentalnej stosowane do kontroli i oceny jakosci zywnos$ci. Metody oznaczania podstawowych skfadnikéw
zywnosci oraz dodatkéw do zywnosci. Metody wykrywania zafatszowan i zanieczyszczen zywnosci. Przykiady
stosowania metod chromatograficznych do analizy zywnosci. Ocena jakosci surowcéw i produktow
zywnosciowych. Opracowywanie, ocena statystyczna i interpretacja wynikéw analiz.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z problematykg zwigzang z jakos$cig zywnosci, czynnikami wptywajgcymi na jako$c¢
zywnosci oraz z procesami zachodzgcymi w produktach spozywczych. Zapoznanie studentéw z
chromatograficznymi technikami stosowanymi w analizie zywnosci oraz z zagadnieniami pobierania i
przygotowywania prébek do dalszych etapéw analizy chemicznej. Poznanie nowoczesnych technik pobierania i
przygotowywania probek bedacych integralng czescia procesu analitycznego. Wyrobienie umiejetnosci
samodzielnego doboru odpowiedniej techniki analitycznej do postawionego celu.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XP/NC_P6S_UW1++, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+++, XP/NC_P6S_WG2+,
KP6_KK2+, KP6_KR2+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW9+,
KP6_WG3+, KP6_WG4+, KP6_WG6+, KP6_WGS+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - charakteryzuje podstawowe metody instrumentalnej analizy zwigzkéw chemicznych

W2 - wyjasnia zaleznos$ci pomiedzy strukturg czgsteczek a jej obserwowanymi wtasciwosciami

W3 - wykazuje sie ogolng wiedzg na temat praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii w metodykach
oznaczenh stosowanych w laboratoriach przemystu spozywczego

W4 - charakteryzuje sie znajomoscig podstawowych metod obliczeniowych do statystycznego opracowywania
wynikéw eksperymentu

Umiejetnosci

U1 - dobiera odpowiedni sprzet, aparature laboratoryjng oraz metode analityczng odpowiednig do oceny jakosci
Zywnosci

U2 - stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do analizy danych eksperymentalnych
U3 - stosuje zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej dotyczace metod badawczych i przechowywania wszelkich
danych zrédtowych oraz sprawozdan

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz rozwoju
osobistego

K2 - przestrzega ustalonych procedur w pracy laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo swojej
pracy i innych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Praca zbiorowa pod redakcjg Sikorski Z.E., Chemia Zywnosci, wyd. WNT Warszawa, 2007 ; 2) Praca
zbiorowa pod redakcja Klepacka M., Analiza Zywnosci, wyd. Fundacja Rozwéj SGGW, 2005 ; 3) Kumirska J.,
Gotebiowski M., Paszkiewicz M. Bychowska A., Analiza zywnosci, wyd. UG, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Buszewski B., Dziubakiewicz E., Szumski M., Techniki elektromigracyjne, wyd. MALAMUT, 2012 ; 2) Jarosz
M., Hetper J., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

INSTRUMENTALNE METODY ANALIZY ZYWNOSCI

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Instrumentalne metody analizy zywnosci
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/6

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, K2, U1, U2, U3,
W1, W2, W3, W4) : Wykonywanie
eksperymentéw z uzyciem metod
chromatograficznych. Analiza doswiadczen
potaczona z dyskusja., Wyktad(K1, U2, W1,
W2, W4) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektoéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktéw ze
sprawozdan(K1, K2, U1, U2, U3, W1, W3,
W4) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujacego zakres materiatu
realizowanego podczas wyktadu oraz
éwiczen(K1, W1, W2, W3)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

chemia analityczna, chemia organiczna,
biochemia, chemia instrumentalna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstawowych zagadnien z chemii
ogolnej, analitycznej, organicznej oraz
biochemii. Podstawy teoretyczne gtéwnych
technik analitycznych (chemicznych i
instrumentalnych).jomos$¢ podstawowa
znajomos¢ klasycznych i instrumentalnych
metod analitycznych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-IMAZ INSTRUMENTALNE METODY ANALIZY ZYWNOSCI

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen oraz do napisania sprawdzianéw. przygotowanie sprawozdania z wykonanego 28 godz.
¢wiczenia z uwzglednieniem celu, metodyki oraz dyskusji otrzymanych wynikéw.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-INSWP
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Analiza zroédet wsparcia rozwoju przedsiebiorstw sektora chemicznego; Analiza SWOT sektora chemicznego;
Systemowe wspomaganie firm sektora MSP — opracowywanie zatozen wspierania przedsiebiorstw w
poszczegdlnych branzach sektora chemicznego; Analiza zatozen dotyczgcych kryteriow dostepu do zrodet
finansowania przedsiebiorstw; Zatozenia i wytyczne dotyczace przygotowania i oceny wniosku inwestycyjnego/
nieinwestycyjnego do wybranego priorytetu/dziatania funduszy strukturalnych; Analiza Srodowiska i czynnikéw
otoczenia; Identyfikacja interesariuszy, zasobow i kosztow realizacji przedsiewziecia; Zatozenia do biznes
planu; Zachowanie trwatosci efektow przedsigwzigcia.

WYKLADY:

Czynniki determinujgce rozwdj, kryzys i upadtos¢ przedsiebiorstw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przedsiebiorstw przemystu chemicznego; Kierunki i instrumenty wspierania rozwoju matych i $rednich
przedsiebiorstw. Rola jednostek samorzadu terytorialnego we wspomaganiu rozwoju firm sektora MSP, rynek
pracy, specyfika przedsiebiorstw przemystu chemicznego a ochrona $rodowiska, Regionalne instytucje
pomocowe dla matych i $rednich przedsiebiorstw; Szkoleniowe instrumenty wsparcia; instrumenty
przedsiebiorczosci, klastry; Pomoc publiczna w projektach wspotfinansowanych z funduszy strukturalnych UE;
Woybrane problemy funkcjonowania sektora chemicznego w Polsce.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z systemem wspierania rozwoju przedsiebiorstw przemystu chemicznego oraz réznych
aspektdéw ich funkcjonowania

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+++ O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1+
++, O_P6S_UO1+++, O_P6S_UU1+++, XPINC_P6S_UW1+++,
XPINC_P6S_WG1++, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+

+

KP6_KK1+, KP6_KO1++ KP6_KR1+, KP6_UK2++ KP6_UO1+
+ KP6_UU1++, KP6_UW1++ KP6_WGT+, KP6_WG10++,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna instrumenty wspierania rozwoju matych i srednich przedsiebiorstw sektora chemicznego
W2 - Posiada wiedze z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw przemystu chemicznego

Umiejetnosci

U1 - Przeprowadza analize systemu wsparcia przedsigbiorstw przemystu chemicznego
U2 - Ocenia, analizuje i przedstawia na forum grupy bariery przedsiebiorstw sektora chemicznego w Polsce

Kompetencje spoteczne

K1 - Dzieli sie wiedzg i doswiadczeniem z przedstawicielami Srodowiska akademickiego
K2 - Ksztattuje postawe i odpowiedzialnosc za srodowisko naturalne
K3 - Wspotpracuje z innymi cztonkami spotecznosci akademickiej

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Praca zbiorowa pod red. M. Gwizdy, M. Kosewskiej-Kwasny, Sz. Zétcinskiego, Fundusze UE 2014-2020:
nowa perspektywa — nowe mozliwosci , wyd. Beck, 2014 ; 2) Pawlak M., Zarzadzanie projektami, wyd. PWN,
2013 ; 3) Domiter M., Marciszewska A. , Zarzgdzanie projektami , wyd. Difin, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) , Wybrane artykuty dostepne on-line; http://www.gov.pl/Wspieranie+przedsiebiorczosci ; 2) , Wybrane artykuty
dostepne on-line; http://www.parp.gov.pl/index/main/

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

INSTRUMENTY WSPARCIA PRZEDSIEBIORSTW

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Instrumenty wsparcia przedsiebiorstw

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-10-C
Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, K3, U1, U2) : Cwiczenia
audytoryjne, Wyktad(U1, W1, W2) : Wyktad

audytoryjny

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Prezentacja - Opracowanie
zatozen projektu inwestycyjnego /

nieinwestycyjnego (K1,

K2, K3, U1,

U2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie pisemne tresci wyktadowych(U1,

W1, W2)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:
Przedmioty spoteczne i ekonomiczne

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu ekonomii,
zarzgdzania przedsiebiorstwem

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Agrotechnologii, Zarzadzania
Produkcja Rolniczg i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Katarzyna Brodzifiska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-INSWP INSTRUMENTY WSPARCIA PRZEDSIEBIORSTW

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie do kolokwium 10 godz.
- przygotowanie prezentacji zatozen projektu 8 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-KJWIS
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wyrazanie stezen i tadunkéw substancji, stezenia procentowe, molowe, przeliczanie stezen, tadunki substancji.
Wykonanie analiz parametréw fizyko-chemicznych wody i $ciekdw w laboratorium oraz w terenie. Kwasowos¢ i
zasadowos¢. Obliczanie pH wod i Sciekow. Obliczanie zmiany pH wod po koagulacji. Obliczanie stezenia tlenu
rozpuszczonego w wodzie i Sciekach, wyznaczanie procentu nasycenia, obliczanie zmian stezenia tlenu.
Obliczanie twardosci wody, sposoby wyrazania twardosci wody, przeliczanie jednostek. Obliczanie zawartosci
dwutlenku wegla w wodzie, dwutlenek wegla wolny, rownowazny i agresywny. Okres$lanie BZT5, ChZTCr,
zawiesiny ogoélne, azot ogolny, fosfor ogéiny w $ciekach surowych i oczyszczonych.

WYKLADY:

Prawne wymagania jako$ci wod wedtug ich przeznaczenia oraz jakosci $ciekdw oczyszczonych. Przydatnosé
wody do spozycia i do celéw gospodarczych. Pobieranie probek wadd i $ciekéw do badan. Miejsca poboru
probek, czas i czgstotliwos¢ poboru. Rodzaje prob i sprzgtu stosowanego do poboru probek. Trwatos¢ i

przechowywanie prob. Zrédta btedéw zwigzanych z etapem pobrania i obrobki prébek wody i Sciekow, zasady i
metody utrwalania probek przed dalszymi etapami procesu analitycznego.

CEL KSZTALCENIA:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta o sposobach, metodach i technikach oceny jakosci wod i Sciekow.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_KO1+, O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+,
O_P6S_UO1+, XP/INC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2+, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2+,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_UK2+,
KP6_UO1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG3+,
KP6_WG4+, KP6_WG8+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Okresla parametry i opisuje metody ich oznaczania stuzace ocenie jakosci wod i Sciekow
W2 - Zna zasady pobierania i przygotowania prébek wody i $ciekéw do analizy fizyko-chemicznej

Umiejetnosci

U1 - Przeprowadza badania laboratoryjne jako$ci wody i $ciekéw oraz przygotowuje sprawozdania z ich realizacji
U2 - Wykorzystuje obowigzujgce akty prawne w ocenie jakosci wod i Sciekow

Kompetencje spoteczne

K1 - Wspétpracuje w zespole podczas wykonywania badan laboratoryjnych
K2 - Wiaze znaczenie rzetelnych analiz fizyko-chemicznych z wiasciwg oceng jakosci Srodowiska

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. PWN. Warszawa, 1999 ; 2)
Hermanowicz W., Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekow, wyd. Wyd. Arkady Warszawa, 2003 ; 3) Kowal
A.L., Swiderska-Bréz M.,, Oczyszczanie wody, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2, 2007 , s. 794

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gajkowska-Stefanska L., Guberski S.,Gutowski W., Mamak Z., Szperlinski Z., Laboratoryjne badania wody,
Sciekow i osadow sciekowych, wyd. Oficyna wydawnicza PWN, Warszawa , 2007 , s. 198

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

KONTROLA JAKOSCI WODY | SCIEKOW

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Kontrola jako$ci wody i $ciekow
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 3/5

Poziom studiow:

Rodzaje zajec:
Wyktad, Cwiczenia praktyczne
Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
praktyczne: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wyktad(K2, W1, W2) : wyktad z prezentacjg
multimedialng, dyskusja i zadawanie pytan
przez studentow, Cwiczenia praktyczne(K1,
K2, U1, U2, W1) : Praca indywidualna i
grupowa

Forma i warunki weryfikacji efektow:

WYKLAD: Kolokwium pisemne - zaliczenie
pisemne/ustne(K1, K2, U1, U2, W1,

W2) ;CWICZENIA PRAKTYCZNE:
Sprawozdanie - Student przygotowuje
sprawozdanie z realizacji ¢wiczen (K1, K2,
U1, U2, W1, wW2)

Liczba pkt. ECTS: 3
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
chemia analityczna
Wymagania wstepne:

student zna zasady wykonywania analiz
laboratoryjnych

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Gospodarki Wodnej, Klimatologii i
Ksztatowania Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Marcin Sidoruk

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-KJWIS KONTROLA JAKOSCI WODY | SCIEKOW

ECTS: 3
CYKL: 20212

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia praktyczne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do ¢wiczen 7 godz.
- przygotowanie sie do zaliczenia wyktadéw 10 godz.
- przygotowanie sprawozdan 11 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-MAT
ECTS: 4,5
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Dziatania na macierzach. Wyznaczniki i ich wtasnosci. Rébwnania macierzowe. Uktady rownan liniowych.
Granica funkcji zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji jednej zmiennej, reguty rézniczkowania. Zastosowania
pojec¢ rachunku rézniczkowego: badanie monotonicznosci i wypuktosci funkcji, wyznaczanie ekstremoéw i
punktéw przegiecia. Catka nieoznaczona, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Catka oznaczona -
zastosowanie do obliczania pdl figur. Pochodna czgstkowa, gradient i pochodna kierunkowa. Optymalizacja
funkcji dwéch zmiennych. Réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe
zwyczajne drugiego rzedu o statych wspétczynnikach.

WYKLADY:

Macierze i wyznaczniki. Uktad Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Rachunek rézniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej. Elementy analizy funkcji wielu zmiennych (pochodne czgstkowe, gradient, ekstrema
lokalne i globalne). Wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych (o zmiennych rozdzielonych, drugiego
rzedu o statych wspoéfczynnikach).

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, metodami analizy funkcji jednej
zmiennej w zakresie rachunku rézniczkowego i catkowego, wybranymi zagadnieniami z analizy funkcji wielu
zmiennych oraz metodami rozwigzywania wybranych typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

MATEMATYKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UW1+, KP6_WG1+,

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student zna elementy algebry macierzy i analizy matematyczne;j.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi stosowa¢ wybrane twierdzenia matematyczne z zakresu algebry i analizy matematyczne;.
Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie znaczenie cywilizacyjne matematyki i jej zastosowania w innych naukach.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gewert M., Skoczylas Z.,, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania,, wyd. Oficyna Wydawnicza GiS,
2008 ; 2) Jurlewicz T., Skoczylas Z, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory, wyd. Oficyna
Wydawnicza GiS, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Krysicki W.,Wtodarski L, Analiza matematyczna w zadaniach, t. I i Il, wyd. PWN, 2015

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Matematyka
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem:

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

11186-10-A

Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

171

Cwiczenia: 60,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne, Wyktad(U1, W1) : Wykiad
podajacy z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - dwa
kolokwia pisemne w semestrze(K1, U1,
W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny - Egzamin
pisemny w formie testowej - test wyboru.(U1,

W1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

4,5
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak
Wymagania wstepne:

wiedza z matematyki w zakresie szkoty

ponadgimnazjalnej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Matematyki Dyskretnej i
Teoretycznych Podstaw Informatyki Katedra
Metod Matematycznych Informatyki

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr Aleksandra Kislak-Malinowska

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MAT MATEMATYKA

ECTS: 4,5
CYKL: 2019Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 60 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
94 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do egzaminu 10 godz.

- przygotowanie do kolokwium 5 godz.

- samoksztatcenie studenta 3,5 godz.
18,5 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 112,5 h : 25 h/ECTS = 4,50 ECTS
$rednio: 4,5 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,76 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,74 punktow

ECTS,
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86S1-MESEP
ECTS: 4
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Podstawowe metody obliczeniowe stosowane w technikach separacyjnych: wyznaczanie stezen roztworéw,
wydajnosci ekstrakcji, parametréw chromatograficznych. Metody obliczeniowe stosowane w analizie ilosciowej i
jakosciowej. Techniki ekstrakcji, separacja i analiza zwigzkéw chemicznych metodami chromatograficznymi
(TLC, HPLC, GC).

WYKLADY:

Klasyfikacja metod separacyjnych. Podstawy teoretyczne rozdziatu chromatograficznego. Przygotowanie
probek do analizy, podziat technik ekstrakcyjnych, ekstrakcja probek statych, ciektych i gazowych.
Chromatografia gazowa: gaz nosny, dozowniki, kolumny, detektory, dobér parametréw pomiarowych.
Wysokosprawna chromatografia cieczowa: pompy, dozowniki, detektory, wypetnienia kolumn - typy faz
stacjonarnych, fazy ruchome. Chromatografia w normalnym i odwréconym uktadzie faz.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami separacyjnymi. Wprowadzenie studentéw w podstawy
obliczen niezbednych do prawidtowej interpretacji wynikéw analiz. Zaznajomienie studentéw z teoretycznymi
podstawami technik chromatograficznych. Zapoznanie studentéw z budowg aparatury chromatograficznej oraz
podstawowymi parametrami pracy. Wprowadzenie studentéw w zasady doboru warunkéw analitycznych na
podstawie wiasciwosci fizykochemicznych analizowanych zwigzkéw. Uzyskanie umiejetnosci samodzielnego
projektowania i realizacji proceséw rozdzielania mieszanin oraz izolacji i wyodrebniania wybranych zwigzkéw
chemicznych gtéwnymi technikami separacyjnymi. Uzyskanie praktycznych umiejetnosci dotyczacych
postepowania w laboratorium chromatograficznym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

METODY SEPARACYJNE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XPINC_P6S_UW2+++, XPINC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+, KP6_UWT+,
KP6_UW8+, KP6_UW9+, KP6_WG3+, KP6_WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg materii a jej obserwowanymi wtasciwo$ciami

W2 - charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemicznych

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze

U2 - dokonuje wyboru odpowiednich technik rozdzielania, wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na
ich podstawie formutuje wnioski

U3 - dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature laboratoryjng do przeprowadzenia nieskomplikowanych
eksperymentéw chemicznych

U4 - przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych

U5 - pracuje indywidualnie wykazujgc inicjatywe i samodzielno$¢ dziatania oraz wspotdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role

U6 - poprawnie i w sposéb zrozumiaty postuguje sie terminologig i nomenklaturg chemicznag

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos¢ ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych niezbednych do rozwigzywania
probleméw zaréwno poznawczych jak i praktycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J., Podstawy chromatografii, wyd. PWN Warszawa, 2017 ; 2) Szczepaniak
W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. PWN Warszawa, 1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA

2) Jarosz M., Nowoczesne techniki analityczne, wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006 ; 3)
Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, wyd. WNT Warszawa, 2009

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Metody separacyjne

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe

Kod ECTS: 13386-10-B

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, W1, W2) : Wykonywanie
doswiadczen. , Wykiad(K1, U1, U2, U6, W1,
W2) : Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Pozytywna ocena to min.
51% mozliwych do uzyskania punktow ze
sprawozdania(K1, U1, U2, U3, U4, U5, U6,
W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do
uzyskania punktéw z kolokwium pisemnego
obejmujgcego zakres materiatu
realizowanego podczas wyktadow(K1, U2,
ue, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemila ogélna, chemia analityczna, chemia
organiczna

Wymagania wstepne:

Znajomosé podstawowych zagadnien z

zakresu chemii ogélnej, chemii analitycznej
oraz organicznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MESEP METODY SEPARACYJNE

ECTS: 4
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 3 godz.
78 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do pisemnych sprawdzianéw. na podstawie wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw 22 godz.
student formutuje wnioski i na tej podstawie przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu
badawczego dokonujgc stosownych obliczen (pisemne sprawozdanie).

22 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigetnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,12 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,88 punktow

ECTS,
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86S1-MESTA
ECTS: 3
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Rachunek prawdopodobienstwa. Analiza statystyczna danych z proby. Rozktad dwumianowy i Poissona.
Rozktad normalny. Standaryzacja zmiennych. Wnioskowanie statystyczne. Test dla réznicy miedzy dwiema
Srednimi. Analiza wariancji (ANOVA). Regresja i korelacja. Test chi kwadrat.

WYKLADY:

Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Pojecie zmiennej losowej i rozktadu prawdopodobienstwa
zmiennej losowej. Zmienna losowa dyskretna i typowe rozktady. Zmienna losowa ciggta i typowe rozktady.
Estymacja punktowa i przedziatlowa. Weryfikacja hipotez statystycznych - testy parametryczne. Modele jednej
zmiennej i wielu zmiennych - ANOVA, regresja, korelacja. Testy nieparametryczne.

CEL KSZTALCENIA:
1. Rozwijanie wiedzy statystycznej. 2.Poznanie specyfiki wykorzystania metod statystyki w chemii.

METODY STATYSTYCZNE

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_WG1++,
KP6_KK1+, KP6_UW2+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Posiada wiedze ze statystyki, w tym stosowania podstawowych metod statystycznych w praktyce,
dostosowang do specyfiki prowadzenia doswiadczen w zakresie chemii

Umiejetnosci

U1 - Samodzielnie i wszechstronnie analizuje zagadnienia badawcze w zakresie chemii dzieki znajomosci metod

doswiadczalnych oraz praktycznego zastosowania metod analizy statystycznej wynikéw doswiadczen i sposobu
interpretacji rezultatéw analiz.

Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy dzieki $wiadomosci metodologicznej badan w zakresie
chemii — praktyczne wykorzystanie statystyki w pracach doswiadczalnych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gotaszewski J. Puzio-ldzkowska M., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D., Statystyka dla przyrodnikéw z
przyktadami i zadaniami, wyd. UWM Olsztyn, 2003 , s. 129; 2) Czerminski J.B., lwasiewicz A., Paszek Z.,
Sikorski A., Metody statystyczne dla chemikow, wyd. PWN Warszawa, 1986 , s. 446; 3) Miller J., Miller J. ,
Statystyka i chemometria w chemii analitycznej, wyd. PWN Warszawa, 2016 , s. 346

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Metody statystyczne

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:
Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

A - przedmioty
podstawowe

13086-10-A

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

171

Wyktad, Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: \\ykiad: 15,

Cwiczenia
komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Wykfad(K1, W1) : Prezentacja multimedialna.,
Cwiczenia komputerowe(U1) : Cwiczenia
praktyczne z wykorzystaniem komputera.

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

WYKLAD: Udziat w dyskusji - Dyskusja ze
studentami w trakcie wyktadow.(K1,

W1) ;CWICZENIA KOMPUTEROWE:
Kolokwium praktyczne - Zadania do
wykonania z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, interpretacja uzyskanych

wynikéw.(U1)
Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

podstawy matematyczne w zakresie szkoty

Sredniej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-MESTA METODY STATYSTYCZNE

ECTS: 3
CYKL: 20192

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwidw praktycznych. 23 godz.

- student na biezaco przyswaja zagadnienia teoretyczne oraz przygotowuje sie do dyskusji podczas wyktadow. 5 godz.

28 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-OCH1

ECTS: 2

CYKL: 20192
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Matematyczne podstawy obliczeh chemicznych, cyfry znaczgce, zaokraglenia, logarytmy. Stechiometria wzoréw
chemicznych i réwnan chemicznych. Stezenia roztworéw. Obliczenia zwigzane z przygotowywaniem roztworéw
o réznych stezeniach. Mocne elektrolity, moc jonowa i aktywnos¢. lloczyn jonowy wody i pH. Obliczanie pH dla
mocnych i stabych kwaséw oraz zasad. Roztwory buforowe.

WYKLADY:
brak

CEL KSZTALCENIA:
Nauczenie sig¢ zasad obliczen chemicznych niezbednych w pracy chemika.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OBLICZENIA CHEMICZNE |

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1+++, XP/NC_P6S_UW1+++, XP/

NC_P6S_WG1+++,
Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UW2+, KP6_WG6+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna zasady podstawowych obliczerh chemicznych niezbednych w zrozumieniu zjawisk i procesow
chemicznych zwigzanych z chemig ogdlng i analityczng.

Umiejetnosci
U1 - Potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia chemiczne.
Kompetencje spoteczne

K1 - Gotow jest do kontynuowania procesu doksztatcania sie¢ w zakresie obliczer chemicznych niezbednych w
pracy chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Galus Z. , Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, wyd. WN PWN, 2013 ; 2) Warnke Z. (red.),
Obliczenia z chemii ogdlnej, wyd. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sliwa A. (red.), Obliczenia chemiczne. Zbiér zadan z chemii ogéinej i analitycznej nieorganicznej, wyd. WN
PWN, 1987

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Obliczenia chemiczne |

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:
Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

13386-10-B

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana, Chemia
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

171

Liczba godzin w sem: (Cwiczenia: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, U1, W1) : Rozwigzywanie
zadan na tablicy. Dyskusja.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Materiat
podzielony bedzie na co najmniej trzy czesci.
Zaliczenie éwiczen oznacza¢ bedzie
zaliczenie wszystkich kolokwiéw na co
najmniej 50% punktow(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢é podstawowych zasad obliczen
chemicznych na poziomie wymaganym w

szkole $redniej.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-OCH1 OBLICZENIA CHEMICZNE |

ECTS: 2
CYKL: 2019Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do kolokwiéw 13 godz.
- przygotowywanie sie do ¢wiczen 5 godz.
18 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,



(]
(A w]

86S1-OCH2

ECTS: 2

CYKL: 2019L

TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Kwasy wieloprotonowe i zasady, mieszaniny kwasow i zasad, iloczyn rozpuszczalnosci, zwigzki kompleksowe.
WYKLADY:

Kwasy wieloprotonowe i zasady, mieszaniny kwasow i zasad, iloczyn rozpuszczalnosci, zwigzki kompleksowe.
CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z rdwnowagami wystepujacymi w roztworach zawierajgcych rézne sktadniki i formy, rozwiniecie
umiejetnosci analizy wspotzaleznosci pomiedzy sktadnikami roztworu, rozwiniecie umiejetnosci matematycznego
opisu rownowag w roztworach.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OBLICZENIA CHEMICZNE II

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KK1++, XPINC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_WG1++,
KP6_KK1+, KP6_UW1+, KP6_WG1+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Zna zasady analizy wspétzaleznosci miedzy sktadnikami roztworéw.
Umiejetnosci

U1 - Potrafi matematycznie opisa¢ réwnowagi wystepujgce w roztworach.
Kompetencje spoteczne

K1 - Potrafi wspétpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan. Rozumie potrzebe rozwijania swojej wiedzy
i umiejetnosci.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Zbigniew Galus, Cwiczenia rachunkowe z chemii amalotycznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019
LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) red. Alfred Sliwa, Obliczenia chemiczne : zbi6r zadan z chemii ogélnej i analitycznej nieorganicznej , PWN

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Obliczenia chemiczne Il

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:

Cwiczenia

Liczba godzin w sem: (Cwiczenia: 30
Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia(K1, U1, W1) : Cwiczenia
audytoryjne

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Rozwigzywanie zadan z przerobionego
materiatu. Uzyskanie co najmniej 50%
maksymalnej ilosci punktow.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 2
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Chemia ogdlna

Wymagania wstepne:
Znajomos$¢ podstaw chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-OCH2 OBLICZENIA CHEMICZNE II

ECTS: 2
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- konsultacje 2 godz.
32 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielne rozwigzywanie zadanh 18 godz.

18 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,28 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,72 punktow

ECTS,
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86S1-PAIN
ECTS: 9
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Potencjometria bezposrednia, miareczkowanie potencjometryczne, miareczkowanie konduktometryczne,
elektroliza, miareczkowanie amperometryczne i biamperometryczne, woltamperometryczne oznaczanie jonéw
metali ciezkich, miareczkowanie kulometryczne, metody spektrofotometryczne, nefelometria, polarymetria,
refraktometria.

WYKLADY:

Metody bezposrednie i posrednie, elektrochemiczne techniki analityczne - potencjometria, amperometria,
polarografia, woltamperometria, kulometria, elektroliza, techniki spektroskopowe, fluorymetria, polarymetria,
refraktometria.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z podstawowymi technikami i metodami analizy instrumentalne;j

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG4+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Znajomos¢ podstawowych metod i technik analizy instrumentalnej
Umiejetnosci

U1 - Umiejetnos¢ przygotowania prébek, wykonania oznaczen przy uzyciu sprzetu analitycznego i obliczenie
zawartosci oznaczanego skfadnika prébki

Kompetencje spoteczne
K1 - Rozumie potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci zawodowych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Walenty Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe PWN,
1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) red. Ryszard Kocjan, Chemia analityczna, analiza instrumentalna, wyd. PZWL, 2015, t. 2 ; 2) Andrzej
Cyganski, Metody spektroskopowe w analizie chemicznej, wyd. WNT, 2017

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

PODSTAWY ANALIZY INSTRUMENTALNEJ

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy analizy instrumentalnej
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 105,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Woykonanie 12 ¢wiczen praktycznych,
Wyktad(K1, W1) : Wyktad z prezentacjg
multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Praktyczne wykonanie wszystkich
¢wiczen, kolokwium do kazdego ¢wiczenia,
wykonanie sprawozdania.(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Znajomo$¢ zagadnien przedstawionych na
wyktadach, co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktéw.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 9

Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:
Chemia ogdlna, chemia analityczna
Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii ogélnej i
analitycznej

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PAIN PODSTAWY ANALIZY INSTRUMENTALNEJ

ECTS: 9
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 105 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
139 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie sie teoretyczne do przeprowadzanego ¢wiczenia 51 godz.
- wykonanie obliczen i sprawozdania do kazdego ¢wiczenia 35 godz.
86 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =225 h : 25 h/ECTS = 9,00 ECTS
srednio:. 9 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 5,56 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 3,44 punktow

ECTS,
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86S1-PCHA
ECTS: 3
CYKL: 20192

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady pracy w laboratorium analitycznym. Sprzet laboratoryjny, szkto laboratoryjne. Pobieranie prob do
analizy, mineralizacja. Analiza jako$ciowa kationow |, IIA i Il grupy analitycznej oraz mieszaniny anionéw.
Analiza wagowa..

WYKLADY:

Reakcje chemiczne w chemii analitycznej. Rownowagi w roztworze. Wykrywalno$¢ jonéw metali, anionow i
zwigzkow nieorganicznych. Pobieranie i przygotowywanie prébek do analizy. Podstawowe pojecia klasycznej
analizy jakosciowej. Analityczny podziat kationéw. Odczynniki grupowe i warunki ich zastosowania. Reakcje
charakterystyczne kationdw, efekty analityczne. Podziat aniondéw na grupy analityczne, omoéwienie reakcji
charakterystycznych dla wybranych anionéw. Podstawowe pojgcia analizy wagowej - zjawiska zwigzane ze
strgcaniem i rozpuszczaniem osadéw. Obliczanie statej reakc;ji utleniania i redukcji, rozpuszczalnosci osadéw z
uwzglednieniem wptywu sity jonowej, protolizy oraz kompleksowania.

CEL KSZTALCENIA:

Ugruntowanie wiadomosci dotyczgcych podstaw chemii. Przekazanie wiedzy z zakresu nieorganicznej chemii
analitycznej oraz zapoznanie z podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w analizie iloSciowej.
Zaznajomienie z podstawowymi metodami stosowanymi w analizie jakosciowej zwigzkow nieorganicznych.
Wyksztatcenie umiejetnosci wiasciwej interpretacji wynikow badan. Rozwinigcie umiejetnosci samodzielnej pracy
laboratoryjnej oraz umiejetnosci komunikac;ji i pracy w grupie. Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczgcej
bezpieczenstwa i higieny pracy i wyrobienie umiejetnosci jej stosowania.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1+++, XP/

NC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW1+, KP6_UW3+,
KP6_UW7+, KP6_WG1+, KP6_WG2+, KP6_WG4+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - wymienia podstawowe prawa i teorie z zakresu chemii

W2 - opisuje wiasciwosci pierwiastkdw i najwazniejszych zwigzkow chemicznych, wymienia metody ich
otrzymywania oraz sposoby analizy

W3 - charakteryzuje podstawowe metody analizy zwigzkéw chemicznych

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobyta wiedze
U2 - wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na ich podstawie formutuje wnioski

U3 - dobiera odpowiedni sprzet laboratoryjny do przeprowadzenia nieskomplikowanych eksperymentow
chemicznych

U4 - przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym, typowym dla nauk chemicznych podstawowe fakty
z chemii

U5 - umie uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencje spoteczne

K1 - formutuje opinie z zakresu nauk $cistych przy zachowaniu ostroznosci i krytycyzmu w ich wyrazaniu

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Minczewski J., Marczenko Z., Chemia analityczna 1i 2, wyd. PWN Warszawa, 2009, t. z ; 2) Bielanski A,
Podstawy chemii nieorganicznej, wyd. PWN Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Hulanicki A., Wspétczesna chemia analityczna, wyd. PWN Warszawa, 2001 ; 2) Skoog D.A., West D.M.,
Holler F.J., Crouch S.R., Podstawy chemii analitycznej t.1, wyd. PWN Warszawa, 2007

PODSTAWY CHEMII ANALITYCZNEJ

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii analitycznej
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe

Kod ECTS: 13386-10-B

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 171

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, U2, U3, U4,
U5, W1, W2, W3) : wykonywanie

doswiadczen, Wyktad(U1, U2, U4, W1, W2,
W3) : Wyktad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Uzyskanie 51% punktéw z
kolokwiow czastkowych w trakcie trwania
semestru oraz prawidtowe wykonanie analiz.
(K1, U1, U2, U3, U4, U5, W1, W2,

W3) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Uzyskanie 51% punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujgcego zagadnienia
realizowane na wyktadzie i éwiczeniach
laboratoryjnych(K1, U1, U4, U5, W1, W2, W3)
Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

znajomos¢ zagadnien z chemii szkoty $redniej
na poziomie rozszerzonym

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHA PODSTAWY CHEMII ANALITYCZNEJ

ECTS: 3
CYKL: 20192

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 4 godz.
64 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowywanie sie do egzaminu, ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwiéw czgstkowych 11 godz.
11 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

2,56 punktow
ECTS,
0,44 punktow
ECTS,
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86S1-PCHF1
ECTS: 4
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ciepto reakcji chemicznych, rownowagi w roztworach elektrolitdw, wyznaczanie statych dysocjacji metodg
pehametryczng i konduktometryczng, wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnos$ci, wyznaczanie wspoétczynnikow
aktywnosci, wyznaczanie punktu izoelektrycznego koloidéw, kinetyka chemiczna, adsorpcja, rwnowagi w
uktadach wielosktadnikowych, przemiany fazowe

WYKLADY:

Podstawowe funkcje termodynamiczne, prawa gazowe, przemiany fazowe, wtasciwosci fizykochemiczne cieczy,
rébwnowagi w roztworach elektrolitéw, aktywnos$c elektrolitow, kinetyka chemiczna, przewodnictwo roztworéw
elektrolitéw, potencjaty elektrodowe, potencjaty membranowe, elektrochemiczne zrédta energii, zjawisko
adsorpcji, koloidy.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z podstawami chemii fizycznej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++ O_P6S_UU1+
+ XP/NC_P6S_UW1+++, XPINC_P6S_UW2++, XP/
NC_P6S_WG1+++, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWS5+, KP6_UWS8+, KP6_WG1+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Znajomos¢ zjawisk fizykochemicznych w zakresie prezentowanym w czasie wykfadow i ¢wiczen
Umiejetnosci

U1 - Potrafi obstugiwa¢ aparature laboratoryjng, rozumie zagadnienia z zakresu chemii fizycznej, potrafi
wyznacza¢ parametry fizykochemiczne i stosowaé statystyczne metody analizy danych eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy i umiejetnosci, potrafi wspotpracowaé w grupie w celu
realizacji postawionego zadania

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Roziewicz, Chemia Fizyczna, Podstawy Fenomenologiczne, wyd. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2009, t. 1 ; 2) Peter William Atkins, Podstawy chemii fizycznej, wyd. Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Lech Smoczynski, Stawomir Kalinowski, Janusz Wasilewski, Feliks Karczynski, Podstawy chemii fizycznej z
éwiczeniami, wyd. Wydawnictwo UWM, 2000

PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ |

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii fizycznej |
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Praktyczne wykonanie 8 ¢wiczen
laboratoryjnych, wykonywanie obliczen i
sprawozdan, Wyktad(K1, W1) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Raport -
Wykonanie sprawozdan z wykonywanych
éwiczen(K1, U1, W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Kolokwium pisemne -
Zaliczenie krotkiego kolokwium z zagadnien
dotyczgcych aktualnie wykonywanego
¢wiczenia(K1, U1, W1) ;WYKLAD: Egzamin
pisemny - Warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktow(W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos¢é podstaw chemii

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHF1 PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ |

ECTS: 4
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
79 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie si¢ teoretyczne do wykonywanych ¢wiczen 15 godz.

- wykonanie sprawozdanh z przeprowadzonych ¢éwiczenh 6 godz.
21 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

3,16 punktéow
ECTS,
0,84 punktow
ECTS,
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86S1-PCHF2
ECTS: 4

CYKL: 20202
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Procesy ekstrakcji, napiecie powierzchniowe, procesy elektrodowe, kinetyka chemiczna, wiasciwosci koloidow,
chemiluminescencja

WYKLADY:

Wigzania chemiczne, elektryczne, optyczne i magnetyczne wtasciwosci czasteczek, oddziatywanie materii z
falami elektromagnetycznymi, spektroskopia IR, VIS i UV, spektroskopia NMR, spektroskopia EPR, fotochemia.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie z zagadnieniami dotyczgcymi chemii fizycznej

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UO1++, XP/

NC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/NC_P6S_WG1+++,
KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_UK1+, KP6_UO1+, KP6_UW1+,
KP6_UW2+, KP6_UW5+, KP6_UWS8+, KP6_WG1+, KP6_WG2+,
KP6_WG3+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Student posiada wiedze z zakresie prezentowanym na wyktadach oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi obstugiwac aparature do pomiaréw parametréw fizykochemicznych, potrafi analizowac¢ i
opracowywac wyniki pomiarow

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie i zdobywania praktycznych umiejetnosci, potrafi
pracowac¢ w grupie w celu realizacji postawionych zadan.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Roziewicz, Chemia fizycza, Podstawy fenomenologiczne, wyd. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2007, t. 1 ; 2) Krzysztof Pigon, Zdzistaw Réziewicz, Chemia fizyczna, Fizykochemia
molekularna, wyd. Wydawnictwo naukowe PWN, 2007, t. 2

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Peter William Atkins, Podstawy chemii fizycznej, wyd. Wydawnictwo naukowe PWN, 2009 ; 2) Lech
Smoczynski, Stawomir Kalinowski, Janusz Wasilewski, Feliks Karczynski, Podstawy chemii fizycznej z
éwiczeniami, wyd. Wydawnictwo UWM, 2000

PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ II

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii fizycznej Il
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i

diagnostyka

chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3
Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia
laboratoryjne: 45,
Wyktad: 15
Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Praktyczne wykonanie ¢wiczen
laboratoryjnych i opracowanie uzyskanych
wynikéw, Wyktad(K1, W1) : Wykiad z
prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektow:
CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - Kolokwium pisane jest przed
wykonywaniem ¢wiczenia i dotyczy
zagadnien z danego

¢wiczenia(W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - Po
wykonaniu ¢wiczenia pisane jest
sprawozdanie zawierajgce opracowanie
danych eksperymentalnych, wnioski i analize
btedéw pomiarowych(K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Do zaliczenia konieczne
jest uzyskanie co najmniej 50% maksymalnej
liczby punktéw(W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos¢ podstaw chemii
Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stawomir Kalinowski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHF2 PODSTAWY CHEMII FIZYCZNEJ II

ECTS: 4
CYKL: 2020Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie wynikéw pomiaréw, analiza bledéw pomiarowych i przygotowanie sprawozdania 18 godz.

- przygotowanie sie teoretyczne do zagadnien zwigzanych z wykonywanym ¢wiczeniem 20 godz.
38 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS

srednio:. 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

2,48 punktéow
ECTS,
1,52 punktow
ECTS,
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86S1-PCHO1
ECTS: 4
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Chromatografia: a) kolumnowa, b) cienkowarstwowa, Ekstrakcja: a) ekstrakcja z produktow naturalnych przy
uzyciu aparatu Soxhleta, b) ekstrakcja prosta, c) rozdziat mieszanin: kwas, zasada, substancja obojetna.
Destylacja: a) prosta, b) frakcyjna, c) azeotropowa, d) z parg wodng, e) pod zmniejszonym ci$nieniem.
Krystalizacja: a) z wody, b) z rozpuszczalnika organicznego. Strgcanie rozpuszczalnikiem. Sublimacja zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych. Analiza zwigzkéw organicznych pod wzgledem skfadu pierwiastkowego i
rodzaju grup funkcyjnych. Nomenklatura zwigzkéw organicznych.

WYKLADY:

Weglowodory nasycone, pojecie konformacji. Budowa i nomenklatura systematyczna alkanéw. Reakcje
wolnorodnikowe, halogenowanie alkanéw, utlenianie alkanéw. Cykloalkany, konformacje cykloheksanu.
Weglowodory nienasycone, izomeria geometryczna, systemy cis, trans i Z,E. Elektrofilowa addycja do alkenéw,
reguta Markownikowa. Karbokationy, trwato$¢ karbokationéw. Uwodornienie alkenéw, polimeryzacja rodnikowa i
jonowa, reakcje cykloaddycji, metateza alkenéw. Weglowodory aromatyczne, budowa benzenu. Aromatyczne
podstawienie elektrofilowe, wptyw podstawnikéw na kierunek podstawienia. Halogenopochodne weglowodorow,
podstawienie nukleofilowe przy nasyconym atomie wegla, mechanizmy SN1 i SN2, stereochemia podstawienia
nukleofilowego. Reakcje eliminacji, mechanizmy. Aromatyczne podstawienie nukleofilowe. Zwigzki
metaloorganiczne, odczynniki Grignarda.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu chemii organicznej. Poznanie poszczegdlnych klas
zwigzkéw organicznych (z uwzglednieniem ich budowe przestrzennej), zrozumienie zaleznosci pomiedzy
budowg czasteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku, wyjasnienie mechanizmoéw
podstawowych reakcji w chemii organicznej. Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zapoznanie z podstawowymi
technikami izolacji i oczyszczania zwigzkéw organicznych oraz oznaczania wybranych wiasciwosci
fizykochemicznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/INC_P6S_UW2+++ XP/NC_P6S_WG1++

+, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UW4+, KP6_UWT+,
KP6_UWS8+, KP6_WG1+, KP6_WG3+, KP6_WG5+, KP6_WK2+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Rozpoznaje, omawia budowe i charakteryzuje poszczegodlne klasy zwigzkéw organicznych. Zna
podstawowg nomenklature zwigzkéw organicznych i mechanizmy reakcji. Rozumie zaleznosci pomigedzy budowa
czgsteczki a wiasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku. Zna i rozumie przepisy BHP a w szczegolnosci
zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadéw chemicznych.
Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ wtasciwosci réznych zwigzkéw organicznych w oparciu o ich budowe i budowe
grup funkcyjnych. Potrafi postugiwac sig¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w wydzielaniu,
rozdzielaniu i oczyszczaniu zwigzkdw organicznych. Potrafi samodzielnie zaplanowac, przeprowadzi¢ i oceni¢
efekty prostych eksperymentéw z zakresu chemii organicznej. Zna i potrafi w sposéb komunikatywny postugiwac
sie nomenklaturg dotyczacag zwigzkow organicznych. Potrafi samodzielnie doskonali¢ i uzupetnia¢ swojg wiedze i
umiejetnosci.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma swiadomos$¢ wptywu chemicznej dziatalno$ci cztowieka na $rodowisko i jest gotow rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z selekcjg i utylizacjg odpadéw chemicznych zgodnie z etyka zawodu chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia Organiczna, wyd. PWN, 2010 ; 2) Mastalerz P., Chemia Organiczna,
wyd. Wydawnictwo Chemiczne, 2000 ; 3) McMurry J., Chemia Organiczna, wyd. WN PWN, 2017, t. 1-5; 4)
Vogel A., Preparatyka Organiczna, wyd. WNT, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowalski P. (red.), Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, wyd. WNT, 2004 ; 2)
Kalembkiewicz J., Lubczak J., Lubczak R. , Nazwy zwigzkéw chemicznych, wyd. Wydawnictwo FOSZE, 1998

PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ |

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii organicznej |
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe
Kod ECTS: 13386-10-B
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 45,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne,
Wyktad(W1) : wyktad informatywny z uzyciem
srodkéw multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - sprawdziany
wiadomosci dotyczgce wykonywanych
éwiczen (W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - pisemne
sprawozdania po wykonaniu czesci
praktycznej ¢wiczen (K1, U1, W1) ;WYKLAD:
Egzamin pisemny - Zdobycie co najmniej
50% z ogolnej ilosci mozliwych do uzyskania
punktow. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 4

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

chemia ogodlna

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ chemii organicznej na poziomie
podstawowym, wymaganym w szkote $redniej.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHO1 PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ I

ECTS: 4
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 45 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 4 godz.
79 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- opracowanie sprawozdan z éwiczen 3 godz.
- przygotowanie do egzaminu 10 godz.
- przygotowanie do sprawdzianow pisemnych 5 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 3 godz.
21 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigtnego studenta, liczba punktéw ECTS = 100 h : 25 h/ECTS = 4,00 ECTS
srednio: 4 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 3,16 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,84 punktow

ECTS,
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86S1-PCHO2
ECTS: 8
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Podstawy preparatyki organicznej. Reakcja Dielsa-Aldera. Redukcja zwigzkdw organicznych - najwazniejsze
metody redukcji w syntezie organicznej. Reakcje eliminacji - przebieg stereochemiczny, zastosowanie w
syntezie organicznej. Utlenianie zwigzkéw organicznych - najwazniejsze utleniacze w syntezie organiczne;j.
Podstawienie elektrofilowe w zwigzkach aromatycznych - efekty stereoselektywne. Substytucja nukleofilowa -
czynniki wptywajgce na przebieg reakcji podstawienia. Cukry - budowa, stereochemia, cykliczne formy cukréw,
glikozydy. Addycja nukleofilowa do grupy karbonylowej, podstawowe typy przegrupowan. Wprowadzenie do
analizy zwigzkéw chemicznych metodami spektroskopii IR oraz NMR.

WYKLADY:

Aromatyczne zwigzki heterocykliczne. Zwigzki tlenowe: alkohole i fenole, reakcja wymiany grupy hydroksylowe;j
na inne podstawniki, eliminacja. Utlenianie alkoholi i fenoli, reakcje dioli. Etery, rozpad eteréw. Zwigzki azotowe:
aminy, rzedowo$¢ amin, zasadowo$¢ i nukleofilowo$¢ amin, sole diazoniowe, zwigzki azowe. Zwigzki nitrowe.
Nitryle i izonitryle. Aldehydy i ketony, tautomeria ketoenolowa. Nukleofilowa addycja do grupy karbonylowe;.
Utlenianie i redukcja aldehydow i ketondw. Halogenowanie i alkilowanie, reakcja aldolowa. Kwasy karboksylowe
i ich pochodne, podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla. Estry, kondensacja Claisena,
halogenowanie i alkilowanie. Amidy i ich reakcje. Polarne i koordynacyjne zwigzki metaloorganiczne i ich
reakcje. Selektywnos¢ reakcji. Elementy strategii syntezy organicznej. Wybrane zagadnienia chemii produktéw
naturalnych. Wprowadzenie do analizy zwigzkéw chemicznych metodami spektroskopii IR oraz NMR.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu chemii organicznej. Poznanie poszczegélnych klas
zwigzkéw organicznych (z uwzglednieniem ich budowe przestrzennej), zrozumienie zalezno$ci pomiedzy
budowg czagsteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku, wyjasnienie mechanizmow
podstawowych reakcji w chemii organicznej oraz przedstawienie informacji dotyczgcych metod syntezy i
identyfikacji zwigzkéw organicznych. Celem zajec¢ laboratoryjnych jest zapoznanie z podstawowymi technikami
stosowanymi w preparatywnej chemii organiczne;j.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1++, XPINC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++
+, XPINC_P6S_WK++,

KP6_KR1+, KP6_UK1+, KP6_UU1+, KP6_UWA4+, KP6_UW7+,
KP6_UW8+, KP6_WG1+, KP6_WG3+, KP6_WG5+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Rozpoznaje, omawia budowe i charakteryzuje poszczegolne klasy zwigzkéw organicznych. Zna
podstawowg nomenklature zwigzkéw organicznych i mechanizmy reakcji. Rozumie zaleznosci pomiedzy budowa
czgsteczki a wtasciwosciami fizykochemicznymi danego zwigzku. Zna i rozumie przepisy BHP, a w
szczegolnosci zasady bezpiecznego postugiwania sie chemikaliami oraz selekcji i utylizacji odpadow
chemicznych.

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ wiasciwosci roznych zwigzkéw organicznych w oparciu o ich budowe i budowe
grup funkcyjnych. Potrafi postugiwac sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w preparatyce
organicznej. Potrafi samodzielnie zaplanowaé, przeprowadzi¢ i oceni¢ efekty prostych eksperymentéw z zakresu
chemii organicznej. Zna i potrafi w sposéb komunikatywny postugiwac¢ sie¢ nomenklaturg dotyczgca zwigzkow
organicznych. Potrafi samodzielnie doskonali¢ i uzupetnia¢ swojg wiedze i umiejetnosci.

Kompetencje spoteczne

K1 - Ma $wiadomos$¢ wptywu chemicznej dziatalnosci cztowieka na srodowisko i jest gotéw do rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z selekcjg i utylizacjg odpadéw chemicznych zgodnie z etyka zawodu chemika.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Morrison R. T., Boyd R. N., Chemia Organiczna, wyd. PWN, 2010 ; 2) Mastalerz P., Chemia Organiczna,
wyd. Wydawnictwo Chemiczne, 2000 ; 3) McMurry J., Chemia Organiczna, wyd. WN PWN, 2017, t. 1-5; 4)
Vogel A., Preparatyka Organiczna, wyd. WNT, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Kowalski P. (red.), Laboratorium chemii organicznej, techniki pracy i przepisy BHP, wyd. WNT, 2004 ; 2)
Kalembkiewicz J., Lubczak J., Lubczak R. , Nazwy zwigzkéw chemicznych, wyd. Wydawnictwo FOSZE, 1998

PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ Il

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy chemii organicznej Il
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: B - przedmioty

kierunkowe

Kod ECTS: 13386-10-B

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/3

Rodzaje zajec:
Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 75,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne
wykonywane indywidualnie lub w grupach,
Wyktad(W1) : wyktad z uzyciem $rodkéw
multimedialnych

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawdzian pisemny - sprawdziany
dotyczgce zagadnien zwigzanych z
wykonywanymi

éwiczeniami(W1) ;CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie - pisemne
sprawozdania wykonywane po zakonczeniu
czesci praktycznej kazdego ¢wiczenia (K1,
U1, W1) ;WYKLAD: Egzamin pisemny -
Zdobycie co najmniej 50% z ogdlne;j ilosci
mozliwych do uzyskania punktow. (W1)

Liczba pkt. ECTS: 8
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy chemii organicznej | (2086S1-
PCHO1)

Wymagania wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu chemii
organicznej pozwalajgca na nazwanie i
omowienie wtasciwosci prostych zwigzkéw
organicznych, wyjasnienie mechanizméw
podstawowych reakgji. Powinien zna¢ i umie¢
zastosowac podstawowe techniki izolaciji i
oczyszczania zwigzkéw organicznych.

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-PCHO2 PODSTAWY CHEMII ORGANICZNEJ I

ECTS: 8
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 75 godz.
- udziat w: wyktad 30 godz.
- konsultacje 4 godz.
109 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie sprawozdan z éwiczen 17 godz.
- przygotowanie do egzaminu 44 godz.
- przygotowanie do sprawdzianow pisemnych 17 godz.
- przygotowanie do ¢wiczen 13 godz.
91 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecigtnego studenta, liczba punktéw ECTS =200 h : 25 h/ECTS = 8,00 ECTS

srednio: 8 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

4,36 punktéw
ECTS,
3,64 punktow
ECTS,
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86S1-PODMCH
ECTS: 3
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Podstawy metrologii chemicznej, zasady prowadzenia pomiaréw, walidacja procedur pomiarowych, ocena
niepewnosci wynikow pomiaréw chemicznych, wymagania zawarte w normie ISO/IEC 17025:2005. Dobér
procedury pomiarowej i metod postepowania analitycznego do potrzeb i wymagan analizy. Dobér materiatow
odniesienia do kalibracji, walidacji i do zapewnienia spéjnosci pomiarowej.Wyznaczenie parametréw
analitycznych procesu walidacji proponowanej procedury pomiarowej. Wyznaczanie parametrow
charakteryzujgcych wynik analityczny. Ocena parametrow procedury pomiarowej. Budowanie raportu
walidacyjnego.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem zasad metrologii w pomiarach
chemicznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2+, XPINC_P6S_WK+,

KP6_KR1+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+,
KP6_UWO9+, KP6_WG6+, KP6_WG9+, KP6_WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - Zna podstawy metrologii chemicznej oraz metody obliczeniowe wykorzystywane do statystycznego

opracowywania wynikéw. Zna i rozumie zasady prawne zwigzanych z wymaganiami normy ISO/IEC 17025:2005.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi dobra¢ metode postepowania analitycznego do wymagan analizy. Wykazuje sie umiejetnosciami
walidacji procedur pomiarowych i oceny niepewnosci wynikdw pomiaréw chemicznych oraz umiejetnosciami
dokumentowania i prezentacji tych wynikow.

Kompetencje spoteczne
K1 - Jest gotéw do samodzielnej i rzetelnej oceny uzyskanych parametréow procedury pomiarowe;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Konieczko P., Namiesnik J. (red.), Ocena i kontrola jakos$ci wynikéw analitycznych, praca zbiorowa, wyd.
WNT, 2007 ; 2) Polska Norma PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02, Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji
laboratoriow badawczych i wzorcujgcych, wyd. PKN, 2005 ; 3) Bulska E., Metrologia chemiczna, wyd. Malamut,
2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Gtéwny Urzad Miar, Miedzynarodowy stownik podstawowych i ogéinych terminéw metrologii, ISO1993, wyd.
Giéwny Urzad Miar, 1996

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

PODSTAWY METROLOGII CHEMICZNEJ

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy metrologii chemicznej
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 13386-12-C
Kierunek studiow: Chemia
Zakres ksztalcenia:  Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiéw: Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

Rok/semestr: 2/4

Poziom studiow:

Rodzaje zajegc:
Cwiczenia projektowe
Liczba godzin w sem: (wiczenia
projektowe: 45
Formy i metody dydaktyczne:
Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) : W
ramach zaje¢ studenci (praca w grupach)
beda realizowaé w laboratorium projekty
badawcze obejmujgce przeprowadzenie
walidacji parametréw procedury analitycznej
z wykorzystaniem odpowiedniego wzorca
umozliwiajgcego wykazanie spéjnosci
pomiarowej. Studenci wezma tez udziat w
zajeciach komputerowych gdzie poznajg
metody statystyczne pozwalajgce im oceni¢
uzyskany wynik pomiaru.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Prezentacja -
Przedstawienie w postaci prezentac;ji
multimedialnej zatozen i wynikow
zrealizowanego projektu.(K1, U1, W1)
Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy Chemii analitycznej

Wymagania wstepne:

Student powinien zna¢ podstawy chemii
analitycznej oraz posiada¢ umiejetnosci
stosowania metod statystycznych (operacje na
wynikach pomiaréw)..

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PODSTAWY METROLOGII CHEMICZNEJ
PODMCH

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie prezentacji 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,88 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 1,12 punktow

ECTS,
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86S1-PODPRZE
ECTS: 3
CYKL: 2019L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Kompetencje zawodowe przedsigbiorcy. Pomyst i koszty utraconych korzysci. Analiza otoczenia i poszukiwanie
szans — generowanie pomystoéw. Rozpoznanie zasobdéw i umiejetnosci potrzebnych do zrealizowania pomystu.
Organizowanie i podejmowanie dziatalno$ci gospodarczej (etapy, formalnosci). Koszty prowadzenia
dziatalno$ci, kalkulacja cen, maksymalizacja zysku. Dziatania marketingowe przed uruchomieniem dziatalno$ci i
w czasie funkcjonowania firmy. Planowanie przedsiewziecia - strategia, rozwigzania techniczne, organizacja,
okreslenie biezacej sytuacji finansowej oraz perspektywy. Gra symulujgca prowadzenie dziatalnosci
gospodarcze;j.

WYKLADY:

Wprowadzenie do przedsiebiorczosci, istota i znaczenie. Elementarne pojecia rynkowe — popyt, podaz, rynek.
Przedsigbiorca. Planowanie dziatalnosci przedsiebiorstwa. Zaktadanie firmy. Formy organizacyjno-prawne
przedsiewzie¢. Rozliczenia podatkowe i ubezpieczenia. Otoczenie przedsiebiorstwa. Majatek i system
finansowy w przedsiebiorstwie. Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej. Warto$é pienigdza w czasie.
Marketing w przedsigbiorstwie. Pracownicy i problemy zarzadzania przedsigbiorstwem. Innowacje jako zrodto
przedsiebiorczosci. Komercjalizacja pomystéw (pojecie i istota procesu komercjalizacji, przebieg i etapy procesu
komercjalizacji).

CEL KSZTALCENIA:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z pojeciem przedsiebiorczosci i innowacyjnosci oraz utatwienie
zrozumienia znaczenia przedsiebiorczosci w gospodarce rynkowej. Omawiane sg rodzaje dziatan
przedsigbiorczych, okreslane cechy dobrego przedsigbiorcy oraz poszukiwane sg motywacje do poszukiwania
mozliwosci podjecia oraz samego podejmowania przedsiebiorczych dziatan. Waznym elementem zaje¢ bedzie
przedstawienie czynnikdw oraz zaleznosci (mechanizméw) wystepujacych na drodze przeksztatcania pomystu w
produkt rynkowy (innowacje) czyli komercjalizacja pomystéw.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_UO1+++,
O_P6S_UU1+++, XP/INC_P6S_WG2+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_UO1++, KP6_UU1++,
KP6_WG10++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna mechanizm rynkowy, definiuje podstawowe pojecia ekonomiczne

W2 - Okresla ryzyko i problemy towarzyszgcych podejmowaniu dziatan przedsiebiorczych, wie na czym polega
komercjalizacja pomystéw

Umiejetnosci

U1 - Identyfikuje cechy i zachowania przedsiebiorcze

U2 - Planuje przedsiewziecie gospodarcze

Kompetencje spoteczne

K1 - Wykazuje potrzebe ustawicznego ksztatcenia w celu podnoszenia wtasnych kwalifikacji zawodowych
K2 - Dostrzega konieczno$¢ podejmowania dziatan przedsiebiorczych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Markowski W., ABC small business'u, wyd. Marcus, 2016 , s. 528; 2) Blank S., Dorf B., Podrecznik startupu.
Budowa wielkiej firmy krok po kroku, wyd. Onepress, 2013 , s. 680; 3) Sobiecki R (red.), Podstawy
przedsiebiorczosci w pytaniach i odpowiedziach, wyd. Difin, 2004 , s. 223; 4) Ceslik J., Przedsigbiorczos¢ dla
ambitnych jak uruchomi¢ witasny biznes, wyd. Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, 2008 , s. 443; 5)
Sienczyto-Chlabicz J, Komercjalizacja i transfer wynikéw badan naukowych i prac rozwojowych z uczelni do
gospodarki komentarz, wyd. C.H.Beck, 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Nasitowski M., Podstawy przedsigbiorczosci, wyd. Key Text, 2002 , s. 267; 2) Lichtarski J. (red.), Podstawy
nauki o przedsiebiorstwie, wyd. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Lange, 2005, s. 516; 3)
Stabryta A., Zarzadzanie projektami ekonomicznymi i organizacyjnymi, wyd. PWN, 2013, s. 510; 4) Szafranski
M., Finansowy ninja, wyd. Kaveo Publishing, 2016 , s. 541

PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Podstawy przedsiebiorczosci
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu:  Obligatoryjny
Grupa przedmiotéw: A - przedmioty

podstawowe
Kod ECTS: 01086-10-A
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Analityka i

diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 1712

Rodzaje zajec:

Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, U2, W1, W2) :

éwiczenia projektowe, éwiczenia audytoryjne,

Wyktad(K1, K2, U1, U2, W1, W2) : wyktad
multimedialny, konwersatorium

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne -
Kolok\{vium pisemne(K1, K2, U1, U2, W1,
W2) ;CWICZENIA: Projekt - Przygotowanie
skréconego projektu przedsigwziecia
gospodarczego.(K1, K2, U1, U2, W1,

W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne -
Kolokwium pisemne(K1, K2, U1, U2, W1, W2)
Liczba pkt. ECTS: 3

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Ekonomia

Wymagania wstepne:

podstawowa wiedza ekonomiczno-
gospodarczo-spoteczna

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Agrotechnologii, Zarzadzania
Produkcja Rolniczg i Agrobiznesu

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr inz. Adam Pawlewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

8651- PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI
PODPRZE

ECTS: 3
CYKL: 2019L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- opracowanie pomystu na biznes 4 godz.
- przygotowanie sie do kolokwium 5 godz.
- przygotowanie sie do ¢wiczen 10 godz.
- przygotowanie skréconego projektu przedsiewziecia 9 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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86S1-PRACALIC
ECTS: 10

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Temat pracy dyplomowej. Powinien by¢ zgodny z profilem ksztatcenia okreslonym w sylwetce absolwenta
kierunku chemia.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej w trakcie studiow do rozwigzania konkretnego problemu z zakresu
chemii okreslonego w temacie pracy dyplomowej.Nabycie umiejetnosci prawidtowego wykonywania badan w
zakresie wybranej specjalnosci i tematyki projektu dyplomowego.Nabycie umiejetnosci krytycznej interpretacii
uzyskanych wynikéw, poprawnego przygotowania projektu dyplomowego.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRACA LICENCJACKA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2+++,

XPINC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WK++,
KP6_KK2+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW6+, KP6_UWT7+,
KP6_WG1+, KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna przepisy prawa autorskiego podczas pisania pracy dyplomowej

W2 - Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze
Umiejetnosci

U1 - wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na ich podstawie formutuje wnioski

U2 - stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu proceséw chemicznych i analizy
danych eksperymentalnych

Kompetencje spoteczne

K1 - ma $wiadomos¢ ciggtego doksztatcania sie, rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych
niezbednych do rozwigzywania probleméw zaréwno poznawczych jak i praktycznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, wyd. CeDEWU Warszawa, 2011 ; 2) Wojcik K., Pisze akademickg prace promocyjna licencjacka
magisterskg doktorska, wyd. Wolters Kluwer Polska, Warszawa, 2012 ; 3) Weglinska N., Jak pisa¢ prace
magisterskg. Poradnik dla studentéw, wyd. Wydawnictwo Impuls Warszawa, 2010 ; 4) ., Literatura z zakresu
pracy dyplomowej, wyd. ., .

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Praca licencjacka

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-10-C
Chemia

Chemia stosowana,
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej

Liczba godzin w sem: Konsultacje z

opiekunem pracy
dyplomowej: null

Formy i metody dydaktyczne:

Konsultacje z opiekunem pracy
dyplomowej(K1, U1, U2, W1, W2) :
konsultacje z opiekunem pracy

Forma i warunki weryfikacji efektow:

KONSULTACJE Z OPIEKUNEM PRACY
DYPLOMOWEJ: Udziat w dyskus;ji -
indywidualna praca studenta wedtug
harmonogramu uzgodnionego z opiekunem
pracy dyplomowej(K1, U1, U2, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

10
polski

Przedmioty wprowadzajace:

brak

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Lech Smoczynski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRACA LICENCJACKA
PRACALIC

ECTS: 10

CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej godz.
- konsultacje 50 godz.
50 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie pracy dyplomowej 200 godz.
- konsultacje 50 godz.
250 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 300 h : 25 h/ECTS = 12,00 ECTS
srednio: 10 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,00 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 8,00 punktow

ECTS,
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86S1-PRAKTKIE1
ECTS: 18
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyki, zasadami oraz ramowym programem
praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie na problemy wynikajgcych z
odbywania praktyki.

WYKLADY:
Przedstawienie zasad i probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia pracy w zawodzie
CEL KSZTALCENIA:

Celem praktyk jest utrwalenie i poszerzenie wiedzy oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznych nabytych na
zajeciach dydaktycznych; zdobycie dodatkowych umiejetnosci praktycznych i poszerzenie wiedzy o organizaciji i
funkcjonowaniu laboratoriéw chemicznych oraz zapoznanie sie z procesami chemicznymi stosowanymi w
przedsigbiorstwach; przygotowanie przysztych absolwentéw do podjecia pracy zawodowej, do oczekujgcych ich
zadan oraz utatwienie adaptacji w zawodzie.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRAKTYKA KIERUNKOWA |

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_KR1+++,
O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++
+, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+,
KP6_UK1+, KP6_UK2+, KP6_UK3+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW4+, KP6_UWS5+,
KP6_UW6+, KP6_UWT+, KP6_UWS8+, KP6_UW9+, KP6_WG1+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WG3+, KP6_WG4+,
KP6_WG5+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WG8+, KP6_WG9+,
KP6_WK1+, KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna i rozumie metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw, praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania
typowych problemoéw wtasciwych dla danego kierunku studidw oraz podstawowe uwarunkowania etyczne i
prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody, w tym symulacje komputerowe i metody numeryczne.
Umie planowac i przeprowadzaé podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski,
komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, bra¢ udziat w debacie - przedstawia¢ i ocenia¢ rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych, wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

LITERATURA PODSTAWOWA
1) ., Akty prawne, instrukcje, wewnetrzne zarzgdzenia i regulaminy, wyd. ., .
LITERATURA UZUPELNIAJACA

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Praktyka kierunkowa |

Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

Kod ECTS: 16086-10-C

Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztatcenia: Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Profil ksztatcenia: Praktyczny

Forma studiow: Stacjonarne

Poziom studiow: Pierwszego stopnia/

licencjackie
Rok/semestr: 2/4

Rodzaje zajec:
Cwiczenia audytoryjne, Cwiczenia terenowe

Liczba godzin w sem: (wiczenia
audytoryjne: null,
Cwiczenia terenowe:
480

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(W1) : Praca studenta i
realizacja programu praktyki w zaktadzie,
przedsiebiorstwie, laboratorium, instytucji pod
statym nadzorem opiekuna zaktadowego
praktyki. Nadzér przebiegu praktyki przez
nauczyciela akademickiego oraz
wspotdziatanie ze studentem i opiekunem
zaktadowym w sprawie realizacji tresci
programowych praktyki, prowadzonej
dokumentac;ji i innych.Praca w grupach w
Uczelni oraz indywidualna w terenie,
Cwiczenia terenowe(K1, U1) :

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA AUDYTORYJNE: Sprawozdanie
- Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci
studenta na praktyce(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS: 18
Jezyk wyktadowy: polski
Przedmioty wprowadzajace:

Technologie informacyjne w chemii, Fizyka z
elementami biofizyki, Chemia ogdina,
Obliczenia chemiczne, Podstawy chemii
analitycznej, Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Podstawy
przedsiebiorczosci, Podstawy chemii fizycznej,
Chemia fizyczna - obliczenia, Podstawy chemii
organicznej, Biochemia,

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Osrodek Dydaktyczno-Dos$wiadczalny

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRAKTYKA KIERUNKOWA |
PRAKTKIE1

ECTS: 18

CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne godz.

- udziat w: ¢wiczenia terenowe 480 godz.

- konsultacje 0 godz.
480 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielna praca w uczelni, przygotowanie sprawozdania, przygotowanie do zaliczenia oraz indywidualnaw 0 godz.
terenie. zdobycie umiejetnosci praktycznych.

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =480 h : 27 h/ECTS = 17,78 ECTS
srednio: 18 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 17,78 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,22 punktow

ECTS,
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86S1-PRAKTKIE2
ECTS: 18
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zapoznanie studentéw z kryteriami doboru miejsc odbywania praktyki, zasadami oraz ramowym programem
praktyki, harmonogramem przygotowan i przebiegu praktyki. Wskazanie na problemy wynikajgcych z
odbywania praktyki.

WYKLADY:
Przedstawienie zasad i probleméw w przygotowaniu do praktycznego podjecia pracy w zawodzie
CEL KSZTALCENIA:

Celem praktyk jest utrwalenie i poszerzenie wiedzy oraz rozwijanie umiejetnosci praktycznych nabytych na
zajeciach dydaktycznych; zdobycie dodatkowych umiejetnosci praktycznych i poszerzenie wiedzy o organizaciji i
funkcjonowaniu laboratoriéw chemicznych oraz zapoznanie sie z procesami chemicznymi stosowanymi w
przedsigbiorstwach; przygotowanie przysztych absolwentéw do podjecia pracy zawodowej, do oczekujgcych ich
zadan oraz utatwienie adaptacji w zawodzie.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

PRAKTYKA KIERUNKOWA I

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

O_P6S_KK1+++, O_P6S_KO1++, O_P6S_KR1+++,
O_P6S_UK1+++, O_P6S_UO1++, O_P6S_UU1++, XP/
NC_P6S_UW1+++ XP/NC_P6S_UW2+++, XP/NC_P6S_WG1++
+, XPINC_P6S_WG2+++, XPINC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KO1+, KP6_KR1+, KP6_KR2+,
KP6_UK1+, KP6_UK2+, KP6_UK3+, KP6_UO1+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+, KP6_UW4+, KP6_UWS5+,
KP6_UW6+, KP6_UWT+, KP6_UWS8+, KP6_UW9+, KP6_WG1+,
KP6_WG10+, KP6_WG2+, KP6_WG3+, KP6_WG4+,
KP6_WG5+, KP6_WG6+, KP6_WGT7+, KP6_WG8+, KP6_WG9+,
KP6_WK1+, KP6_WK2+, KP6_WK3+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna i rozumie metodologie badan oraz podstawowe teorie w zakresie dyscyplin naukowych
wiasciwych dla kierunku studiéw, praktyczne przyktady implementacji metod stosowanych do rozwigzywania
typowych problemoéw wtasciwych dla danego kierunku studidw oraz podstawowe uwarunkowania etyczne i
prawne, zwigzane z dziatalnoscig naukowa, dydaktyczng oraz wdrozeniowg

Umiejetnosci

U1 - Student potrafi analizowa¢ problemy specyficzne dla przysztej aktywnosci zawodowej oraz znajdowac ich
rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia i metody, w tym symulacje komputerowe i metody numeryczne.
Umie planowac i przeprowadzaé podstawowe eksperymenty, interpretowac ich wyniki i wycigga¢ wnioski,
komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, bra¢ udziat w debacie - przedstawia¢ i ocenia¢ rézne
opinie i stanowiska oraz dyskutowac¢ o nich, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz planowac i organizowac prace - indywidualng oraz w zespole
samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencje spoteczne

K1 - Student potrafi dokona¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych, wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci
na rzecz srodowiska spotecznego, inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w
sposob przedsiebiorczy odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym: przestrzegania zasad etyki
zawodowej i wymagania tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

LITERATURA PODSTAWOWA
1) ., Akty prawne, instrukcje, wewnetrzne zarzgdzenia i regulaminy, wyd. ., .
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Praktyka kierunkowa |

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Cwiczenia audytoryjne,

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

16086-10-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana

Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/5

Cwiczenia terenowe

Cwiczenia
audytoryjne: null,
Cwiczenia terenowe:
480

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia audytoryjne(null) : , Cwiczenia

terenowe(K1, U1, W1)

: Praca studenta i

realizacja programu praktyki w zaktadzie,
przedsigbiorstwie, laboratorium, instytucji pod
statym nadzorem opiekuna zaktadowego
praktyki. Nadzor przebiegu praktyki przez
nauczyciela akademickiego oraz
wspétdziatanie ze studentem i opiekunem
zaktadowym w sprawie realizacji tresci
programowych praktyki, prowadzonej
dokumentaciji i innych.Praca w grupach w
Uczelni oraz indywidualna w terenie

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA TERENOWE: Sprawozdanie -
Zaliczenie na podstawie oceny aktywnosci
studenta na praktyce(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

18
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Technologie informacyjne w chemii, Fizyka z
elementami biofizyki, Chemia ogdina,
Obliczenia chemiczne, Podstawy chemii
analitycznej, Szkolenie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, Podstawy

przedsiebiorczosci, Podstawy chemii fizycznej,
Chemia fizyczna - obliczenia, Podstawy chemii
organicznej, Biochemia,

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Osrodek Dydaktyczno-Dos$wiadczalny

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. inz. Jacek Olszewski, prof. UWM

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- PRAKTYKA KIERUNKOWA Il
PRAKTKIE2

ECTS: 18

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia audytoryjne godz.

- udziat w: ¢wiczenia terenowe 480 godz.

- konsultacje 0 godz.
480 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- samodzielna praca w uczelni, przygotowanie sprawozdania, przygotowanie do zaliczenia oraz indywidualnaw 0 godz.
terenie. zdobycie umiejetnosci praktycznych.

0 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =480 h : 27 h/ECTS = 17,78 ECTS
srednio: 18 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 17,78 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,22 punktow

ECTS,
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86S1-SSL
ECTS: 2
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady prawidtowego przygotowywania i redagowania pracy dyplomowej z zakresu nauk Scistych i
przyrodniczych; bibliograficzne bazy danych dotyczace nauk $cistych i przyrodniczych oraz sposoby korzystania
z nich; metody poszukiwania informacji z zrodtach literaturowych; autoprezentacja zatozen i wynikéw pracy
dyplomowej; reguty przygotowywania i prezentacji wystapien publicznych; zagadnienia egzaminacyjne i
przebieg egzaminu dyplomowegol/licencjackiego.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Merytoryczne przygotowanie studentéw do projektu dyplomowego. Ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych z prowadzeniem badan, prezentacjg wynikéw, argumentowaniem w dyskusji naukowej oraz
samodzielnym doborem zrédet naukowych i wyszukiwaniu w nich potrzebnych informacji. Rozwijanie
umiejetnosci rozumienia tekstow naukowych w zakresie chemii na poziomie podstawowym w jezyku polskim
oraz angielskim. Rozwijanie i pogtebianie wspétpracy pomiedzy studentem a opiekunem naukowym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1+
+, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWB8+, KP6_WGB+, KP6_WK1+,
KP6_WK3+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Wymienia i opisuje podstawowe aspekty prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowo-badawczg oraz
dydaktyczng. Zna metody statystyczne wykorzystywane przy opracowywaniu zebranych danych. Charakteryzuje
i wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej, przemystowej, prawa
autorskiego i patentowego.

Umiejetnosci

U1 - Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze.
Wykorzystuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii.
Przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych. Przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym typowym dla nauk chemicznych
podstawowe fakty z chemii. Potrafi uczy¢ sie samodzielnie.

Kompetencje spoteczne

K1 - Identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci. Docenia potrzebe ciggtego ciggtego doksztatcania sie oraz
rozwoju osobistego. Szanuje i docenia znaczenie wiasnosci intelektualnej w swoim dziataniu, w dziataniu innych
0s0b, postepuje etycznie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Siroj¢ Z., Przygotowanie pracy dyplomowej. Poradnik dla studentédw i promotoréw. , wyd. Uczelnia
Warszawska im. Marii Sktodowskiej-Curie, 2009 ; 2) Zaczynski W.P., Poradnik autora prac seminaryjnych,
dyplomowych i magisterskich, wyd. Zak, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1) Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, wyd. WN PWN, 2013

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium licencjackie
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS: 13386-10-D
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 3/5

Rodzaje zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba godzin w sem: Seminarium
dyplomowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium dyplomowe(K1, U1, W1) :
referaty, prezentacje multimedialne, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:

SEMINARIUM DYPLOMOWE: Prezentacja -
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest
min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z
przygotowania i przedstawienia prezentacji, w
tym prezentacji projektu dyplomowego(K1,
U1, wi1)

Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

Przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe
Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ podstaw chemii analityczne;j,
organicznej, fizycznej, analizy instrumentalnej
oraz technologii chemicznej na poziomie
studiéw | stopnia. Umiejetno$é postugiwania
sie podstawowymi pakietami oprogramowania
(edytorami tekstéw, narzgdziami do
przygotowywania prezentacji multimedialnych).

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-SSL SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

ECTS: 2
CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium dyplomowe 45 godz.
- konsultacje 0 godz.
45 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- w oparciu o wybrane teksty Zrodtowe student samodzielnie przygotowuje opracowania przedstawiajgce 5 godz.
okreslony problem z zakresu wybranej specjalnosci

5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,80 punktow

ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,20 punktow

ECTS,
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86S1-SSL
ECTS: 2
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady prawidtowego przygotowania i redagowania pracy dyplomowej z zakresu nauk $cistych i
przyrodniczych; bibliograficzne bazy danych dotyczace nauk $cistych i przyrodniczych i sposoby korzystania z
nich; metody poszukiwania informacji w zrodtach literaturowych; autoprezentacja zatozen i wynikéw pracy
dyplomowej; reguty przygotowywania i prezentacji wystapien publicznych; zagadnienia egzaminacyjne i
przebieg egzaminu dyplomowegol/licencjackiego.

WYKLADY:
brak
CEL KSZTALCENIA:

Merytoryczne przygotowanie studentéw do projektu dyplomowego; ugruntowanie wiedzy i umiejetnosci
zwigzanych prowadzeniem badan, prezentacjg wynikéw, argumentowaniem w dyskusji naukowej oraz
samodzielnym doborem zrédet naukowych i wyszukiwaniu w nich potrzebnych informaciji; rozwijanie umiejetnosci
rozumienia tekstow naukowych w zakresie chemii na poziomie podstawowym w jezyku polskim oraz angielskim;
rozwijanie i pogtebianie wspotpracy pomiedzy studentem a opiekunem naukowym.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+++, O_P6S_KR1++, O_P6S_UK1++, O_P6S_UU1+
+, XPINC_P6S_UW1+++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WK+++,

KP6_KK1+, KP6_KK2+, KP6_KR2+, KP6_UK2+, KP6_UU1+,
KP6_UW1+, KP6_UW2+, KP6_UWB8+, KP6_WGB+, KP6_WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

KP6_WK3+,
EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza
W1 - wymienia i opisuje podstawowe aspekty prawne i etyczne zwigzane z pracg naukowo-badawczg oraz
dydaktyczng

W2 - zna metody statystyczne wykorzystywane przy opracowywaniu zebranych danych

W3 - charakteryzuje i wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej,
przemystowej, prawa autorskiego i patentowego

Umiejetnosci

U1 - identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze
U2 - wykorzystuje podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego do rozwigzywania problemoéw z zakresu
chemii

U3 - przygotowuje udokumentowane opracowanie okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych

U4 - przedstawia w sposob przystepny, jezykiem naukowym typowym dla nauk chemicznych podstawowe fakty z
chemii

U5 - umie uczy¢ sie samodzielnie

Kompetencje spoteczne

K1 - identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci

K2 - docenia potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju osobistego

K3 - szanuje i docenia znaczenie wtasnosci intelektualnej w swoim dziataniu, w dziataniu innych oséb, postepuje
etycznie

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Siroj¢ Z, Przygotowanie pracy dyplomowej. Poradnik dla studentéw i promotoréw, wyd. Uczelnia Warszawska
im. Marii Sktodowskiej-Curie, 2009 ; 2) Zaczynski W.P., Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i
magisterskich, wyd. Wydawnictwo Zak, Warszawa, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Weiner J., Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, wyd. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2013

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Specjalizacyjne seminarium licencjackie
Dyscypliny:

nauki chemiczne

Status przedmiotu: Fakultatywny

Grupa przedmiotéw: D - przedmioty
specjalizacyjne

Kod ECTS: 13386-10-D
Kierunek studiow: Chemia

Zakres ksztalcenia:  Chemia stosowana,

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Profil ksztatcenia: Praktyczny
Forma studiow: Stacjonarne
Poziom studiow: Pierwszego stopnia/
licencjackie
Rok/semestr: 3/6

Rodzaje zajec:

Seminarium dyplomowe

Liczba godzin w sem: Seminarium
dyplomowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Seminarium dyplomowe(K1, K2, K3, U1, U2,
U3, U4, U5, W1, W2, W3) : referaty,
prezentacje multimedialne, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektow:
SEMINARIUM DYPLOMOWE: Prezentacja -
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest
min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z
przygotowania i przedstawienia prezentacji, w
tym prezentacji projektu dyplomowego (K1,
K2, K3, U1, U2, U3, U4, U5, W1, W2, W3)
Liczba pkt. ECTS: 2

Jezyk wyktadowy: polski

Przedmioty wprowadzajace:

przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe
Wymagania wstepne:

znajomos¢ podstaw chemii analitycznej,
organicznej, fizycznej i instrumentalnej oraz
technologii chemicznej na poziomie studiéw |
stopnia; umiejetno$¢ postugiwania sie
podstawowymi pakietami oprogramowania
(edytorami tekstowymi oraz narzedziami do
przygotowywania prezentacji multimedialnych)

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:
Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje
przedmiotu:

dr hab. Danuta Zielinska, prof. UWM
Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-SSL SPECJALIZACYJNE SEMINARIUM LICENCJACKIE

ECTS: 2
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: seminarium dyplomowe 45 godz.
- konsultacje 0 godz.
45 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- w oparciu o wybrane teksty Zrodtowe samodzielnie przygotowuje opracowania przedstawiajgce okreslony 5 godz.
problem z zakresu wybranej specjalnosci

5 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio: 2 ECTS
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,80 punktow

ECTS,

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,20 punktow

ECTS,
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86S1-TIWCH
ECTS: 2

CYKL: 20192
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

System operacyjny. Edytor tekstéw. Arkusz kalkulacyjny. Program prezentacyjny. Programu grafiki chemicznej
2D, 3D.

WYKLADY:
Przedmiot w cato$ci realizowany w formie ¢wiczen.
CEL KSZTALCENIA:

Doskonalenie umiejetnosci wykorzystania podstawowych narzedzi informatycznych oraz programoéw grafiki
chemicznej.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych:
Symbole ef. kierunkowych:

O_P6S_KO1+++, XPINC_P8S_UW1+++, XP/NC_P6S_WG2+++,
KP6_KO1+, KP6_UW2+, KP6_WG8+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Ma podstawowg wiedze dotyczgca technologii informacyjnej — zbierania oraz przetwarzania informacji oraz
wykazuje znajomos¢ podstawowych narzedzi informatycznych.

Umiejetnosci

U1 - Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i wykorzystania potrzebnych informacji mozliwych
do uzyskania z réznych zrédet oraz twérczego ich wykorzystania.

Kompetencje spoteczne

K1 - Rozumie potrzebe statego rozwijania znajomosci narzedzi informatycznych w kontekscie szybko
zmieniajgcego sie rynku. Ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie wykonywania
zawodu i wykorzystania narzedzi wspomagajacych dziatalno$¢ zawodowg w zakresie chemii.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Gotaszewski J., Informatyka w zarysie, wyd. UWM w Olsztynie, 2002 , s. 170; 2) Gotaszewski J., Klasa A.,
Jakubiuk P., Borusiewicz A., Stawiana-Kosiorek A., Zatuski D., Przewodnik do ¢wiczen z informatyki na
kierunkach przyrodniczych, wyd. UWM Olsztyn, 2002 , s. 132

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W CHEMII

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Technologie informacyjne w chemii

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:
Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

O - przedmioty
ksztatcenia ogdélnego

13086-10-O

Chemia

Chemia, Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

171

Cwiczenia komputerowe

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

komputerowe: 30

Formy i metody dydaktyczne:

(;‘.wiczenia komputerowe(K1, U1, W1) :
Cwiczenia z wykorzystaniem komputera.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA KOMPUTEROWE: Kolokwium
praktyczne - Wykonanie zadan z
wykorzystaniem komputera.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

2
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia, Matematyka

Wymagania wstepne:

Znajomos$¢ Srodowiska systemu operacyjnego

WINDOWS

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Janusz Gotaszewski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-TIWCH TECHNOLOGIE INFORMACYJNE W CHEMII

ECTS: 2
CYKL: 2019Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia komputerowe 30 godz.
- konsultacje 1 godz.
31 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen i kolokwiéw praktycznych. 19 godz.

19 godz.
1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =50 h : 25 h/ECTS = 2,00 ECTS
srednio:. 2 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 1,24 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,76 punktow

ECTS,
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86S1-TOKSYK
ECTS: 3
CYKL: 2021Z

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Ocena toksykologiczna substanciji i preparatow chemicznych. Wykrywanie i oznaczanie trucizn metodami
klasycznymi i instrumentalnymi. Wyznaczanie wskaznikéw toksycznosci.

WYKLADY:

Toksykologia - rys historyczny. Ogéine definicje i terminy uzywane w toksykologii. Czynniki wptywajgce na
toksycznos¢ ksenobiotykdw. Wchtanianie, dystrybucja, biotransformacja i wydalanie trucizn. Modelowanie
QSAR i jego wykorzystanie w predykcji dziatania toksycznego. Wybrane zagadnienia z toksykologii
szczegotowej (lekdw, pestycyddw, rozpuszczalnikéw, metali, zanieczyszczen srodowiskowych). Toksykologia

zywnosci i ekotoksykologia. Chemia toksykologiczna. Metody oceny toksykologicznej i ekotoksykologiczne;j
substanciji i preparatow chemicznych. Unormowania prawne dotyczgce toksykologii.

CEL KSZTALCENIA:
Zapoznanie studentéw z metodami i problemami wspétczesnej toksykologii.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

TOKSYKOLOGIA

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1++, XP/NC_P6S_UW1++, XP/NC_P6S_UW2++, XP/

NC_P6S_WG1++, XP/NC_P6S_WG2++,

Symbole ef. kierunkowych: KP6_KK2+, KP6_UW4+, KP6_UW6+, KP6_WG5+, KP6_WGS+,

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:

Wiedza

W1 - Ma wiedze o losach i oddziatywaniu ksenobiotykéw na organizmy zywe
W2 - Zna i rozumie metody oceny toksykologicznej i ekotoksykologicznej substancji i preparatow chemicznych

Umiejetnosci

U1 - Potrafi wykorzysta¢ w praktyce metody oceny toksykologicznej substancji i preparatéw chemicznych oraz
wykry¢ i oznaczy¢ wybrane trucizny

Kompetencje spoteczne
K1 - Jest gotéw do doksztatcania sie i samodoskonalenia sie

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Piotrowski J.K. (red.). , Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentéw szkét wyzszych, wyd. WNT,
2006 ; 2) Senczuk W,. (red.) , Toksykologia wspotczesna, wyd. PZWL Warszawa, 2006 ; 3) Adomas B., Murawa
D., , Cwiczenia z toksykologii Srodowiska, wyd. UWM Olsztyn, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Sikorski ., Adomas B., , Biotesty w badaniach toksykologicznych i ekotoksykologicznych, wyd. Postepy
Nauk Rolniczych, 2010, t. 62(4), s. 119-129

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:

Toksykologia

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:
Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Obligatoryjny

B - przedmioty
kierunkowe

13386-10-B

Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna, Chemia
stosowana
Praktyczny
Stacjonarne
Pierwszego stopnia/
licencjackie

85

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (Gwiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 30

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1) : Cwiczenia
laboratoryjne , Wyktad(K1, W1, W2) : Wyktad
- wykiad z prezentacjg multimedialng

Forma i warunki weryfikacji efektéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE: Kolokwium
pisemne - zaliczenie pisemne z pytaniami
otwartymi(K1, U1) ; CWICZENIA
LABORATORYJNE: Sprawozdanie -
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych (K1, U1) ;WYKLAD:
Sprawdzian pisemny - Zaliczenie pisemne z
pytaniami otwartymi(W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr inz. Kazimierz Warminski , dr inz.

Agnieszka Be$

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Liczebnos$¢ grup do 12 oséb



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1- TOKSYKOLOGIA
TOKSYK

ECTS: 3

CYKL: 2021Z

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.

- udziat w: wyktad 30 godz.

- konsultacje 2 godz.
62 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwium 2 godz.

- przygotowanie do pisemnego zaliczenia wyktadow 6 godz.

- wykonanie sprawozdan 5 godz.
13 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS
srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego: 2,48 punktow
ECTS,
- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta: 0,52 punktow

ECTS,
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86S1-TZS

ECTS: 3

CYKL: 2021L
TRESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Wyznaczanie stezen smiertelnych, efektywnych, inhibicyjnych. Analiza krzywej dawka-reakcja. Poréwnanie
réznych algorytmow statystycznych wykorzystywanych w badaniach toksykometrycznych i
farmakokinetycznych. Obliczenia w oparciu o0 modele regresyjne. Programy komputerowe wspomagajgce
obliczenia toksykometryczne.

WYKLADY:

Cel, zakres i kierunki badan toksykometrycznych. Kryteria decydujace o podjeciu badan toksykometrycznych.

Toksykometria medyczna - drogi narazenia, dobdr zwierzat doswiadczalnych, badania krotko- i dtugoterminowe.

Badania alternatywne w stosunku do testéw na zwierzetach kregowych. Toksykometria Srodowiskowa - dobér
organizméw testowych z réznych poziomoéw troficznych. Wykorzystanie standaryzowanych biotestow w
praktyce laboratoriow chemiczno-toksykologicznych. Zaawansowane metody matematyczne w toksykometrii.
Krzywa dawka-reakcja, wspoétczynniki bezpieczenstwa, poziomy toksycznosci.

CEL KSZTALCENIA:
Poznanie zasad i metod analiz toksykometrycznych.

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, XP/NC_P6S_UW1+, XP/INC_P6S_UW2+, XP/
NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2+,

KP6_KK1+, KP6_UW2+, KP6_UW6+, KP6_WG6+, KP6_WGS+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna i rozumie znaczenie standaryzowanych biotestéw w praktyce laboratoryjnej oraz zna metody
toksykometryczne

Umiejetnosci
U1 - Potrafi wykorzysta¢ biotesty i statystyczne metody toksykometryczne w badaniach srodowiskowych
Kompetencje spoteczne

K1 - Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu wykorzystania badan toksykologicznych w
naukach chemicznych

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Senczuk W., Toksykologia wspoétczesna, wyd. PZWL Warszawa, 2006 ; 2) Manahan S. E.,, Toksykologia
Srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, wyd. PWN Warszawa, 2010 ; 3) Adomas B. , Testy
ekotoksykologiczne w ocenie srodowiska. Rozdziat 9 w: Analityka i monitoring Srodowiska. Teoria i praktyka.
Pod red. K. Warminskiego , wyd. UWM w Olsztynie, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

TOKSYKOMETRIA ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Toksykometria zanieczyszczen $rodowiska

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:
Rok/semestr:

Rodzaje zajec:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia laboratoryjne, Wyktad

Liczba godzin w sem: (wiczenia

laboratoryjne: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne(K1, U1, W1) :
Cwiczenia komputerowe - éwiczenia z
wykorzystaniem programow statystycznych i
arkuszy toksykometrycznych. Cwiczenia
laboratoryjne - wykonywanie pomiaréw,
obstuga aparatury, , Wyktad(K1, W1) :
Wyktad - prezentacja multimedialna, dyskusja

Forma i warunki weryfikacji efektoéw:

CWICZENIA LABORATORYJNE:
Sprawozdanie - Sprawozdanie z wykonanych
éwiczen laboratoryjnych. (K1,

U1) ;CWICZENIA LABORATORYJNE:
Kolokwium pisemne - Zaliczenie na
podstawie pisemnego kolokwium (czg$¢
problemowa i rachunkowa). Minimalny
%punktow jaki nalezy otrzymaé, aby zaliczy¢
kolokwium wynosi 50%(K1, U1,

W1) ;WYKLAD: Test kompetencyjny -
Pisemne zaliczenie materiatu wyktadowego.
Minimalny %punktow jaki nalezy otrzymad,
aby zaliczy¢ test wynosi 50%.(K1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Toksykologia

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

drinz. Agnieszka Be$ , dr inz. Kazimierz

Warminski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-TZS TOKSYKOMETRIA ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia laboratoryjne 30 godz.
- udziat w: wyktad 15 godz.
- konsultacje 2 godz.
47 godz.
2. Samodzielna praca studenta:
- przygotowanie do kolokwium 8 godz.
- przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 10 godz.
- przygotowanie sprawozdan 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktow
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-WMA
ECTS: 3
CYKL: 2020L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Zasady Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, wybor metody analitycznej: metody znormalizowane, metody
opracowane w laboratorium, metody nieznormalizowane, metody alternatywne. Walidacja pierwotna, walidacja
powtdrna (rewalidacja). Wymagany zakres walidacji: walidacja petna, walidacja cze$ciowa. Badania
miedzylaboratoryjne: badania biegtosci, badania normalizacyjne, certyfikacja materiatéw, poréwnania
migdzylaboratoryjne. Materiaty odniesienia w procesie walidacji: rodzaje materiatéw odniesienia, ich
wiasciwosci. Przyktady materiatéw odniesienia. Technika walidacji, parametry metodyki podlegajace walidaciji
(precyzja, doktadnosé, liniowosé, zakres pomiarowy, czuto$é, granica wykrywalnos$ci, granica oznaczalnosci,
specyficznosé, selektywnosé, odpornose, elastycznosé). Przygotowanie raportu z walidacji metody analizy
wybranych analitéw: opis analitéw, poréwnanie i wybor metod analitycznych, wybor parametréw analizy metod,
obliczenia parametréw walidacyjnych metody, sporzgdzenie i prezentacja raportu.

WYKLADY:

brak

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z walidacjg metod analitycznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: 0_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1++, XPINC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/

NC_P6S_WG2+, XPINC_P6S_WK+,

KP6_KR1+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW2+, KP6_UW3+,
KP6_UWO9+, KP6_WG6E+, KP6_WG9+, KP6_WK1+,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna i rozumie podstawy zasad walidacji metod analitycznych metody obliczeniowe wykorzystywane do
statystycznego opracowywania wynikow.

Umiejetnosci

U1 - Potrafi dobra¢ metode postepowania analitycznego do wymagan analizy. Wykazuje sie umiejetnosciami
walidacji procedur pomiarowych i oceny niepewnos$ci wynikow pomiaréw chemicznych oraz umiejetnosciami
dokumentowania i prezentacji tych wynikéw.

Kompetencje spoteczne
K1 - Jest gotéw do samodzielnej i rzetelnej oceny uzyskanych parametréow procedury pomiarowe;j.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Konieczko P., Namiesnik J. (red.), Ocena i kontrola jako$ci wynikow analitycznych, praca zbiorowa, wyd.
WNT, 2007 ; 2) Hnyk W., Stojek Z., Analiza statystyczna w laboratorium analitycznym, wyd. Sekcja Wydawnicza
Instytutu Chemii Fizycznej PAN, 2000 ; 3) Bulska E., ., Metrologia chemiczna, wyd. Malamut, 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Pawlaczyk J. Zajgc M., Walidacja metod analizy chemicznej. Przyktady walidacji metod, wyd. Wydawnictwo
Naukowe Akademii Medycznej i m. K. Marcinkowskiego w Poznaniu, 2005

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

WALIDACJA METOD ANALITYCZNYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Walidacja metod analitycznych

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztafcenia

13386-12-C
Chemia

Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

2/4

Cwiczenia
projektowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) : W
ramach zaje¢ studenci (praca w grupach)
beda realizowaé w laboratorium projekty
badawcze obejmujgce przeprowadzenie
walidacji parametréw procedury analitycznej
z wykorzystaniem odpowiedniego wzorca
umozliwiajgcego wykazanie spéjnosci
pomiarowej. Studenci wezma tez udziat w
zajeciach komputerowych gdzie poznajg
metody statystyczne pozwalajgce im oceni¢
uzyskany wynik pomiaru.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Prezentacja -
Przedstawienie w postaci prezentac;ji
multimedialnej zatozen i wynikow
zrealizowanego projektu(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Podstawy chemii analitycznej

Wymagania wstepne:

Student powinien zna¢ podstawy chemii
analitycznej oraz posiada¢ umiejetnosci
stosowania metod statystycznych (operacje na

wynikach pomiaréw).

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-WMA WALIDACJA METOD ANALITYCZNYCH

ECTS: 3
CYKL: 2020L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.

- przygotowanie prezentacji 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-ZCIBSP
ECTS: 3
CYKL: 20202

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

1. Wytyczne Unii Europejskiej odnosnie zarzgdzania chemikaliami i odpadami niebezpiecznymi- program
REACH. Substancje, preparaty i odpady chemiczne w Swietle prawa polskiego, norm i rozporzadzen. 2. Karty
charakterystyk substancji chemicznych; chemikalia sklasyfikowane jako niebezpieczne. Rakotworcze i
mutagenne dziatanie czynnikéw srodowiska pracy. 3. Przewidywanie skutkow stosowania odczynnikéw
chemicznych oraz unieszkodliwiania substanciji i preparatow chemicznych w matej skali. 4. Zasady transportu
odczynnikéw chemicznych. 5. Gospodarowanie opakowaniami po odczynnikach chemicznych. 6. Postepowanie
z odpadami chemicznymi (zbieranie, segregacja, przechowywanie, utylizacja, neutralizacja i dysponowanie
odpadami). 7. Bezpieczenstwo pracy w laboratoriach chemicznych- analiza zagrozen, sposéb postepowania,
Dobra Praktyka Laboratoryjna. 8. Pomiary czynnikéw szkodliwych w srodowisku pracy ze szczeg6inym
uwzglednieniem czynnikéw chemicznych; interpretacja wynikéw pomiarow.

WYKLADY:
brak

CEL KSZTALCENIA:

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej aspektow prawnych zarzadzania odczynnikami i odpadami
chemicznymi na stanowisku pracy; postepowanie z substancjami chemicznymi; wyksztatcenie nawyku segregacji
odpadoéw i ich bezposredniego zagospodarowania. Zapoznanie z metodami badania czynnikéw szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy, ze szczegolnym uwzglednieniem czynnikéw chemicznych.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

0_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, O_P6S_UK1+, O_P6S_UO1+, XP/
NC_P6S_UW1+, XP/NC_P6S_UW2+, XP/NC_PBS_WK++,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UK2+, KP6_UO1+, KP6_UW5+,
KP6_UW9+, KP6_ WK1+, KP6_WK2+,

Symbole ef. dyscyplinowych:

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Zna podstawowe zasady bezpiecznego postugiwania sie substancjami chemicznymi i postepowania z
odpadami oraz aspekty prawne z tym zwigzane. Rozumie potrzebe stosowania tych zasad.

Umiejetnosci

U1 - W oparciu o zdobytg wiedze potrafi analizowac¢ i ocenia¢ problemy oraz zagrozenia zwigzane z
odczynnikami chemicznymi i odpadami oraz postepowac w tym konteks$cie zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki
Laboratoryjnej. Potrafi pracowac w grupie i na podstawie otrzymanych w ten sposob efektéw przygotowac i
przedstawi¢ w sposéb przystepny prezentacje dotyczacg skutkéw stosowania odczynnikéw chemicznych.

Kompetencje spoteczne

K1 - Jest gotéw do prawidiowej identyfikacji problemoéw zwigzanych z gospodarowaniem odczynnikami
chemicznymi oraz identyfikacji zagrozen chemicznych na miejscu pracy. Rozumie potrzebe aktualizowania
posiadanej wiedzy i uczenia sie przez cate zycie.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Cz.Rosik-Dulewska, Podstawy gospodarki odpadami, wyd. PWN, 2010 ; 2) Uzarczyk A., Czynniki szkodliwe i
ucigzliwe w srodowisku pracy, wyd. ODDK, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) R. Kowal, Bezpieczenstwo i Higiena przy Stosowaniu Substanc;ji i Preparatéw Chemicznych, wyd. Osrodek
Szkolenia PIP, Wroctaw, 2006

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

ZARZADZANIE CHEMIKALIAMI | BADANIE SRODOWISKA PRACY

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Zarzadzanie chemikaliami i badanie

Srodowiska pracy

Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:

Cwiczenia projektowe

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

13386-12-C
Chemia
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

2/3

Cwiczenia
projektowe: 45

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia projektowe(K1, U1, W1) : W
ramach zaje¢ studenci podzieleni na grupy
beda realizowaé w laboratoriach projekty
badawcze obejmujgce przygotowanie analizy
i toku postepowania z wybranymi
substancjami chemicznymi.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA PROJEKTOWE: Projekt -
Przedstawienie w postaci prezentaciji
multimedialnej zatozen i wynikow
zrealizowanego projektu.(K1, U1, W1)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Chemia ogdlna

Wymagania wstepne:

brak

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

dr hab. Stanistawa Koronkiewicz

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-ZCIBSP ZARZADZANIE CHEMIKALIAMI | BADANIE SRODOWISKA PRACY

ECTS: 3
CYKL: 20202

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia projektowe 45 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.

- przygotowanie prezentacji 18 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS =75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio: 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktéw
ECTS,
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86S1-ZPRS
ECTS: 3
CYKL: 2021L

T"RESCI MERYTORYCZNE
CWICZENIA:

Potencjalne zagrozenia oraz stan zanieczyszczenia ptodéw rolnych i produktéw paszowych i zywnosciowych.
Przepisy prawne limitujgce obecno$¢ kontaminantow i innych substancji w surowcach rolniczych, paszach i
zywnosci. Oznaczanie zawartosci pierwiastkdw szkodliwych i innych substancji (w tym naturalnych) w
surowcach i produktach rolniczych oraz zywnosci, a takze okreslanie rownowagi jonowej roslin. Sposoby
zmniejszenia koncentracji zwigzkow szkodliwych i zapobiegania skazeniom zywnosci, zmniejszenie przenikania
do zywnosci substancji obcych.

WYKLADY:

Ogolna charakterystyka zanieczyszczen produktéw rolniczych. Przyczyny i zrodta zanieczyszczen ptodow
rolnych. Toksyczne zwigzki nieodzywcze pochodzenia naturalnego wystepujgce w produktach rolniczych.
Charakterystyka zanieczyszczen obcych wystepujacych w produktach rolniczych i spozywczych - pierwiastki
szkodliwe, pozostatosci nawozéw mineralnych i preparatéw stosowanych do ochrony roslin, substancje
przenikajgce z tworzyw sztucznych i sprzetu stosowanego w rolnictwie, zanieczyszczenia przypadkowe.
Roéwnowaga jonowa roslin. Procesy prowadzgce do powstawania substancji niepozgdanych w czasie
przechowywania zywnosci. Substancje dodawane w procesie wytwarzania produktéw spozywczych. Skutki
spozywania skazonej zywnosci.

CEL KSZTALCENIA:

Zapoznanie z oddziatywaniem zanieczyszczen srodowiska na stan surowcéw i produktéw rolniczych, w
powigzaniu z ich wykorzystaniem do produkcji pasz i zywnosci.

Sylabus przedmiotu - czes¢ A

OPIS CHARAKTERYSTYK DRUGIEGO STOPNIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KWALIFIKACJI NA
POZIOMACH 6-8 PRK PRZEDMIOTU W ODNIESIENIU DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH | EFEKTOW
KIERUNKOWYCH

Symbole ef. dyscyplinowych: O_P6S_KK1+, O_P6S_KR1+, XPINC_P6S_UW1+, XP/
NC_P6S_UW2+, XP/NC_P6S_WG1+, XP/NC_P6S_WG2++,
KP6_KK2+, KP6_KR1+, KP6_UW3+, KP6_UW8+, KP6_WG1+,
KP6_WG8++,

Symbole ef. kierunkowych:

EFEKTY KSZTALCENIA / UCZENIA SIE:
Wiedza

W1 - Student zna zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami srodowiska i ich toksycznym wptywem na
organizmy zywe.

W2 - Uzyskuje wiedze o substancjach obcych i toksycznych zwigzkach nieodzywczych, pierwiastkach i
substancjach, mogacych stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia organizméw zywych, ktére wystepujg lub mogg
wystepowac w produktach rolniczych (takze z niewtasciwego ich przechowywania lub przetwarzania). Zna
konsekwencje spozycia zywnosci zanieczyszczonej lub o nieodpowiedniej jakosci.

Umiejetnosci

U1 - Student umie wykorzysta¢ uzyskang wiedze do wyznaczenia bezpiecznej ich zawartosci w produktach
rolniczych. Potrafi korzysta¢ z metod i technik stosowanych w ocenie jakosci tych produktow.

Kompetencje spoteczne

K1 - Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

K2 - Jest swiadomy waznosci zagadnien zwigzanych z zanieczyszczeniami surowcow rolniczych i zywnosci. Jest
przygotowany do rozpowszechniania informacji dotyczgcych uregulowan prawnych zwigzanych z jakoscig
produktéw rolniczych, gtéwnie w odniesieniu do substancji toksycznych, a takze ze stanem ewentualnego ich
zanieczyszczenia w kontekscie ewentualnego zagrozenia zdrowia organizméw zywych.

LITERATURA PODSTAWOWA

1) Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, wyd. PWN, Warszawa, 1999 ;
2) Kotozyn-Krajewska D. (red.), Higiena produkcji zywnosci, wyd. SGGW, Warszawa, 2013 ; 3) Lipinski W.,
Toksyczne substancje chemiczne, wyd. Instytut Naukowo-Wydawniczy "Spatium”, Radom, 2012 ; 4) Sikorski
Z.E., Staroszczyk H. (red.), Chemia zywnosci, wyd. PWN, Warszawa, 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1) Stanley E., Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i biochemiczne, wyd. PWN, Warszawa, 2010 ; 2)
Brzozowska A., Toksykologia zywnosci, wyd. SGGW, Warszawa, 2010 ; 3) MRiRW, Raporty monitoringowe
dotyczace produktéw rolniczych, wyd. MRIRW

Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa

ZANIECZYSZCZENIA PRODUKTOW ROLNO-SPOZYWCZYCH

UNIWERSYTET WARMINSKO-MAZURSKI W OLSZTYNIE

Przedmiot/grupa przedmiotow:
Zanieczyszczenia produktéw rolno-

spozywczych
Dyscypliny:
nauki chemiczne

Status przedmiotu:
Grupa przedmiotow:

Kod ECTS:
Kierunek studiow:

Zakres ksztatcenia:

Profil ksztatcenia:
Forma studiow:
Poziom studiow:

Rok/semestr:
Rodzaje zajec:
Cwiczenia, Wyktad

Liczba godzin w sem:

Fakultatywny

C - przedmioty
specjalnosciowe/
zwigzane z zakresem
ksztatcenia

01086-12-C
Chemia
Analityka i
diagnostyka
chemiczna
Praktyczny
Stacjonarne

Pierwszego stopnia/
licencjackie

3/6

Cwiczenia: 30,
Wyktad: 15

Formy i metody dydaktyczne:

Cwiczenia(K1, K2, U1, W1, W2) : Analiza
wynikéw badan, wykonywanie doswiadczen
laboratoryjnych., Wyktad(W1, W2) : Wyktad z
prezentacjg multimedialng, wyktad

informacyjny.

Forma i warunki weryfikacji efektow:

CWICZENIA: Kolokwium pisemne - Oceny
pozytywne z kolokwiow.(K1, K2, U1, W1,
W2) ;WYKLAD: Kolokwium pisemne - Oceny
pozytywne z kolokwiéw.(K1, K2, U1, W1, W2)

Liczba pkt. ECTS:
Jezyk wyktadowy:

3
polski

Przedmioty wprowadzajace:

Wymagania wstepne:

Nazwa jednostki org. realizujacej przedmiot:

Katedra Chemii Srodowiska

Osoba odpowiedzialna za realizacje

przedmiotu:

prof. dr hab. Mirostaw Wyszkowski

Osoby prowadzace przedmiot:

Uwagi dodatkowe:

Liczebno$¢ grup maksimum 16 oséb.



Szczegoétowy opis przyznanej punktacji ECTS - czes¢ B

86S1-ZPRS ZANIECZYSZCZENIA PRODUKTOW ROLNO-SPOZYWCZYCH

ECTS: 3
CYKL: 2021L

Na przyznang liczbe punktéw ECTS skfadajg sie:

1. Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim:

- udziat w: ¢wiczenia 30 godz.

- udziat w: wyktad 15 godz.

- konsultacje 2 godz.
47 godz.

2. Samodzielna praca studenta:

- przygotowanie do kolokwiow 18 godz.

- przygotowanie do ¢wiczen 10 godz.
28 godz.

1 punkt ECTS = 25-30 godz. pracy przecietnego studenta, liczba punktéw ECTS = 75 h : 25 h/ECTS = 3,00 ECTS

srednio:. 3 ECTS

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny kontaktowe z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego:

- w tym liczba punktéw ECTS za godziny realizowane w formie samodzielnej pracy studenta:

1,88 punktéw
ECTS,
1,12 punktow
ECTS,
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