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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Ewy Mackiewicz-Walec pt. ,,Wplyw obornika i
nawozow mineralnych na zawartos$¢ wielopierscieniowych weglowodoréow

aromatycznych w glebie”

Podstawa opracowania

Recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Dziekana Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie Pana prof. dr hab. Krzysztofa Mtynarczyka z dnia 2 kwietnia 2017 roku.
Przedluzona do oceny praca doktorska zostala wykonana w Katedrze Chemii Rolnej i
Ochrony Srodowiska pod opieka Pana dr hab. inz. Stawomira Krzebietke.

Sposrod szeregu zanieczyszczen wystepujacych w glebach, a pochodzacych zar6wno ze
zrodet naturalnych jak 1 antropogenicznych wielopiersScieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA) nalezg do szczeg6lnie niebezpiecznych. Wykazano, Ze fatwo mogg
przemieszcza¢ sie do poszczeg6lnych ogniw tancucha pokarmowego, a w konsekwencji
do organizméw zwierzat i ludzi, wywotujac w nich zmiany genetyczne i rakotwércze. O
przemieszczaniu sie  biodostepnosci i biodegradacji wielopierScieniowych
weglowodoréw aromatycznych decyduje szereg witasciwosci gleb, sposréd ktérych
najwazniejsze to: zawarto$¢ substancji organicznej, koncentracja skladnikéw
pokarmowych, temperatura, wilgotno$¢, odczyn i aktywno$¢ mikrobiologiczna. Nalezy
wiec dazy¢ do stworzenia w glebie takich warunkoéw, ktore zwieksza mozliwo$¢
biodegradacji tych zwigzkow i ogranicza ich zawarto$¢. Jednym ze sposobow regulacji
tych warunkéw moze by¢ wprowadzanie z zewnatrz substancji organicznej i sktadnikéw
mineralnych w postaci nawozéw. Uwzgledniajagc powyzej wymienione kwestie uwazam
za w pelni zasadne podjecie przez Ewe Mackiewicz-Walec badan dotyczgcych wptywu
nawozenia obornikiem i nawozami mineralnymi na zawarto$¢ i przemieszczanie sie
zwigzkow WWA w glebie. Problematyka ta jest interesujgca i bardzo wazna zaréwno z
poznawczego jak i utylitarnego punktu widzenia.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Ewy Mackiewicz- Walec zostata
przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki badan wtasnych uzyskanych w procesie
prowadzenia wieloletnich doswiadczen polowych i analiz chemicznych.



Praca obejmuje 145 stron wydruku, uzyskane wyniki Autorka przedstawita w 20
tabelach i na 68 rysunkach w zasadniczej czesci pracy oraz w 12 tabelach
zamieszczonych w Aneksie.
Zasadnicza tre$¢ opracowania przedstawiona zostata w pieciu zasadniczych rozdziatach:

1. Wstepicel badan

2. Przeglad literatury

3. Zakres i metodyka badan

4. Wyniki badan wtasnych

5. Wnioski
Wigkszo$¢ tych rozdzialéw Doktorantka podzielita, w zaleznoéci od potrzeb na
podrozdziaty I, Il i Il rzedu. Praca zawiera réwniez streszczenie w jezyku polskim i
angielskim oraz Aneks. Bibliografia obejmuje 308 pozycji literatury krajowej i
zagranicznej. Ukiad pracy jest poprawny i nie budzi zastrzezen, tre$¢ ogranicza sie do
zagadniel merytorycznych. Poszczegélne rozdziaty i podrozdziaty stanowig logiczng
catos¢, co utatwia $ledzenie kolejnych etapéw badan.

Rozdziat ,Wstep i cel pracy” zostat sformutowany poprawnie. Autorka zamiescita w nim
informacje, ktére jednoznacznie uzasadniajg strategiczny cel pracy i naswietlila
potrzebe realizacji badanh zwiazanych z czynnikami decydujacymi o mobilnosci
wielopiericieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebie. W koncowym
fragmencie tego rozdziatu Autorka zwiezle sformutowata szczegétowe cele pracy i
hipotezy badawcze wymagajgce zweryfikowania.

»Przeglad literatury” przedstawiony na 18 stronach dobrze wprowadza czytelnika w
zagadnienia stanowigce tre$¢ badan i jest $cile zwigzany z opracowanym tematem.
Zostal napisany poprawnie pod wzgledem formalnym i merytorycznym. Doktorantka
szczegOlowo scharakteryzowata w nim wiasciwosci WWA, zrédia zanieczyszczen tymi
zwigzkami i skutki $rodowiskowe. Duzo uwagi po$wiecita réwniez czynnikom
wplywajacym na ich zawarto$¢, przemiany, mobilno$é¢ i biodegradacje w glebach.
Rozwinigciem tego zagadnienia jest omdéwienie przez mgr inz. Ewe Mackiewicz- Walec
dotychczasowego stanu wiedzy na temat roli uprawy réznych gatunkéw roslin oraz
nawozenia organicznego i mineralnego w przebiegu tych proceséw.

Kolejny rozdziat ,Zakres i metodyka badan”, w ktérym wyodrebniono cztery
podrozdziaty zostat opisany w sposéb jasny i prawidlowy. Material i metody zostaly
wybrane poprawnie, wyczerpujgco opisane, a doswiadczenia wlasciwie zaplanowane i
przeprowadzone. Autorka bardzo dobrze scharakteryzowata badania polowe i metody
oznaczen chemicznych, co $wiadczy o wtasciwym opanowaniu przez nig nowoczesnego
warsztatu badawczego. Wybrane metody obliczen statystycznych m.in. analiza wariancji
Z powtarzalnymi pomiarami, test nieparametryczny U Manna-Whitneya dla dwédch préb
niezaleznych, a takze analiza PCA (Principal Component Analysis) byly podstawg
poprawnej interpretacji wynikéw i prawidlowego wnioskowania. Przedstawione
metody sa adekwatne do postawionych zadan, dlatego do tego rozdziatu nie wnosze
zastrzezen.



Interpretacje uzyskanych wynikow Doktorantka zawarta na 68 stronach zatytulowany,
w rozdziale ,Wyniki badan wlasnych”, ktéry podzielita na 7 podrozdziatéw
determinowanych badanymi czynnikami, co porzadkuje wyniki i utatwia ich $ledzenie.
Zamieszczone w tym rozdziale tabele i rysunki s przejrzyste, estetyczne i dobrze
dokumentuja uzyskane rezultaty, ktére zostaly oméwione wnikliwie i precyzyjnie.
Doktorantka wykazata sig bardzo dobra i wywazong interpretacjg uzyskanych wynikéw
oraz umiejetnoscig Korzystania z metod statystycznych. Rezultaty wlasnych badan
zostaly bardzo dobrze skonfrontowane z obszerng literaturg naukows. Autorka w
spos6b wyczerpujgcy poréwnata wyniki swoich badan z danymi innych autoréw,
wlaSciwie wybierajac pozycje piSmiennictwa, zaréwno w zakresie zgodnosci jak i
rozbiezno$ci wynikéw. W tym miejscu pragne jednak zwrécié uwage, ze rozdziat ten
powinien by¢ zatytutowany ,Wyniki badan i dyskusja”, gdyz spis treéci nie informuje
czytelnika, ze dyskusja uzyskanych wynikéw zostala przez doktorantke
przeprowadzona.

Konsekwencjg interpretacji wynikéw badan wtasnych i ostatecznym efektem rozprawy
jest rozdzial ,Wnioski”, w ktérym mgr inz. Ewa Mackiewicz-Walec w 12 punktach
zawarla spostrzezenia wynikajace z danych uzyskanych w badaniach. Wnioski te
generalnie odpowiadaja na postawione cele, s3 wywazone i adekwatne do
przedstawionych w pracy wynikéw, z wyjatkiem wniosku nr 2. Drugie zdanie tego
wniosku, ktore brzmi ,Natomiast mate dawki N mogg przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia
zawartosci WWA w glebie” ma charakter przypuszczenia, ze tak moze byé¢, a nie jasno
wskazuje co uzyskano w badaniach wiasnych.

Prace konczy rozdziat , Literatura”, w ktérym Autorka zamie$cita 308 pozyciji literatury,
ktore obejmujg oryginalne prace twércze, monografie. podreczniki i nieliczne prace
konferencyjne. Tak duza liczba pozycji literaturowych wykorzystanych w rozprawach
doktorskich zdarza sig rzadko, dlatego za duzy sukces Doktorantki uwazam to, ze tylko
cztery z nich nie zostaly zacytowane w tresci pracy, natomiast dwie cytowane w pracy(
Oliveira iin. 2007 oraz Wyszkowska i Kucharski 2004b) nie figuruja w wykazie.

Zakres osiagnig¢ naukowych zawartych w pracy jest bardzo szeroki, jednak do
najwazniejszych z nich zaliczam:

s  wykazanie Ze regularne nawozenie obornikiem, wysokie dawki azotu
mineralnego oraz wapnowanie zwiekszalo zawarto$¢ sumy 16
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w warstwie ornej gleby

* potwierdzenie, Ze te same czynniki stymulowaty wzrost liczebnoéci wiekszoéci
grup mikroorganizmoéw oraz aktywno$¢ szeregu enzyméw

* wskazanie duzej zmienno$ci sezonowej zawarto$ci WWA w glebie, zaleznej od
warunkéw pogodowych i intensywno$ci zycia mikrobiologicznego

* oceng mobilnosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebie
i ustalenie ze cigzkie WWA kumuluja si¢ w wierzchniej warstwie gleby, a lekkie
przemieszczaja sie nawet do glebokoséci 60 cm



* wykazanie na przykladzie kukurydzy i pszenicy jarej, ze uprawiane gatunki roslin
rowniez decydujg o gromadzeniu sie WWA (gtéwnie ciezkich) w glebie.

* ocen¢ wspoélzalezno$ci wybranych wtasciwosci gleby przy pomocy analizy PCA i
préba wyjasnienia ich wzajemnych powigzan

Powyzsza charakterystyka upowaznia mnie do wysokiej oceny doboru tematyki
badawczej oraz sposobu realizacji celu badan. llo§¢ materiatu badawczego $wiadczy o
ogromnej pracy wykonanej przez Doktorantka na kazdym etapie przygotowania
rozprawy.

Czytajac prace dostrzegtam kilka usterek. Niektére wymagajg wyjasnienia Autorki, inne
moga by¢ wykorzystane na etapie przygotowania wynikéw badan do druku.

* w rozdziale ,Metodyka badan” przy interpretacji wynikéw meteorologicznych,
dane zamieszczone w tabeli 10 (str. 37) nie korespondujg z ich interpretacjg na
stronie 35. Autorka pisze Ze na przestrzeni 7 dni przed pobieraniem prébek gleby
w sierpniu temperatury wynosity 19,7°C, a z tabeli 10 wynika, zZe byto to 22,7°C.
Podobne niezgodnos$ci wystepuja we wrzesniu

* przy ocenie zawarto$ci sumy ciezkich WWA na stronie 59 Doktorantka pisze ze
...'zawarto$¢ cigzkich WWA w glebie nawozonej obornikiem byla nieznacznie
wigksza niZ nawozonej nawozami mineralnymi” i powotuje sie na rysunek 16
(str. 60) i tabele 5a (Aneks str. 138). W tabeli 5a istotnie dane te prawie si¢ nie
roznig, natomiast nie ma to przetozenia na rys. 16, gdzie dane te (réwniez
transformowane) réznig sie znacznie

* na stronie 63, Doktorantka interpretuje zmiany w zawarto$ci WWA w glebie w
2002 roku po uprawie kukurydzy, a w wymienionym roku uprawiane byty buraki
cukrowe, kukurydza natomiast w roku 2000.

Pozostate uwagi poniewaz nie wptywajg na ogélng ocene pracy naniostam w tekscie
pracy i na marginesach, a Doktorantka jezeli bedzie zainteresowana moze z nich
skorzysta¢. Te wyze] przedstawione nie umniejszaja waloréw poznawczych i
aplikacyjnych pracy, jedynie wskazujg Autorce mozliwo$¢ usuniecia tych niedociggniec.

Reasumujgc stwierdzam Ze przedstawiona powyzej ocena rozprawy doktorskiej mgr
inz. Ewy Mackiewicz-Walec pt. ,Wplyw obornika i nawozéw mineralnych na
zawarto$s¢ wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w glebie”
upowaznia mnie do wysokiej oceny, ktéra dotyczy szczegdlnie wyboru trudnej
problematyki oraz sposobu realizacji zatozonego celu badan. Praca posiada wysokie
walory poznawcze, cechuje sie ogromem wniesionej pracy, zostata wykonana starannie,
w oparciu o bogaty material badawczy i speinia wszystkie wymogi stawiane pracom
naukowym. Tre$¢ pracy i przeprowadzone badania pogtebiajg dotychczasowg wiedze z
zakresu agronomii i wnoszg wskazanie dla praktyki rolnicze;j.

Prace oceniam jednoznacznie pozytywnie, uznajac zgodnie z art. 13 Ustawy z dnia
14 marca 2013 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i



tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z péiniejszymi
zmianami)- za oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie agronomia. Wnioskuja zatem do Rady Wydzialu
Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w
Olsztynie o dopuszczenie mgr inz. Ewy Mackiewicz-Walec do dalszych etapéw
przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie z uwagi na duze walory poznawcze i aplikacyjne dla praktyki rolniczej,
kompleksowo$¢ badan, wzorowe opracowanie wynikéw, wywazong interpretacje i
wnioskowanie, stawiam wniosek o wyréznienie pracy stosowng nagroda.




