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Recenzja
pracy doktorskiej mgr inz. Arkadiusza Swiatlego na temat ,,Plon i jako$¢ kukurydzy

zwyczajnej (Zea mays L.) nawozonej roztworem saletrzano-mocznikowym”.

Podstawa opracowania recenzji

Pismo Pani prof. dr hab. Agnieszki Pszczotkowskiej, Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie (WKSiR.DZ.6350.1.2018) z dnia 18.08.2020
r. z pro$ba o wykonanie recenzji pracy doktorskiej mgr inz. Arkadiusza Swiattego nt. ,,Plon i
jako$¢ kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.) nawozonej roztworem saletrzano-mocznikowym”.
Przedtozona do recenzji praca doktorska zostata wykonana w Katedrze Chemii Rolnej i
Ochrony Srodowiska, Wydziat Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Jadwigi Wierzbowskiej.
Ocena problematyki badawczej

Problematyka, ktora mgr inz. Arkadiusz Swiatly podjal w swojej pracy doktorskiej jest
bardzo wazna, aktualna i interesujaca, zarOwno z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu
widzenia. W szerokim pojgciu zrdwnowazonego rozwoju zawieraja si¢ rowniez wspdlczesne
problemy zrownowazonego rolnictwa i1 zrOwnowazonego nawozenia.

Aktualne uregulowania prawne obowiazujace w Polsce 1 w Unii Europejskiej dajg szerokie
mozliwo$ci wykorzystania kukurydzy, a sprzyjajace warunki glebowe i klimatyczne w réznych
rejonach naszego kraju przyczyniajg si¢ do zwiekszania wielokierunkowej uprawy tej rosliny.
Zastosowanie RSM z siarka, magnezem lub fosforem w badaniach jako wiosennego zrodia
sktadnikow pokarmowych dla kukurydzy uprawianej na ziarno wnosi nowe, oryginalne
rozwigzanie problemu efektywnego nawozenia. Trafny wybor nawozu z dodatkiem siarki 1
magnezu oraz fosforu w nawozeniu kukurydzy uprawianej w poinocnej Polsce zastuguje na
duze uznanie.

Kompleksowe badania przeprowadzone przez Autora pozwolily na oceng¢ rolniczej
efektywnosci wiosennego stosowania roztworu saletrzano-mocznikowego z dodatkiem siarki,

magnezu lub fosforu w uprawie kukurydzy. Wykonane dodatkowo elementy struktury plonu,



okreslenie wartosci paszowej ziarna kukurydzy, oznaczenie sktadu chemicznego ziarna i stomy
oraz podstawowych wlasciwosci chemicznych gleby po zbiorze, pozwolito na okreslenie
wykorzystania azotu z nawozow mineralnych i udziatu ziarna w akumulacji makrosktadnikow
1 wybranych mikrosktadnikow.

Przedstawione powyzej aspekty dowodza, ze wybor tematyki rozprawy doktorskiej ,,Plon 1
jakos¢ kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.) nawozonej roztworem saletrzano-mocznikowym”
byt uzasadniony, a problem niezmiernie wazny w skali calego kraju.

Wielokierunkowe badania i uzyskane wyniki analiz przedstawione w rozprawie doktorskiej
wnoszg wazne informacje, ktore moga by¢ wykorzystane w uprawie i nawozeniu kukurydzy na
ziarno.

1. Formalna analiza rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana w oparciu o oryginalne
wyniki badan wlasnych uzyskane przez Autora na podstawie do$wiadczenia polowego
prowadzonego w latach 2015-2017. Praca doktorska liczy 139 stron. Rozprawa doktorska
sktada si¢ z 6 glownych rozdziatow.

Rozdzial 1 — Wstep 1 cel pracy dotyczy rysu historycznego kukurydzy i kierunkow uprawy.
Zawiera rowniez hipoteze¢ badawczg i cel badan.

Rozdziat 2 — Przeglad literatury dotyczy racjonalnych metod uprawy i nawozenia kukurydzy.
Rozdziatl 3 — Metodyka badan obejmuje cztery podrozdziaty I rzedu, w tym trzeci zawiera 2
podrozdziaty II rzedu.

Rozdziat 4 — Omowienie i1 dyskusja wynikéw badan. Ten rozdzial obejmuje siedem
podrozdziatow I rzedu, w tym szdsty podrozdziat zawiera dwa podrozdziaty II, a te zawierajg
podrozdziaty III rzedu.

Rozdziat 5 — Wnioski.

Rozdziat 6 — Spis literatury.

Rozprawa zakonczona jest streszczeniami 1 stowami kluczowymi: w jezyku polskim 1
angielskim.

Przedstawiony w rozprawie doktorskiej materiat dokumentacyjny obejmowat:

= 4 tabele (metodyka badan),

= 36 tabel 1 30 rysunkow (omoéwienie i dyskusja wynikéw badan).

Dane przedstawione w tabelach i na rysunkach w rozdziale Oméwienie i dyskusja wynikow
badan zawierajg opracowane statystycznie uzyskane wyniki badan wlasnych. Uktad pracy
doktorskiej jest poprawny i nie budzi zastrzezen, ogranicza si¢ do zagadnien merytorycznych.

Poszczegélne rozdziaty 1 podrozdzialy stanowia logiczng cato§¢. Tytut pracy jest
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komunikatywny i odzwierciedla tresci zawarte w kolejnych rozdziatach. Praca napisana jest
poprawng polszczyzna, a stosowanie precyzyjnej terminologii pozwala na doktadng analize
uzyskanych wynikow.

Wykaz literatury sporzadzony jest poprawnie. Baze literaturowg stanowig 194 pozycje, w tym
19% to pozycje anglojezyczne. Ponad 10% zamieszczonej literatury to pozycje opublikowane
w ostatnich latach tj. 2015-2020. Pod wzgledem formalnym literatura cytowana jest w sposob
wiasciwy.

2. Merytoryczna analiza pracy

Rozprawa zostala przygotowana w oparciu o oryginalne wyniki uzyskane po
przeprowadzeniu:

= badan polowych prowadzonych w latach 2015-2017 na polach produkcyjnych Zaktadu

Produkcyjno-Doswiadczalnego ,,Batcyny” sp. z 0.0. z siedzibg w Balcynach;

= pomiaréw biometrycznych;

= badan laboratoryjnych dotyczacych analizy chemicznej gleby i materialu ro§linnego;

= analizy statystycznej uzyskanych wynikoéw badan.

Doswiadczenie polowe zostato zatozone na glebie plowej typowej wytworzonej z gliny
sredniej (klasa bonitacyjna IIlIb, kompleks pszenny dobry). Gleba charakteryzowata sig¢
odczynem lekko kwasnym, bardzo wysoka zasobno$cia w przyswajalny fosfor, wysoka w
przyswajalny potas, srednig zasobnoscia w przyswajalny magnez oraz niskg zawartos$cig siarki.
W badaniach wykorzystano wczesng odmian¢ kukurydzy NK Borago (FAO 220). Schemat
doswiadczenia polowego obejmowat osiem obiektow. Doswiadczenie zostato zalozone w
uktadzie losowanych blokow w czterech powtorzeniach. Azot stosowano w dawce 180 kg N'ha®
! na obiektach nr 2-8 (100 kg N'ha* przed siewem i 80 kg N'ha* w fazie 4-6 liscia (BBCH 14-
16) w formach nawozowych zgodnych ze schematem do§wiadczenia. Przed siewem kukurydzy
na obiektach nr 1-5 zastosowano nawozenie mineralne: 37,36 kg P-ha! i 160,02 kg K-ha* w
formie Agrofoski. Na obiekcie nr 6 fosfor stosowano przedsiewnie w formie Agrofoski
PK(CaO) 16-36-(4) w dawce 4,18 kg P-ha! i w formie RSM-P Starter w dawce 33,17 kg P-ha
! Na obiektach nr 7 i 8 calg dawke fosforu (37,36 kg P-hal) stosowano w formie ptynnej
(RSM-P Starter). Na obiektach nr 6-8 przedsiewna dawka potasu byta taka sama jak na
obiektach nr 1-5, czyli 160,02 kg Kha?. Dawke potasu na obiekcie nr 6 uzupetiono solg
potasowa, a na obiektach nr 7 i 8 stosowano wylgcznie sol potasows. W fazie 16-18 BBCH
zastosowano dolistnie Insol Zn w dawce 2 dm*ha™.

W kolejnych latach badan (2015-2016) zbioér kukurydzy wykonano w trzeciej dekadzie

pazdziernika a w ostatnim roku (2017) w drugiej potowie listopada.



W ramach badan laboratoryjnych w glebie, oznaczono pH, zawarto$¢ przyswajalnych form
fosforu, potasu i magnezu, zawarto$¢ azotu ogodtem, zawarto$¢ siarki siarczanowej, zawarto$¢
boru, miedzi, zelaza i cynku, zawarto§¢ wegla organicznego. Analizy chemiczne wykonano
metodami, ktore sg powszechnie stosowane w laboratoriach chemiczno-rolniczych.

Pobrano rowniez probki ziarna i stomy do analiz chemicznych. W ziarnie oznaczono popiot
surowy, biatko ogdlne, thuszcz surowy, widkno surowe, selen, makrosktadniki i wybrane
mikrosktadniki. Obliczono zawarto$¢ zwigzkow bezazotowych wyciggowych, zawartos¢
energii metabolicznej ziarna kukurydzy przeznaczonego do zywienia trzody chlewnej i drobiu.

W kazdym roku prowadzenia badan okreslono plon ziarna i stomy kukurydzy. Obliczono
akumulacj¢ oznaczonych pierwiastkéw w nadziemnej masie kukurydzy, pobranie jednostkowe,
udzial ziarna w akumulowaniu makro- i mikrosktadnikéw, wykorzystanie azotu z nawozoéw
mineralnych, efektywno$¢ rolnicza zastosowanego azotu i efektywno$¢ fizjologiczng
pobranego azotu.

Wykonano podstawowsg analize statystyczng metoda analizy wariancji (ANOVA) z
wykorzystaniem pakietu STATISTICA 12®. Roéznice miedzy $rednimi porownywano testem
Tukey’a na poziomie istotno$ci p<0,05
Konstrukcja pracy jest poprawna i przejrzysta. We wstepie zawarto informacje dotyczace
historii, statystyki i kierunkéw uprawy kukurydzy. Cel badan i hipoteze badawcza
przedstawiono w sposob jasny i prawidlowy.

Przeglad literatury dotyczacy tematyki badawczej Autor przedstawit na 15 stronach,
wykorzystujac 127 pozycji literaturowych. Pan mgr inz. Arkadiusz Swiatty zaprezentowat
warunki 1 mozliwosci uprawy kukurydzy w Polsce. Doktorant dokonujac przegladu aktualnej
literatury, glownie krajowej przedstawil zasady nawozenia kukurydzy w zrdznicowanych
warunkach klimatyczno-glebowych. Wskazal na konieczno$¢ stosowania nawozow
mikroelementowych, szczegdlnie przy braku stosowania nawozow naturalnych w uprawie
kukurydzy. Na podstawie dokonanego przegladu literatury przedstawit korzystne dziatanie
RSM w odniesieniu do innych roslin uprawnych

Rozdziat Metodyka badan przedstawiony na 8§ stronach zostal opracowany na ogoét
prawidlowo. Material analityczny i metody wybrano poprawnie i wyczerpujaco opisano.
Doswiadczenie polowe zostalo wiasciwie zaplanowane i1 przeprowadzone. Autor szczegdtowo,
na wysokim poziomie merytorycznym scharakteryzowal metody badan analitycznych i
statystycznych. Tak wykonane badania czynig wiarygodnym caly rozdzial Omoéwienie i

dyskusja wynikow badan.



W tym rozdziale na 84 stronach doktadnie opisano wyniki, ktore zilustrowano przejrzystymi
tabelami i1 rysunkami (44 tabele i 29 rysunki). Tytuly tabel i rysunkow sa na ogét
komunikatywne i jednoznacznie informuja o rodzaju przedstawionych i analizowanych cech.
Autor wykazal si¢ dobrg i wywazong interpretacjg uzyskanych wynikow a wykonana analiza
statystyczna potwierdzita ich wiarygodno$¢. Uzyskane wyniki badan zostaly dobrze
skonfrontowane z literaturg naukowa. Ostatecznym efektem rozprawy jest rozdziat Wnioski.
Zostaty one sformutowane w sposob bardzo szczegoétowy. Sa one adekwatne do uzyskanych
wynikow 1 oprocz poznawczych waloréw maja rowniez znaczenie praktyczne.
Zakres osiggni¢¢ naukowych pracy jest szeroki. Do najwazniejszych zaliczam:
=  Wykazanie, ze wplyw poszczegolnych nawozow azotowych na plon ziarna nie roéznit
si¢ istotnie.
»  Wykazanie, ze po zastosowaniu przedsiewnie i pogtdwnie RSM oraz przedsiewnie i
pogtownie RSM+P (Medium) uzyskano najwigkszg efektywnos$¢ rolniczg netto.
» Wykazanie, ze zastosowanie RSM przedsiewnie i mocznika pogtownie mozna
uzyska¢ najwickszg efektywnos$¢ fizjologiczng netto.
» Wykazanie zmniejszenia zawarto$ci wiokna surowego pod wptywem nawozenia
azotem.
= Wykazanie korzystnego wplywu stosowania przedsiewnie RSM+P(Starter) i
pogtownie RSM+Mg a takze przedsiewnie i pogldéwnie RSM na zawarto$¢ thuszczu
Surowego.
= Stwierdzenie najmniejszej zawartosci deoksyniwalenolu w ziarnie kukurydzy
zebranej w roku o matlej ilosci opadow w okresie wegetacji.
= Wskazanie dla praktyki rolniczej mozliwo$ci stosowania RSM+P(Medium),

RSM+P(Starter), RSM+Mg i RSM+S w nawozeniu kukurydzy uprawianej na ziarno.

Wykaz literatury sporzadzony profesjonalnie. Swiadczy tez o dobrej i aktualnej znajomosci
tematycznej literatury.

Powyzsza charakterystyka pracy upowaznia mnie do wysokiej, pozytywnej oceny wybranej
tematyki 1 sposobu zrealizowania postawionego celu badan. Nalezy podkresli¢, Zze praca
doktorska Pana mgr inz. Arkadiusza Swiatlego wnosi do literatury oryginalne wyniki majace
nie tylko znaczenie poznawcze, ale rowniez duze znaczenie praktyczne.

W calej pracy doktorskiej dostrzegtam kilka niescistosci i drobnych usterek. Wymieniam,
poniewaz Doktorant bgdzie mogl je wykorzystaé na etapie przygotowywania artykulow

naukowych lub w przysztej pracy naukowe;.



= Str. 23 — Podrozdzial 3.1. Opis doswiadczenia polowego - brakuje przedstawienia
ilo$ci czynnikéw badawczych.

= Str. 32-34 — Podrozdzial 4.1. Warunki meteorologiczne powinien by¢ zamieszczony w
Rozdziale 3. Metodyka badan jako podrozdziat 3.5., poniewaz dane ze Stacji
Meteorologicznej w Balcynach nie s3 wynikami wtasnych badan Autora.

* Proponuj¢ przeredagowac wnioski. Nalezy zmniejszy¢ ich liczbg. Niektore z wnioskow
sg stwierdzeniami.

= Uwaga dotyczaca spisu literatury: nie ma w spisie literatury pozycji cytowanych w
rozprawie (Rutkowska i in, 2016; Cegielska-Radziejewska i in. 2009) oraz kilka pozycji
literatury jest w spisie a nie sg one cytowane w tresci pracy (Czembor i in. 2013; Khan
2012; Piszcz 2002a; Wierzbowska i in. 2006). Strona 16 — jest: Rutkowska i in. 2016,
powinno by¢ Rutkowska 1 in. 2014 oraz strona 19 — jest Szulc 1 in. 2009a, powinno by¢
Szulc i in. 2009.

Powyzsze uwagi nie obnizajg warto$ci naukowej recenzowanej pracy doktorskiej. Jest ona

nowatorska i dobrze przygotowana. Wyniki sa starannie opracowane i czytelnie prezentowane.

3. Podsumowanie

W podsumowaniu merytorycznie i formalnie oceniam prace wysoko. Badania
wykonane zostaty w jednostce naukowej o duzym doswiadczeniu i uznaniu w zakresie chemii
rolnej 1 ochrony $rodowiska. Praca napisana jest poprawnym, profesjonalnym jezykiem. Uktad
pracy jest prawidlowy. Z analizy przegladu literatury, tresci pracy, obszernosci zebranego
materialu dokumentacyjnego, duzego wkiadu pracy analitycznej wynika, ze Autor wtozylt
bardzo duzo pracy w powstanie tej cennej monografii. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie
w aspekcie mozliwosci wykorzystania roztworu saletrzano-mocznikowego z dodatkiem siarki,
magnezu lub fosforu w nawozeniu kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.).

Whiosek koncowy

Przedstawiona powyzej recenzja pracy doktorskiej Pana mgr inz. Arkadiusza Swiatlego
nt. ,,Plon 1 jakos¢ kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.) nawozonej roztworem saletrzano-
mocznikowym” upowaznia mnie do wysokiej oceny pracy. Dotyczy ona wyboru aktualnej
problematyki oraz sposobu realizacji postawionego celu badan. Uzyskane oryginalne wyniki
majg duze znaczenie poznawcze i praktyczne. Przeprowadzone badania sg istotne dla
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, poglebiaja dotychczasowa wiedzg dotyczaca

wykorzystania roztworu saletrzano-mocznikowego z dodatkiem siarki, magnezu lub fosforu w



podnoszeniu ilosci 1 jakosci plonu kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.), wnosza bezposrednie
wskazania dla praktyki rolniczej.

Prace oceniam jednoznacznie pozytywnie, uznajac ja - zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca

2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z2018 r., poz. 1668) i Rozporzadzeniem
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdlowego
trybu i warunkéw przeprowadzania czynnos$ci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2018 r., poz. 261), za
oryginalne rozwigzanie problemu badawczego w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Whnioskuje do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Wydziatu
Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie o

dopuszczenie Pana mgr inz. Arkadiusza Swiatlego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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Siedlce, 04.10.2020 r. prof. dr hab. inz. Barbara Symanowicz



