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Recenzja

pracy doktorskiej mgr inz. Aliny Milewskiej pt. ,,Zdrowotno$¢ ziarna wybranych odmian
pszenicy ozimej uprawianych w roznych regionach Polski z wykorzystaniem metod
klasycznych i molekularnych”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki
Pszczoétkowskiej oraz promotora pomocniczego dr hab. Adama Okorskiego, prof. UWM,
w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej Wydzialu Ksztaltowania
Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest wnikliwym opracowaniem dotyczacym
bioréznorodnosci grzyboéw zasiedlajacych ziarno czterech odmian pszenicy ozimej uprawianej
w siedmiu réznych regionach Polski oraz dwoch poziomach agrotechniki, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wystgpowania gatunkow patogenicznych i toksynotwoérczych. Pszenica ozima
uwazana jest za jedna z najwazniejszych gospodarczo roslin uprawnych w Polsce, wsrod zboz
zajmuje pierwsze miejsce pod wzgledem powierzchni uprawy.

Do gtownych czynnikow obnizajacych jakosé i wielko§¢ plonu nalezy porazenie przez
patogeny, zwlaszcza toksynotowrcze. Zanieczyszczenie ziarna zbdz toksycznymi metabolitami
produkowanymi przez grzyby, w tym przez gatunki rodzaju Fusarium, a takze rodzajow Aspergillus
1 Penicillium, jest jednym z gtownych probleméw §wiatowego rolnictwa, a obowigzujgce regulacje
prawne dotyczace dopuszczalnego stezenia wybranych mykotoksyn w ziarnie, zmuszajg
do kontrolowania jego jakosci. Pomimo, ze literatura dostarcza wielu informacji dotyczacych
wystgpowania, szkodliwosci oraz mozliwosci zwalczania grzybow toksynotworczych, istnieje
ciaggle zapotrzebowanie na tego typu badania, miedzy innymi ze wzgledu na wprowadzanie
do uprawy nowych genotypow zboz oraz zmieniajgce si¢ systemy uprawy i modyfikujacy wptyw
warunkow klimatycznych na wystgpowanie mikroorganizméw obnizajacych wielko$é i jakosé
plonu. Ocena zdrowotnosci ziarna jest istotna rowniez ze wzgledu na duze znaczenie materiatu
siewnego w przenoszeniu wielu czynnikéw infekcyjnych na kolejny sezon wegetacji.

Prowadzenie badan dotyczacych obecnosci grzybow w materiale ro$linnym wymaga
wykorzystania efektywnych metod stuzacych do ich wykrywania oraz identyfikacji. Obecnie
badania grzybow majagce na celu okreslenie gatunku, opierajg si¢ nie tylko na obserwacjach
1 analizie mikroskopowej struktur morfologicznych, ale takze na analizie profilu wytwarzanych
metabolitbw wtornych,  jak roéwniez na diagnostyce molekularnej. Metoda molekularna
Real-Time PCR (qPCR) jest waznym narzedziem pozwalajacym nie tylko na wykrywanic
1 identyfikacje DNA grzybow, ale takze na okreslanie jego ilosci w réznorodnym materiale
roslinnym, réwniez w przypadku gdy nie sg jeszcze widoczne objawy chorobowe. Ma to istotne
znaczenie w podejmowaniu szybkich i trafnych decyzji zwiagzanych ze stosowaniem $rodkow
ochrony roslin w czasie uprawy lub eliminacji grzybéw i ich metabolitow z ptodéw rolnych.

Uwazam zatem, ze badania podjgte przez mgr inz. Aling Milewska sa wazne i interesujace
pod wzgledem warto$ci poznawczych i aplikacyjnych oraz doskonale wpisuja si¢ w aktualne trendy
badawcze.



Oceniana rozprawa doktorska obejmuje 124 strony, w tym 36 tabel i 17 rycin. Praca zawiera
wszystkie, formalnie wymagane dla tego typu opracowan rozdziaty, tj. Wstep i cel pracy, Przeglad
literatury, Material 1 metody, Wyniki, Dyskusj¢ wynikow, Wnioski, Spis literatury oraz
Streszczenie 1 Abstract. Na koncu pracy zamieszczono takze suplement w postaci tabel
zawierajagcych dekadowe dane meteorologiczne. W wigkszosci rozdziatow stusznic wydziclono
podrozdziaty, bowiem przedstawione informacje i wyniki badafi sg usystematyzowane i czytelne.
Praca zostala napisana poprawnym je¢zykiem, a tre§ci przedstawione w kolejnych rozdziatach
stanowig logiczng calosc.

Tytut pracy odpowiada jej tresci. Po krotkim wstepic Autorka przedstawita jasno okreslony
cel podjetych zadan badawczych, ktory byt konsekwentnie realizowany w kolejnych etapach badan.

Przeglad literatury jest precyzyjnym wprowadzeniem do dalszych rozdziatéw dysertacji.
W pierwszej jego czgSci Autorka scharakteryzowala znaczenie i wymagania uprawowe pszenicy
ozimej oraz omdwita czynniki wptywajace na jako$é i wielko$¢ plonu ziarna. Szczegdlng uwage
zwrocita na zagrozenia wynikajace z porazenia ro$lin przez patogeny, akcentujac szkodliwosé
toksynotworczych gatunkéw rodzaju Fusarium dla zbdz uprawianych na catym $wiecie. Ponadto
opisala modyfikujgcy wpltyw réznych czynnikow na wystgpowanie Fusarium spp. oraz na
zanieczyszczenie ziarna mykotoksynami. Doktorantka przedstawita takze charakterystyke
wybranych grzybow saprotroficznych wykazujacych zdolnosci do produkcji toksycznych
metabolitdw wtornych, jak Aspergillus i Penicillium, ktére sa odpowiedzialne za produkcje
aflatoksyn oraz ochratoksyny A, zwlaszcza podczas przechowywania ptodéw rolnych.
Mgr inz. Alina Milewska w przegladzie literatury dostarczyta takze informacji na temat
szkodliwosci najwazniejszych mykotoksyn dla ludzi i zwierzat.

Odrgbny podrozdziat w Przegladzie pi$miennictwa Doktorantka po$wigcita charakterystyce
metod, zwlaszcza molekularnych opartych na badaniach polimorfizmu DNA z uwzglednieniem
réznych wariantéw techniki PCR, wykorzystywanych w wykrywaniu i diagnostyce grzybow,
w ktérym w sposob syntetyczny przedstawita aktualne informacje na ten temat, odwotujac si¢ do
licznych pozycji literatury.

Opracowujgc aktualny stan wiedzy na temat podejmowanej problematyki badawczej
Autorka przeanalizowata az 147 publikacji zaréwno z literatury polskiej, jak i swiatowej. Cato$¢ tej
czgsci rozprawy doktorskiej wskazuje, ze mgr inz. Alina Milewska posiada bardzo dobre
rozeznanie w literaturze fachowej dotyczacej zagadnien zwigzanych z tematyka Jej pracy
doktorskie;j.

Przy opracowywaniu przegladu pismiennictwa Doktorantka nie ustrzegla si¢ jednak
pewnych uchybien redakcyjnych, jak brak konsekwencji w odwotywaniu si¢ do cytowanych
pozycji literatury, mianowicie powolujgc si¢ na informacje zawarte w roznych publikacjach,
wymienia cytowanych autoréw, wedlug roku wydania pracy od najstarszej do najnowszej lub
odwrotnie, badz tez alfabetycznic, np. [Lemanczyk i in. 2001; Niszczota i in. 2019], [Wojtkowiak
i in. 2018; Gondek 2012], [Géral 2009; Lenc i in. 2011; Okorski i in. 2017; Pszczétkowska i in.
2013; Sadowski 1 in. 2010], uwaga ta dotyczy réwniez innych czgsci rozprawy doktorskiej. Ponadto
wystgpuja rozbieznosci w powolywaniu si¢ na publikacje w tekscie pracy, w porownaniu
z informacjami zamieszczonymi w spisie literatury: we Wstepie powotano si¢ na publikacje
Kowieska 2010, zas w spisie zamieszczona zostata tylko publikacja Kowieska i in. 2010,



w Przegladzie pismiennictwa na str. 9 podano Lemarnczyk i in. 2001, natomiast w spisie Lemanczyk
2001, na str. 12 Soroka 2008, za$ w spisie Soroka i in. 2008.

W rozdziale Material i metody wyrdzniono podrozdziaty, ktére odpowiadaja kolejnym
zadaniom badawczym.

Materiat do badan stanowilo ziarno czterech odmian pszenicy ozimej uprawianej
w latach 2014-2016 na polach Stacji/Zaktadow Doswiadczalnych Oceny Odmian, zlokalizowanych
w siedmiu réznych regionach Polski oraz w dwoch wariantach agrotechniki (Al — technologia
niskonaktadowa i A2 - technologia wysokonaktadowa), w ramach Porejestrowych Doswiadczen
Odmianowych (PDO). Badaniami objeto zatem po 56 prob ziarna pszenicy ozimej
w kazdym z analizowanych sezonéw wegetacji, co biorac pod uwage zakres wykonanych analiz
laboratoryjnych, stanowito obszerny materiat badawczy. W rozdziale tym scharakteryzowane
zostaly badane odmiany pszenicy ozimej, jednak nie podano kryteriéw, ktore zadecydowaty
o wyborze genotypow do analiz laboratoryjnych. Nic wskazano réwniez terminu w jakim pobierane
byly proby ziarna, czy byto to bezposrednio po zbiorze, czy tez po okresie przechowywania,
co takze ma wptyw na stopien zasiedlenia ziarna zb6z przez grzyby.

Waznym uzupelnieniem rozdzialu Materiat i metody byloby takze podanie informacji
dotyczacych fungicydow wykorzystanych w kombinacji do$wiadczenia z wysokonaktadowym
poziomem agrotechniki (A2), jakie byly ich substancje aktywne oraz w jakich dawkach i terminach
byly aplikowane w poszczegélnych miejscach uprawy. Wiedza w tym zakresie umozliwitaby
sformutowanie waznych dla praktyki rolniczej wnioskow, zwlaszcza ze Doktorantka w dyskusji
przedstawia ustalenia innych autoréw dotyczace skutecznosci fungicydéw w zwalczaniu grzybow,
glownie rodzaju Fusarium. W metodyce nalezato rowniez poda¢ objasnienia wykorzystanych
skrotow, w tym PDO oraz gDNA.

Wykorzystane metody badawcze byty odpowiednie i nie budzg zastrzezen merytorycznych.
Badania uwzgl¢dnione w rozprawie doktorskiej przeprowadzono w kilku etapach, ktore zostaty
dobrze zaplanowane. W pierwszym z nich wykonano analizg mykologiczng ziarna badanych
odmian pszenicy ozimej z uwzglednieniem migjsca uprawy i poziomu agrotechniki. Analiza ta
zostala przeprowadzona metodg hodowlang (klasyczng), wedtug ogolnie przyjetych w fitopatologii
zasad. Wykonanie tego cyklu badan, w ktérym Iacznie wyosobniono i zidentyfikowano 6477
izolatdw, wymagato od Autorki duzego zaangazowania oraz wiedzy z zakresu morfologii
1 taksonomii grzybow.

W nastgpnym etapie przeprowadzono badania molekularne majace na celu ustalenie ilosci
genomowego DNA wybranych grzybow toksynotwérczych: Fusarium avenaceum/F. tricinctum,
F. culmorum, F. graminearum, F. poae i Penicillium verrucosum oraz ilosci DNA gatunkow
zdolnych do produkcji trichotecendow (posiadajacych gen Tri 5) w ziarniakach analizowanych
odmian pszenicy ozimej. Detekcjc DNA wytypowanych grzybéw przeprowadzono nowoczesna
metodg Real-Time PCR, ktéra dzigki znacznej czuloici i powtarzalnodci stosowana jest do
ilodciowego oznaczania produktow PCR. Metodologia tej czesci badan zostala poprawnie opisana
z podaniem warunkéw reakceji oraz z wykazem uzytych starteréw i sond wobec analizowanych
gatunkoéw, dobranych na podstawie zacytowanej literatury, przy czym warto bytoby wskazaé
co zadecydowato o wyborze gatunkéw grzybéw do badan molekularnych.

Przeprowadzenie analiz molekularnych byto zwiazane z poznaniem i opanowaniem przez
mgr inz. Aling Milewska specyficznego warsztatu badawczego, co niewatpliwie bylo mozliwe
dzigki prowadzeniu badan w Katedrze Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej,



pod naukowa opiekg Promotoréw rozprawy doktorskiej, ktorzy sg uznanymi autorytetami w swojej
dziedzinie.

Kolejny etap stanowily badania majgce na celu ustalenie zawarto$ci deoksyniwalenolu
(ednej z najwazniejszych fuzariotoksyn) w ziarnie wybranych odmian pszenicy ozime;j,
uprawianych w technologii niskonaktadowej - Al, charakteryzujacych sie¢ réznym stopniem
zasiedlenia ziarniakow przez grzyby toksynotowrcze, okreslonym we wczesniejszym etapie badan.
Analizy te zostaly wykonane w Weterynaryjnym Laboratorium Diagnostycznym WET LAB
GROUP w Gietrzwaldzie, z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).

W metodyce dotyczacej zawartosci DON (3.4, str. 29) podano, ze badaniami objeto ziarno
czterech odmian pszenicy, natomiast wyniki badan wskazuja, ze analizowano ziarniaki dwéch
odmian Artist i RGT Kilimanjaro, kwestia ta wymaga korekty.

Nalezy podkreslic, ze zakres badan laboratoryjnych byt szeroki, a ich realizacja wymagata
duzego nakladu pracy oraz umicj¢tnosci postugiwania si¢ réznymi technikami badawczymi.

W rozprawie doktorskiej przedstawiono takze szczegdlows charakterystyke warunkow
meteorologicznych w analizowanych sezonach wegetacji, obejmujaca wszystkie badane miejsca
uprawy pszenicy ozimej, ktéra zostala uzupelniona czterema tabelami dotyczacymi $redniej
dobowej temperatury powietrza oraz sumy opadéw, takze w ujeciu dekadowym. Analiza warunkéw
pogodowych bylaby jeszcze bardziej wnikliwa i obrazowa gdyby dane dotyczace lat badan
dodatkowo zostaty odniesione do $rednich wieloletnich, co mozna rozwazy¢ przy przygotowywaniu
pracy do druku w czasopi$mie naukowym.

Wyniki z przeprowadzonych badafh zostaly szczegbtowo omoéwione na 51 stronach
dysertacji z uwzglednieniem dobrze opracowanej dokumentacji, zebranej w 29 tabelach i na 16
rycinach obejmujacych 59  odr¢bnych wykresoéw. Uzyskane wyniki zostaly opracowane
statystycznie, co podnosi warto$¢ merytoryczng pracy oraz pozwala na precyzyjne okreSlenie
wspolzaleznosci pomigdzy analizowanymi czynnikami, daje takze podstawe do wilasciwej
interpretacji i formutowania uogolnien.

Rezultaty badan wskazujg, ze mgr inz. Alina Milewska osiagneta zamierzony cel i uzyskata
wazne dla nauki i praktyki informacje.

Do najbardziej istotnych osiggnieé nalezy ustalenie sktadu gatunkowego i ilosciowego
grzybdw  zasiedlajacych ziarniaki pszenicy ozimej w zréznicowanych warunkach uprawy
ze wskazaniem gatunkéw patogenicznych i toksynotworczych. Wykorzystanie w badaniach metod
klasycznej i molekularnej pozwolifo na uznanie grzybéw rodzaju Fusarium za wazng grupe
patogenow zagrazajacych uprawie pszenicy ozimej przenoszonych z materiatem siewnym oraz
zanieczyszczajgcych  ziarno  mykotoksynami. Przeprowadzone badania wskazaty rowniez
na znaczacy rolg gatunkow F. avenaceum i F. poae w powodowaniu fuzariozy klosow tego zboza
w warunkach klimatycznych Polski.

Analiza mykologiczna ujawnita takze powszechne zasiedlanie ziarna pszenicy ozimej przez
gatunki Alternaria alternata i Epicoccum nigrum. Obecno$é pierwszego z nich wigze sig¢
z mozliwoscig zanieczyszczenia materiatu roslinnego toksycznymi metabolitami. Jednoczesnie
stwierdzono nieliczne wystgpowanie Penicillium spp., co zostato potwicrdzone réwniez
w badaniach molekularnych.

Ponadto wykonane badania, uwzgledniajace uprawe pszenicy ozimej w siedmiu réznych
regionach kraju oraz analiza danych meteorologicznych umozliwity wykazanie modyfikujgcego



wptywu warunkéw pogodowych na stopien =zasiedlenia ziarna badanych odmian przez
poszczegoOlne gatunki grzybow oraz na zawarto$§¢ deoksyniwalenolu. Statystycznie potwierdzono
istotng zaleznos¢ pomigdzy zawarto$cia DNA F. avenaceum/F. tricinctum w ziarniakach badanych
odmian pszenicy ozimej, a srednig dobowg temperaturg powietrza w 1 dekadzie maja oraz suma
opadow w I dekadzie lipca, a takze pomigdzy sumg opadow w I dekadzie lipca, a iloscig DNA
F. poae. Analiza warunkéw pogodowych jest waznym czynnikiem wspomagajagcym decyzje
dotyczace ochrony ro$lin przed patogenami, stad powyzsze wyniki maja charakter aplikacyjny, ale
takze informuja o preferencjach poszczegdlnych gatunkéw wzgledem temperatury i wilgotnosci.

W pracy udowodniono, Ze stopien zasiedlenia ziarna badanych odmian pszenicy ozimej
przez grzyby, w tym patogeniczne i toksynotwércze byt zréznicowany. Odnotowano takze réznice
w obrgbie poszczegélnych odmian w  zaleznosci od miejsca uprawy, sezonu wegetacji
i poziomu agrotechniki, co wskazuje na duzg zalezno$é genotypowo-srodowiskowa i powinno byé
uwzgledniane przy doborze odmian do uprawy w okreslonych warunkach.

Wykazano takze, ze zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie badanych odmian pszenicy
ozimej, uprawianej w siedmiu regionach Polski réwniez byta zrdéznicowana, Jednak w zadnym
przypadku nie przekraczata dopuszczalnego poziomu.

Znaczgce jest ustalenie, pozytywnego wplywu technologii wysokonaktadowej, obejmujacej
petng ochrong fungicydows, na redukcj¢ liczby izolatéw grzybow oraz ilosci DNA wybranych
gatunkow toksynotworczych w ziarnie analizowanych odmian, przy czym w przypadku gatunkéw
F. poae 1 P. verrucosum nie byt to wplyw statystycznie istotny.

Nalezy podkresli¢, Ze przeprowadzone badania potwierdzity przydatnosé metody Real-Time
PCR do wykrywania i identyfikacji grzybéw w materiale ro§linnym oraz do oceny stopnia
zasiedlenia ziarna przez te mikroorganizmy, za$ wykazanie korelacji dodatnich pomiedzy liczbg
izolatbw uzyskanych metodg klasyczna, a iloscia DNA wybranych gatunkow/genotypow
ustalonych metoda qPCR, wskazuje na zgodno$¢ obu metod oraz ich wiarygodnos¢.

Uzyskane wyniki pozwolity takze na wykazanie istotnego zwigzku pomigdzy iloscig DNA
F. culmorum i F. graminearum, a iloscia DNA grzybow posiadajacych gen Tri 5, jak rowniez
pomigdzy iloscia DNA tych grzybow, a zawarto$cia deoksyniwalenolu w ziarnie, co potwierdza ich
zdolnos¢ do produkcji zwigzkéw trichotecenowych. Wyniki badan wskazujg zatem, ze metoda
qPCR moze by¢ wykorzystywana do oceny potencjalnego zagrozenia wynikajgcego ze skazenia
ziarna mykotoksynami.

Przy analizie powyzszych korelacji powstaje pytanie, czy istnieje zalezno$¢ pomiedzy
iloscig DNA F. poae, a iloscig DNA grzybéw zdolnych do produkcji trichotecendow, a takze
pomigdzy iloscig DNA tego gatunku, a zawarto$cig deoksyniwalenolu w ziarnie. Zwlaszcza, ze jak
wskazujg dane literaturowe, niektore szczepy tego gatunku wykazuja zdolno$¢ do wytwarzania
zwigzkow trichotecenowych z grup A i B, a jego znaczenic w powodowaniu fuzariozy klosow
w ostatnich latach znacznie wzrosto.

Na uwagg zastuguje wnikliwie przeprowadzona Dyskusja wynikéw. W rozdziale tym mgr
inz. Alina Milewska, na 12 stronach umiejetnic i wyczerpujaco konfrontuje rezultaty wtasnych
badan z osiggni¢ciami innych autoréw, zamieszczonymi w 96, gldwnie najnowszych publikacjach.
Wihasciwie przeprowadzona dyskusja $wiadczy o duzej wiedzy Autorki w zakresie podejmowane;
tematyki badawczej oraz o Jej predyspozycjach do analizy rezultatéw badan wiasnych oraz danych
literaturowych, co z kolei utatwia stawianie hipotez inspirujacych do dalszej dziatalnosci naukowe;.

Na podstawie przeprowadzonych badaf Autorka sformutowala 17 whnioskéw, ktore
nawigzujg do postawionego celu oraz odzwierciedlajg uzyskane wyniki badan. Biorac pod uwagg,
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ze niektore z nich majg charakter typowo podsumowujacy sugeruje, Ze bardziej trafna bytaby nazwa
rozdziatu ,,Podsumowanie i wnioski” lub tez ,,Stwierdzenia i wnioski”.

Nalezy podkresli¢, ze przedstawione wyniki badan, ich dyskusja oraz wnioski sa ze soba
powiazane i stanowig spdjng, logiczng catosc.

Analizujgc te cz¢$¢ rozprawy doktorskiej zanotowatam kilka uwag i nie$cistoéci. Pierwsza
z nich dotyczy tabel przedstawiajacych wyniki analiz mykologicznych (tab. 6, 13, 20 i 27),
w ktorych wyodrgbniono sume izolatow gatunkow toksynotwoérczych pomijajagc w tej liczbie
A. alternata, a jak podaje literatura, w tym cytowana przez Autork¢ w rozdziale Dyskusja wynikéw,
gatunek ten wykazuje zdolno$¢ do produkcji mykotoksyn. Prawdopodobnie chodzito
0 wyeksponowanie tych grzybow, ktére zostaly uwzglgdnione w analizach molekularnych,
podejmowanych w kolejnym etapie badan. Jednak tego typu skrotow myslowych nalezatoby
unika¢, bowiem mogg sugerowaé pewna niekonsekwencje w omawianiu i interpretacji wynikéw
badan. Ponadto w tabeli 6 nalezato wymieni¢ nazwy rodzajowe grzybéw w porzadku
alfabetycznym, wedhlug tej samej zasady, w tabelach 6, 12 i 27 nalezalo zamiesci¢ gatunki
w obrebie rodzaju Fusarium.

W tekscie pracy doktorskicj, a zwlaszcza w tabelach, warto uaktualni¢ nazwy tacifiskic
grzybdw, w tym: Drechslera biseptata, Drechslera tritici-repentis, Epicoccum purpurascens
1 F. solani wedhig Index Fungorum.

Ponadto w podpisach do rysunkéw nalezato uwzgledni¢ wyjasnienia do oznaczen
literowych zamieszczonych nad kolumnami.

Przy opisywaniu wynikéw badan przedstawionych w tabelach i na wykresach, w kilku
miejscach wystapity niescistosci, na str. 43 wskazano 1,5 pg (Al- Ruska Wie$) jako najmniejszg
ilos¢ DNA grzybow produkujacych trichoteceny, natomiast wedlug tabeli 9 najmniejsza warto$é
to 1,4 pg w prébach ziarna z Koscielnej Wi (A1), w 2016 r., w tym miejscu takze niewtasciwie
powotano si¢ na rys. 2C, zamiast na tabele nr 9. Wedlug tabeli 15, najmniejsza ilosé DNA
F. graminearum - 3,9 pg DNA wykazano w ziarnie pochodzacym z Pawtowic, a nie jak wskazano
W opisie na str. 52 z Bialogardu. W podrozdziale 4.4.5 (str. 55) wskazano, Ze ziarno odmiany RGT
Kilimanjaro w pierwszym roku badan byto mniej porazone przez F. poae, podczas gdy z danych
przedstawionych w tabeli 18 wynika, ze w 2015 r. stwierdzono wigkszg ilos¢ DNA tego grzyba.
W podrozdziale 4.10, na str. 77, analizg wynikéw rozpoczeto od danych dotyczacych
F. graminearum zamiast od F. culmorum, tak Jak wynika to z kolejnosci rysunkéw - 7A i 7B.
Ponadto w tytule tabeli 33 omytkowo wpisano odmian¢ Ozon, zamiast Patras.

W tekscie pracy pojawity sie takze nieprecyzyjne sformutowania, ktérych nalezatoby
unikaé, jak ,,najsilniejsze porazenie...” w odnicsieniu do najwigkszej liczby wszystkich uzyskanych
izolatéw grzybow, w tym saprotroficznych (str. 38), podczas gdy porazenie, wykorzystywane jest
zwykle w odniesieniu tylko do patogendw roslin. Niewlasciwym jest takze sformutowanie
»porazenie ziarna przez DON” (str. 95) w odniesieniu do zawartoéci tego zwigzku.

W przygotowaniu rozprawy doktorskiej mgr inz. Alina Milewska wiasciwie wykorzystata
250 dobrze dobranych pozycji literatury, w przewazajgcej czgsci anglojezycznej i z ostatniego
dziesigciolecia, co $wiadczy o gruntownym przestudiowaniu opisanych zagadnien oraz aktualnodci
podjetej tematyki badawczej.

W spisie literatury Autorka postuguje si¢ zar6wno petnymi, jak i skréconymi nazwami
czasopism, wihasciwym byloby zachowanic jednolitego  sposobu  zamieszczania danych
bibliograficznych, takze w zakresie podawania numeréw stron i wolumendw. Usystematyzowania
wymaga réwniez kolejnosé zamieszczania w spisie literatury prac tego samego pierwszego autora.
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Ponadto w wykazie figurujg dwie publikacje Kulik i in. 22014 r. (poz. 101 i 104), w zwiazku z tym
nalezato je odpowiednio oznaczyc¢ literami a i b, takze w tekscie pracy.

Podsumowujgc, cheg podkresli¢, ze mgr inz. Alina Milewska wykazata sie duzg wiedza
w zakresie podjgtej tematyki, znajomoscia piSmiennictwa i metod badawczych oraz umieje¢tnoscia
opracowywania i interpretacji wynikéw, co $wiadczy o Jej dobrym przygotowaniu do pracy
naukowej. Zamieszczone uwagi i sugestic nie umniejszaja wartosci opiniowanej rozprawy,
w wigkszosci majg charakter uscislajacy lub redakcyjny i mogg byé uzupetnione lub skorygowane
przy przygotowaniu pracy do druku w czasopi$mie naukowym.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, a uzyskane wyniki sg znaczace zaréwno dla nauki, jak i dla praktyki.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca spetnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, ktore zostaly okreslone w ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r., Nr 65, poz. 595,
z pOzniejszymi zmianami). Wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo,
Uniwersytetu  Warmifisko-Mazurskiego w  Olsztynie o dopuszczenie Pani mgr inz. Aliny
Milewskiej do dalszych ctapow przewodu doktorskiego.



