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Recenzja
Pracy doktorskiej pt.: ,Biegaczowate (Col., Carabidae) jako wskaznik zmian zachodzgcych
w siedlisku pod wplywem zabiegow matej retencji” wykonanej przez mgr inz. Emilie
Ludwiczak z Katedry Entomologii, Fitopatologii i Diagnostyki Molekularnej Uniwersytetu
Warminsko — Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem promotora dr hab. inz. Mariusza
Nietupskiego i promotora pomocniczego dr hab. Agnieszki Kosewskiej.

Recenzje wykonano na prosbe prof. dr hab. Krzysztofa Mtynarczyka, Dziekana Wydziatu
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uniwersytetu Warminsko — Mazurskiego w
Olsztynie z dnia 3 kwietnia 2019 roku.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Emilii Ludwiczak dotyczy
waznego zagadnienia jakim jest reakcja zgrupowan biegaczowatych Carabidae znajdujgcych
sie pod wptywem zabiegdw odtwarzania matej retencji na terenach lesnych. Niekorzystna
struktura bilansu wodnego w naszym kraju spowodowana jest przesuszeniem duzych
obszaréw w skutek niewtasciwych zabiegdw melioracyjnych i hydrotechnicznych oraz
zmniejszeniem powierzchni lesnych. Osuszanie mokradet i torfowisk oraz likwidacja matych
zbiornikéw wodnych w znaczacym stopniu zwiekszyto odptyw wody z wielu ekosystemow,
rowniez lesnych. Alternatywg dla tego niekorzystnego procesu sg wszelkie dziatania
technicznie i nietechniczne zmierzajgce do poprawy tak zwanej matej retencji. Problem
rozwoju ,matej retencji” podejmowany byt w Polsce wielokrotnie. Dziatania te
zintensyfikowano po wdrozeniu Ramowej Dyrektywy Wodnej. Odtwarzanie matych
zbiornikéw wodnych, powodujgcych zmiany stosunkéw wodnych w srodowisku inicjuje
rowniez przemiany w biocenozie. Najlepszym sposobem do oceny tych zmian jest
wykorzystanie organizmdéw zywych a wiec bioindykacja. Doskonatg grupg do tego rodzaju
badan jest fauna epigeiczna a szczegdlnie biegaczowate (Carabidae). Owady z rodziny
biegaczowatych charakteryzujg sie wysokg wrazliwoscig na wszelkiego rodzaju zmiany w
srodowisku.

Szczegotowa analiza pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 163 strony. Zawiera 11 tabel, 50
rysunkéw, 4 fotografie oraz 187 pozycji literaturowych, w duzej czesci obcojezycznych. Tytut
pracy sformutowany jest prawidtowo i trafnie odzwierciedla tresci zawarte w pracy. Choé
zastosowanie skrotu ,Col.” zamiast Coleoptera nie jest najlepszym rozwigzaniem. Praca



sktada sie z siedmiu rozdziatéw obejmujgcych: Wstep i cel pracy, Przeglqd literatury, Teren i
metody badan, Wyniki badan i dyskusja, Podsumowanie i wnioski, Literature i Aneks.

W  krotkim Wstepie Doktorantka uzasadnita potrzebe podjecia problematyki
badawczej. Podkreslita, koniecznos¢ przywrdécenia odpowiednich stosunkéw wodnych
dajacych mozliwos¢ magazynowania wody w okresach jej nadmiaru oraz korzystania w czasie
suszy. Jednoczesnie poruszony zostat problem niedostatecznego stanu poznania
entomofauny zasiedlajgcej tereny objete matg retencjg. We wstepie okreslony zostat
rowniez cel badan, w ktdorym ocene wpltywu przeksztatcen naturalnych i antropogenicznych
na epigeiczng faune biegaczowatych wyszczegdlniono w czterech punktach. Celom
szczegdtowym podporzadkowane sg kolejne podrozdziaty czesci wynikowej co czyni
przedstawiong prace bardzo uporzgdkowang. Wyznaczony cel gtéwny i cztery cele
szczegotowe sg zgodne z tytutem pracy.

Rozdziat Przeglqd literatury (str. 8-18) sktada sie z trzech czesci, z czego ostatnia czes¢
podzielono zostata jeszcze na cztery podrozdziaty. W pierwszej czesci Doktorantka omédwita
w sposOb zwarty warunki hydrologiczne i projekty zwigzane z gospodarka wodng Lesnictwa
Dabréwka. Poruszone, w tej czesci zostaty przyczyny prowadzenia dziatan zmierzajacych do
poprawy stosunkéw wilgotnosciowych a wiec zwiekszania mozliwosci retencjonowania wody
w Srodowisku. Opisany zostat rowniez zakres prac wodno — melioracyjnych zrealizowanych w
Lesnictwie Dabréwka. W kolejnej czesci Doktorantka zaprezentowata zakres wiedzy z
wykorzystania biegaczowatych jako bioindykatorow. W czesci tej omdéwione zostaty ogdlne
prawa bioindykacji i cechy karabidofauny jako bioindykatoréw. Nie przedstawiono jednak
przyktadéw wykorzystania chrzaszczy z rodziny biegaczowatych w bioindykacji. W ostatniej
czesci Doktorantka przedstawita charakterystyke ekologiczng Carabidae. Szczegdtowo
opisane zostaty typy siedliskowe, troficzne, rozwojowe oraz hygropreferencje. Zakres
poruszone] problematyki w Przeglqdzie literatury jest w petni zgodny z tematykag pracy.
Dostarcza szczegdtowych informacji na temat pojec stosowanych w pracy oraz opis stanu
wiedzy w zakresie objetym badaniami.

Rozdziat 3 zatytutowanym Teren i metody badan (str. 19 — 31) podzielono na trzy
podrozdziaty: Teren badan, Materiat i Metody oraz Zastosowane metody statystyczne,
charakterystyka ekologiczna Carabidae i badania glebowe. Z pierwszego podrozdziatu Teren
badar niepotrzebnie zostat wydzielony kolejny ,podpodrozdziat” Opis powierzchni
badawczych. W podrozdziale Materiaty i metody opisano sposdb zbioru materiatu do badan
faunistycznych, kolejny raz niepotrzebnie wydzielajgc ,podpodrozdziat’. Analizujgc tg czesc
pracy nasuneto mi sie pytanie dlaczego obiekt Il nie byt badany w latach 2008, 2009 czyli
przed wprowadzeniem programu matej retencji. Wyjasnienia wymaga réwniez na czym
polegata metoda zmodyfikowanych pufapek Barbera. Ostatni podrozdziat, bedacy dosé
sztucznym tworem, prezentuje zaréwno wzory, ktére postuzyty do obliczenia dominaciji,
ogolnej roznorodnosci gatunkowej Shannona — Weavera, bogactwa gatunkowego Simpsona,
rownomiernosci Pielou, charakterystyk ekologicznych Carabidae, szerzej opisanych w
rozdziale Przeglgd literatury, zastosowanych metod statystycznych takich jaki: uogdlniony
model liniowy (GLM), test HSD Tukeya czy metode kanoniczej zgodnos¢ CCA oraz ostatecznie
krotki opis metodyki badania wilgotnosci gleby. Dwa ostatnie podrozdziaty Materiaty i
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metody oraz Zastosowane metody statystyczne, charakterystyka ekologiczna Carbidae i
badania glebowe opisujg narzedzia ktérymi sie postuzono w badaniach. W moim mniemaniu
rozdzielanie ich jest niezrozumiate. Ponad to zainstalowanie piezometréw do badania
poziomu woéd gruntowych w poszczegdlnych strefach obiektu | i Il pozwolito by ustali¢
faktyczny wptyw programu matej retencji.

Najbardziej obszerny rozdziat czwarty Wyniki badan i dyskusja (str. 33 — 131)
podzielony jest na osiem podrozdziatéw. W pierwszym scharakteryzowano warunki
meteorologiczne a doktadnie srednie roczne temperatury powietrza i roczne sumy opadow.
Niezrozumiate dla mnie sg dwie wartosci umieszczone na rysunku 5, w omawianym
podrozdziale, odnoszgce sie do wielolecia. Jaki okres obejmuje to wielolecie, badanych
czterech lat czy innego okresu? Pragne réwniez zwréci¢ uwage na zrédta danych z ktérych
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korzystata Autorka. ,Plan ochrony srodowiska...” jak i ,Plan urzadzania lasu...” nie s3
odpowiednimi zrédtami danych meteorologicznych. Kolejna cze$é rozdziatu poswieconego
wynikom dotyczy warunkéw glebowych. Poza krétkim opisem rodzajow gleb w regionie i
obiektach badawczych zawiera réwniez prezentacje wynikdw badan wilgotnosci gleb.
Pierwsza czes¢ tego podrozdziatu z powodzeniem mogtaby by¢ umieszona w opisie trenu
poniewaz nie dotyczy wynikéw badan uzyskanych przez Doktorantke. Analiza wilgotnosci
gleb zostata wykonana poprawnie, aczkolwiek rysunki 10, 11 i 12 prezentujace wyniki w
poszczegdlnych latach s3 mato czytelne. Niewtasciwe jest faczenie sredniej wilgotnosci gleb
trzech réznych siedlisk w jeden wykres. Kolejny podrozdziat Przeglgd systematyczny Carbidae
Lesnictwa Dgbrowka stanowi klasyczny spis chrzgszczy z rodziny biegaczowatych, ktdry jest
niepodwazalng wartoscig przedstawionej pracy. W podrozdziale ZagroZzone i rzadkie gatunki
Carbidae odfowione w Lesnictwie Dgbrowka znajdziemy charakterystyke szesciu gatunkow
zaliczonych w réznym stopniu do zagrozonych i rzadkich. O skali przedsiewziecia ktérego
podjeta sig Autorka pracy dowiadujemy sie z podrozdziatu Sktad gatunkowy, liczebnos¢ oraz
townos¢ biegaczowatych. Doktorantka odtowita 7 892 osobniki nalezgce do 96 gatunkdw.
Stanowi to ponad 35% gatunkéw biegaczowatych wystepujacych na terenie Pojezierza
Mazurskiego i prawie jedng pigtg krajowych gatunkdéw. Potwierdza to tabela 3 stanowigca
integralng cze$¢ podrozdziatu, jednak ze wzgledu na rozmiar umieszczono jg w Aneksie.
Wyniki dotyczgce sktadu gatunkowego, liczebnosci i townosci zostaly poddane obszernej i
whnikliwej analizie z wykorzystaniem narzedzi statystycznych takich jak: test Shapiro — Wilka,
test HDS Tukeya, uogdélniony model linowy (GLM). Najwyzsze wartosci sSredniej liczby
gatunkéw oraz Sredniej liczby osobnikdw jak i fownosci, przed wprowadzeniem zmian wodno
- technicznych zanotowano na terenie fgki torfowiskowej (strefa A). Natomiast strefa
przejsciowa, ekoton lesno — tgkowy, okazat sie najzasobniejszy po zrealizowaniu projektu
,matej retencji”. Siedliska le$ne charakteryzowaty sie duzg stabilnoscig pod wzgledem liczby
gatunkéw i osobnikéw. Autorka réwnoczesnie zauwazyta spadek townosci w pierwszym roku
po wprowadzeniu zmian w Srodowisku. Sprostowania w tym miejscu wymaga rowniez liczba
chrzgszczy z rodziny biegaczowatych, ktérych liczbe gatunkéw na sSwiecie szacuje sie od
30000 do 50000 a tylko ponad 500 gatunkéw stwierdzono w Polsce. W kolejnym
podrozdziale przeprowadzono analize klas dominacji. Okreslajgc strukture dominacji
Doktorantka wykazata wptyw zabiegdw ziemno — wodnych na populacje biegaczowatych w
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dwéch badanych obiektach. Zaburzenie struktury dominacji przejawiato sie gtéwnie
dominacjg gatunku Pterostichus niger. Prezentacja wynikdéw przy pomocy rysunkéw 19 — 24
jest mato czytelna. Pozostaje w sferze domystow czy na przyktad rys. 19 a odnosi sie do
strefy A? Nastepny podrozdziat Wynikow i dyskusji opisuje charakterystyke ekologiczng.
Doktorantka, zgodnie z oméwionymi w przegladzie literatury podziatami, zaliczyta odtowione
biegaczowate do roéinych kategorii ekologicznych ze wzgledu na $rodowisko zycia,
preferencje wilgotnosciowe, trofizm i typy rozwojowe. Po wprowadzeniu programu matej
retencji udziat w zgrupowaniu duzych i srednich zoofagdéw o preferencjach wilgociolubnych i
wiosennym typie rozwoju wzrést a udziat kserofilnych hemizoofagéw spadt. Autorka
zauwazyta rowniez, ze dominacja duzych zoofagéw, takich jak P. niger $wiadczy o
nieznacznym wptywie negatywnych czynnikdéw na strukture zgrupowania biegaczowatych. W
pracy odnotowano réwniez wzrost iloSciowy biegaczowatych terendw torfowych. W
ostatnim roku badan odtowiono réwniez jednego osobnika zaliczanego do biegaczowatych
nadbrzeznych — Agonum viduum. Wskazuje to na konieczno$¢ dalszego monitorowania
badanego terenu w celu potwierdzenia obecnosci tego gatunku oraz mozliwosci pojawienie
sie innych gatunkéw z tej grupy. W ostatniej czesci podrozdziatu Charakterystyka ekologiczna
zbadana zostata réoznorodnos$¢ biologiczna przy pomocy trzech wskaznikéw Shannona —
Weavera, Pielou i Simpsona. Najwieksze réznice w réznorodnosci biologicznej odnotowano
pomiedzy pierwszym rokiem badan (2008), gdzie wszystkie wskazniki byty najwyisze a
rokiem 2012 po wprowadzeniu zmian melioracyjnych. Dwie tabele (Tabela 10 i 11)
zamieszczone w tej czeSci pracy zostaty w bardzo skgpy sposéb oméwione. Ostatni
podrozdziat Wynikéw i dyskusji zatytutowany Wptyw na zgrupowania Carabidae zmian
siedliskowych zachodzqcych w wyniku wprowadzenia retencji stanowi tak naprawde
podsumowanie pracy. Do skomentowania catosci wynikdw uzyto niemetrycznego skalowania
wielowymiarowego (NMDS) i analizy kanonicznej (CCA). Doktorantka wykazata sie duzg
sprawnoscig w uzywaniu i interpretowaniu wynikéw testéw statystycznych. Do tych analiz
mogtbym jeszcze zaproponowac przeprowadzenie analizy podobienstwa (Anosim), ktdra
czesto uzywana jest wraz z analizg niemetrycznego skalowania wielowymiarowego (NMDS).
Uzycie obu metod uzupetnia wizualizacje granic grupowych wraz z badaniem istotnosci
statystycznej. Doktorantka zauwazyta réwniez, ze w wyniku prac ziemno — wodnych
poprawiajgcych wiasciwosci retencyjne zanikt skrajnie zagrozony gatunek torfowiskowy
Epaphius rivularis a pojawit sie rzadki gatunek Philorhizus sigma oraz cenny faunistyczne
gatunek Carabus marginalis zwiekszyt swéj udziat w zgrupowaniu.

Pigty rozdziat pracy Podsumowanie i wnioski prezentuje siedem syntetycznych
wnioskow wyptywajacych z przeprowadzonych badan. Whnioski sformutowano w formie
opisowej. Wnioski sg poprawnie sformutowane i bardzo trafnie podsumowujg najwazniejsze
osiggniecia pracy.

Podsumowanie
Po szczegétowym zapoznaniu sie z rozprawg doktorskg stwierdzam, ze nie znajduje
istotnych stabych stron pracy. Drobne uwagi ktére zawartem powyzej nie ujmujg wartosci
przedstawionej pracy. Cele postawione w pracy przy uzyciu zaproponowanych metod
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badawczych zostaty osiggniete. Wyniki badan zostaty omdéwione w sposdb przejrzysty i
zrozumiaty oraz poréwnane z wynikami innych prac. Wnioski sformutowano poprawnie i
trafnie. Doktorantka realizujgc badania w przedstawionej dysertacji wykazata sie
umiejetnoscig kompleksowego rozwigzywania probleméw badawczych i szerokg wiedzg z
zakresu ekologii chrzgszczy z rodziny Carabidae. Umiejetnosci z zakresu narzedzi
statystycznych pozwolity odpowiednio zinterpretowac uzyskane wynik.

W trakcie przygotowania pracy do druku prosze zwrdci¢ uwage na btedy literowe i
edytorskie.

Praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego, a przedstawione w
pracy informacje i sposdb ich prezentacji wskazuje na bardzo szerokg wiedze teoretyczng
kandydatki na doktora oraz jej umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan naukowych.
Z uwagi na powyisze stwierdzam, ze Pani mgr inz. Emilia Ludwiczak spetnia wymogi
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,0 stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 z 2003 r, poz. 595) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 164,
poz. 1365 z 27 lipca 2005 oraz Dz. U. Nr 253, poz. 2125 z 27 lipca 2005 r, Dz. U. 2011 nr 84
poz. 455 z 21 kwietnia 2011, Dz.U. 2017 nr 0, poz. 859) i przedktadam wniosek Wysokiej
Radzie Wydziaty o dopuszczenie Jej do publicznej obrony pracy.

Dr hab. inz. Krzysztof Gérecki



