Lublin, dnia 09.05.2022 r.

prof. dr hab. Krzysztof Jozwiakowski
Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

tel./fax. 81 53 206 44

e-mail: krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marleny Wiktorskiej

pt. ,,Wplyw zagospodarowania zlewni na stan troficzny Jeziora Wydminskiego”

1. Podstawa opracowania
Zlecenie Dziekana Wydzialu Rolnictwa i Le$nictwa Uniwersytetu Warminsko-

Mazurskiego w Olsztynie — Pana Prof. dr. hab. Krzysztofa Jankowskiego z dnia 03.03.2022 r.

2. Ogolne omowienie rozprawy

Merytoryczng czg¢$¢ pracy stanowi 6 rozdziatow, z ktorych pierwszy jest wprowadzeniem
czytelnika we wiasciwag tematyke i zawiera: uzasadnienie wyboru tematu, cel i zakres pracy
oraz hipotezy badawcze.

W  drugim rozdziale zaprezentowano przeglad literatury obejmujacy zagadnienia
dotyczace: wplywu zagospodarowania zlewni oraz czynnikow atmosferycznych na
ekosystemy wodne, roli osadow dennych i znaczenia makrofitbw w przemianach substancji
biogennych w zbiornikach wodnych oraz przegladu metod oceny stopnia eutrofizacji
ekosystemoéw wodnych. Rozdzial ten zostat skonstruowany bardzo dobrze, o czym $swiadczy
bardzo bogate piSmiennictwo, jakie zostalo w nim wykorzystane do zaprezentowania
dotychczasowych osiagnig¢ w zakresie tematyki, ktorej dotyczy niniejsza rozprawa
doktorska.

Z kolei w rozdziale trzecim pt. ,,Materialy i metody”, ktory jest bardzo obszerny, na
poczatku przedstawiono charakterystyke zlewni i uwarunkowania morfometryczne badanego
Jeziora Wydminskiego oraz jego podatnos¢ na degradacje, a nastepnie zaprezentowano
informacje na temat wykonanych badan terenowych prob wody, osadow dennych
1 roslinno$ci przybrzeznej. W dalszej czgsci rozdziatu 3 podano informacje na temat
warunkoéw meteorologicznych w okresie badan oraz metod badan wiasciwosci fizycznych
I chemicznych prob wody, osadow dennych i roslinno$ci przybrzeznej, a nastepnie omowiono

na czym polegaty pomiary hydrologiczne oraz w jaki sposéb wykonano bilans substancji
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biogennych doptywajacych 1 odplywajacych ze zbiornika, jak rowniez jak okreslano
obcigzenie jeziora zwigzkami biogennymi. Ponadto przedstawiono metody oceny stanu
troficznego Jeziora Wydminskiego oraz metody statystyczne wykorzystane do opracowania
uzyskanych wynikéw badan.

Nastepny rozdziat czwarty pt. ,,Wyniki” jest bardzo obszerny (74 strony) i stanowi
najwazniejszg cz¢$¢ pracy, gdyz zawiera wyniki badan i szczegoétows ich analize.

Rozdziat pigty obejmuje dyskusje uzyskanych wynikéw badan dotyczacych wptywu
zagospodarowania zlewni na stan troficzny Jeziora Wydminskiego, natomiast w ostatnim
rozdziale szostym zaprezentowano 11 wnioskow z przeprowadzonych badan.

Rozprawa obejmuje 155 stron spdjnego tekstu oraz dodatkowo 22 strony, na ktorych
zawarto spis literatury, fotografii, ilustracji i tabel. W tekscie rozprawy doktorskiej znajduje
si¢ 39 tabel, 63 rysunki oraz 10 fotografii. Literatura jest bardzo liczna i obejmuje 238
pozycji, z ktorych wigksza cze$¢ Stanowig prace w j. angielskim.

Badania przeprowadzone w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej mialy na celu
poszerzenie wiedzy na temat wplywu czynnikéw zewnetrznych i wewngtrznych na stan
troficzny zbiornikéw wodnych na podstawie studium przypadku wykonanego na przyktadzie
Jeziora Wydminskiego.

Zakres pracy obejmowal okre$lenie: ,,wptywu zagospodarowania zlewni na jezioro;
wplywu warunkéw meteorologicznych (opaddéw oraz temperatury powietrza) na dynamike
stezen substancji chemicznych w zbiorniku; obcigzenia jeziora tadunkami substancji
biogennych (azotu i fosforu) pochodzacymi z terenu zlewni; stanu ekosystemu na podstawie
wlasciwosci fizycznych 1 chemicznych; sktadu chemicznego (zawarto$¢ biogendw 1 materii
organicznej) osadow jeziora ze strefy litoralnej 1 sublitoralnej; ilosci zakumulowanych
substancji biogennych (azotu i fosforu) w roslinnosci przybrzeznej; stanu troficznego Jeziora
Wydminskiego”.

W ramach rozprawy zalozono 5 hipotez badawczych:

1) zatozono, ze glownymi zrodltami zanieczyszczen jeziora sg doptywy wod z sieci
melioracyjnych odwadniajacych tereny uZzytkowane rolniczo. Przyjgto rowniez, ze
wystepujacy w zlewni bezposredniej obszar lesny przyczynia si¢ do redukcji splywu
zanieczyszczen do zbiornika, a z kolei zabudowa mieszkalna w miejscowosciach Sucholaski
1 Wydminy oddziatuje negatywnie na jako$¢ ekosystemu jeziornego.

2) zalozono, ze czynniki meteorologiczne (sumy opadow i1 temperatura powietrza) w
istotny sposob reguluja dynamike stezen substancji chemicznych i wlasciwosci fizyczne wod

w jeziorze.



3) zalozono, ze osady denne, podobnie jak woda mogg by¢ istotnym wskaznikiem wplywu
sposobu zagospodarowania zlewni na ekosystem wodny Jeziora Wydminskiego.

4) zatozono, ze ro$linno$¢ przybrzezna podczas okresu wegetacyjnego kumuluje duze
ilosci zwigzkow azotu i1 fosfor, cO przyczynia si¢ do redukcji tych zwigzkow w wodzie
jeziora, jednakze po zakonczeniu okresu wegetacyjnego rosliny uwalniaja wczesniej
zakumulowane substancje biogenne.

5) analizujac sposob zagospodarowania zlewni Jeziora Wydminskiego, ze szczegdlnym
uwzglednieniem strefy przybrzeznej zatozono, ze zbiornik charakteryzuje si¢ wysokim
stanem troficznym.

Duzym mankamentem recenzowanej rozprawy doktorskiej jest brak jasno okreslonego
problemu naukowego, ktory zgodnie z art. 13.1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Doktorantka powinna
sformulowac. O ile bogata zawarto$¢ pracy jak najbardziej potwierdza wysoka og6lng wiedzg¢
teoretyczng Doktorantki w omawianym temacie, o tyle brak jasno i wprost sformutowanego
problemu naukowego obniza jako$¢ rozprawy i zmusza Recenzentow do bardzo wnikliwej
analizy dysertacji. Na podstawie analizy tre§ci zawartych w ocenianej pracy mozna
stwierdzi¢, ze problem naukowy podano w sposob niejawny w rozdziale 1.2. ,,Cel pracy”
gdzie podano, ze w ramach rozprawy bedzie analizowany problem ,,wptywu czynnikéw
zewnetrznych i wewnetrznych na stan troficzny zbiornikow wodnych na podstawie studium
przypadku wykonanego na przyktadzie Jeziora Wydminskiego™.

Badania wykonane przez Doktorantke i zaprezentowane w rozprawie moga wzbudzal
uznanie ze wzgledu na obszerny material wynikowy, a szczegdlnie w zakresie analizy
wzajemnych powigzan parametrow stosowanych do oceny wplywu zagospodarowania zlewni
na stan troficzny Jeziora Wydminskiego.

Doktorantka w swojej rozprawie wykazata, ze:

1. SteZenia zanieczyszczen chemicznych byly warunkowane przez czynniki meteorologiczne,
ktore byly bardzo zréznicowane w okresie badawczym. Nie wykazano typowej sezonowosci
w zmiennos$ci stanu chemicznego wody Jeziora Wydminskiego. Natomiast stwierdzono, ze
najmniejsze stgzenia badanych substancji wystapity w sezonach charakteryzujacych sie
normalnymi i wilgotnymi warunkami, ktoére wzrastaly w sezonach zar6wno nadmiernie
suchych jak 1 nadmiernie wilgotnych. Najwieksze st¢zenia zanieczyszczen chemicznych w
wodzie jeziora odnotowano podczas wilgotnych miesigcy zimowych, w ktorych opady
deszczu przewazaly nad opadami $niegu, co sprzyjato migracji zanieczyszczen z terenu

zlewni.



2. Badania nad chemizmem woéd Jeziora Wydminskiego potwierdzity zaleznos¢, ze wyzsza
temperatura powietrza sprzyja zwigkszaniu si¢ zanieczyszczen organicznych, natomiast
nizsza — zanieczyszczen mineralnych. Potwierdza to istotna korelacja temperatury powietrza
ze wskaznikami zanieczyszczenia organicznego (DR, ChZT, BZTs, Norg). Odwrotng korelacje
z temperaturg powietrza stwierdzono w przypadku mineralnych form azotu, wskaznika TDS,
pozostatoéci po prazeniu oraz stezenia jondw: CI, Mg, K*, SO.%, Na’, co wigze sic
z intensywng bioakumulacja w okresie letnim oraz zwigkszong migracja zanieczyszczen
mineralnych ze zlewni zimg. Ponadto stwierdzono silng korelacj¢ temperatury powietrza ze
stezeniami zwigzkoéw fosforu, co prawdopodobnie ma zwigzek z procesami zasilania
wewngetrznego w okresie letnim.

3. Wysokie stezenia badanych substancji, a szczegdlnie zwigzkéw azotu i fosforu, w wodach
ciekow zasilajacych Jezioro Wydminskie wskazuje, ze rolnicze zagospodarowanie ich zlewni
wywiera negatywny wplyw na jego stan troficzny. Ujawnit si¢ on w najwigkszym stopniu
w przypadku doptywu gltéwnego uchodzacego do zatoki jeziora, w ktorej stwierdzono
hipertofie. Powoduje to przyspieszong degradacje tej czesci jeziora. Zatoka intensywnie
zarasta zwartym szuwarem trzciny pospolitej (Phragmites australis) i ulegta procesowi
ladowienia. Wykazano rowniez, ze grunty lesne przyczyniaja si¢ do ochrony ekosystemow
wodnych przed migracja zanieczyszczen z terenu zlewni. Potwierdza to niski poziom
zanieczyszczenia wod substancjami chemicznymi w czgsci jeziora, ktorej zlewnig
bezposrednia stanowita ro§linno$¢ lesna.

4. Skfad chemiczny wod czeSci jeziora znajdujacej si¢ w poblizu zabudowy wiejskiej
miejscowosci Sucholaski oraz Wydminy wskazuje na brak nasilonych presji tych czgsci
zlewni na zbiornik, pomimo podwyzszonego ryzyka wynikajagcego z nasilonej
antropogenizacji tych obszarow.

5. W badaniach wykazano, ze w wodach doptywow 1 zatoce Jeziora Wydminskiego sposrod
wszystkich analizowanych form azotu dominowaly azotany, natomiast w przewazajacej
czgsci zbiornika 1 odptywie dominowal azot organiczny. Przewaga azotandw jest
charakterystyczna dla silnie zanieczyszczonych wdd, natomiast azotu organicznego dla wod o
lepszej jakosci.

6. Analiza obcigzenia jeziora zwigzkami biogennymi wykazata, Ze usredniony roczny tadunek
azotu docierajgcy do zbiornika byt 10-krotnie wyzszy od tadunku dopuszczalnego i 5-krotnie
wyzszy od fadunku niebezpiecznego. W przypadku fosforu tadunek ten byt wyzszy 36-krotnie
od tadunku dopuszczalnego i 18-krotnie wyzszy od niebezpiecznego. Gtowne zrodta azotu

i fosforu wykryto w wodach doptywajacych do jeziora.



7. Na podstawie klasyfikacji 1 wskaznikéw okreslajacych stan troficzny Jeziora
Wydminskiego bazujacych na stezeniu poszczegdlnych substancji w wodzie stwierdzono, ze
stan troficzny Jezioro Wydminskiego jest eutroficzny, natomiast jego zatoki hipertroficzny.

8. W osadach litoralnych zawarto$¢ materii organicznej wahata si¢ od 0,77% (przy plazy
wiejskiej w Sucholaskach) do 6,34% w doplywie uchodzacym do jeziora nieopodal
Sucholasek. Najwyzsza zawarto$¢ azotu 1 fosforu stwierdzono w osadach pobranych
z doplywow oraz w poblizu plaz wiejskich w Sucholaskach i Wydminach, natomiast
najmniejszg zawarto$cig azotu charakteryzowaty si¢ osady w odptywie oraz czesci zbiornika
o zlewni lesnej. W przeciwienstwie do préb wody, proby osadoéw litoralnych wskazujg na
wplyw zabudowy wiejskiej na jako$¢ ekosystemu wodnego.

9. Istotne korelacje pomiedzy zawarto$cig azotu, fosforu i materii organicznej uzyskane w
badaniach osadéw litoralnych potwierdzaja silne powigzania cykli azotowego, weglowego i
fosforowego w ekosystemie. Ponadto wykazano istotne korelacje zawartosci tych zwigzkow
ze sktadem granulometrycznym osadow litoralnych.

10. W poréwnaniu z osadami ze strefy litoralnej, osady sublitoralne cechowaty si¢ wigkszym
zréznicowaniem w zawarto$ci materii organicznej, jednakze jej $Srednia zawarto$§¢ w tych
osadach byta 2-krotnie wyzsza. Swiadczy to o wiekszej intensywnosci procesu sedymentacji
czastek organicznych w tych czeSciach zbiornika. WartoSci maksymalne azotu 1 fosforu
stwierdzone w osadach sublitoralnych byly wyraznie wyzsze niz w osadach litoralnych
(odpowiednio: 8-krotnie i 2-krotnie).

11. Stwierdzono, ze makrofity porastajace brzegi Jeziora Wydminskiego sa w stanie
zakumulowa¢ bardzo duze iloéci azotu i fosforu (780 kg N-rok™® i 325 kg P-rok). Wykazano
rowniez, ze wraz z koncem okresu wegetacyjnego makrofity wydzielaja skumulowane
zwigzki do $rodowiska wodnego. Zawarto$¢ azotu w roslinach po zakonczeniu okresu
wegetacyjnego maleje niemal 2-krotnie, natomiast fosforu prawie 3-krotnie. Wykaszanie
roslinnosci przed jej rozktadem, ale po okresie legowym ptakdéw pozwolitoby na wycofanie

cze$ci substancji biogennych z ekosystemu.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne o charakterze merytorycznym i edytorskim

Zdaniem recenzenta: rozdziat 3 powinien by¢ zatytutowany ,,Materiat i metody badan”,
rozdzial 4 powinien by¢ zatytutowany ,,Wyniki badan”, a ,,Spis ilustracji” powinien by¢
zatytutowany ,,Spis rysunkow”.

Duzym mankamentem pracy jest to, ze nie podano informacji na temat struktury

uzytkowania zlewni Jeziora Wydminskiego, a przeciez tematem pracy jest wplyw
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zagospodarowania zlewni na stan troficzny badanego jeziora. Na rys. 2 na str. 34 nie
wyznaczono zlewni Jeziora Wydminskiego.

W pracy zaobserwowano brakujace znaki interpunkcyjne — gtéwnie brak przecinkéw oraz
btedy stylistyczne i gramatyczne. Najwazniejsze z nich podano ponize;j:

- str. 7, w. 11-12 od gory. Jest: ,Cztowiek ma niewielki wptyw aktualne na warunki
meteorologiczne”. Powinno by¢ ,Czlowieck ma niewielki wptyw na aktualne warunki
meteorologiczne”

- str. 7, Jest odwotanie do literatury ,,Moss i in. 2017”. Powinno by¢ ,,Moss i in. 20117,

- str. 9, w. 3 od dotu. Jest: ,,wptywu zagospodarowania zlewni na jezioro” — powinno by¢ ,,wptywu
zagospodarowania zlewni na jako$¢ wod jeziora”, gdyz w ramach pracy nie rozpatrywano zmian
ksztattu jeziora (np. gleboko$¢, dtugose),

- str. 9, w. 1 od dotu. Jest: ,,dynamike stezen substancji chemicznych w zbiorniku” — powinno by¢
»dynamike stezen substancji chemicznych w wodzie ze zbiornika”,

- str. 10, w. 1 od gory. Jest: ,,okreslenia obcigzenia jeziora tadunkami” — powinno by¢ ,,okreslenia
obcigzenia wod jeziora tadunkami”,

- str. 10, w. 3 od gory. Jest: ,okresSlenia stanu ekosystemu na podstawie” — powinno by¢
»okreslenia stanu ekosystemu jeziora na podstawie”,

- str. 10, w. 10-11 od goéry. Jest: ,,wplywu zagospodarowania zlewni na Jezioro Wydminskie” —
powinno by¢ ,,wptywu zagospodarowania zlewni na jako$¢ wod Jeziora Wydminskiego”,

- str. 10, w. 7-8 od dotu. Zdanie ,,powigzan roslinnosci przybrzeznej z jakosciag wody” uwazam za
niezbyt dobrze sformutowane. To zdanie lepiej by to wygladato ,,wptyw roslinnosci przybrzeznej na
jakos¢ wody w jeziorze” lub ,zmiany jako$ci wody w jeziorze w zaleznoSci od roslinno$ci
przybrzezne;j”,

- str. 12, Jest odwotanie do literatury (Prasanna i in. 2010). Powinno by¢: (Prasanna i in. 2011).

- str. 18, w. 12 od gory. Jest ,,ze zmiana klimatu”. Powinno by¢: ,,ze zmiany klimatu”.

- str. 18, Jest cytowanie publikacji: ,,Villalobos-Jiménez, Dunn i Hassall, 2016”. Powinno by¢:
,,Villalobos-Jiménez, Hassall, 20177,

- str. 20, w. 9-10 od dotu. Obecnie jest: ,Jest ona jest gtdwnym czynnikiem zakwaszajacym”.
Powinno by¢: ,,Jest ona gtownym czynnikiem zakwaszajacym”.

- str. 22, w. 11 od gory. Jest: ,,jest jednych z gldéwnych czynnikow”. Powinno by¢: ,,jest jednym z
glownych czynnikow”,

- str. 22, w. 14 od gory. Jest: ,,Osady wodne sg bardzo wazng”. Powinno by¢: ,,Osady denne sa
bardzo wazng”, gdyz nie ma poj¢cia osadoéw wodnych — moze by¢ zawiesina ogolna w wodzie.

- str. 22, w. 16 od dotu. Jest: ,,i biologiczne w zachodzace w zbiorniku wodnym”. Powinno by¢: ,,i
biologiczne zachodzace w zbiorniku wodnym?”,

- str. 27, w. 12 od gory. Nazwa tacinska rosliny powinna by¢ podana kursywa: Typha latifolia,

- str. 50 i kolejne — wzory w pracy powinny by¢ ponumerowane i posiada¢ odniesienia do
literatury,

- str. 53, w. 5 od dotu. Jest: ,,Otrzymane pomiary usredniono w celu dalszych wykonywanych
analiz i obliczen”. Powinno by¢: Otrzymane pomiary usredniono w celu wykonywania dalszych analiz
1 obliczen”,

- str. 56, w. 9 od gory. Proponuje w calej pracy zamiast stowa ,,deponowany” uzywac stowa
,,doprowadzany” do jeziora. Stowo deponowany oznacza tadunek gromadzony na dnie jeziora - np.
,.Bilans substancji biogennych doprowadzanych do Jeziora Wydminskiego” — zamiast deponowanych.

- str. 56. Jest odwolanie do literatury: Lawniczek i in (2010). Powinno by¢ Lawniczak i in (2010).



- str. 59, 60, 133, 134 — Bledne cytowanie publikacji Forsberga i Ryding (1980) — powinno by¢
Ryding, Forsberg (1980), tak jak w spisie literatury.

- str. 83, w. 9 od gory. Wskazniki jako$ci wody to rowniez wymienione wczesniej np. chlorki i
siarczany,

- str. 83, w. 10 od gory. Nalezalo wyjasni¢ co oznacza skrét TDS jesli jest podawany po raz
pierwszy, ale gdy wiemy, ze w j. polskim skrot ten oznacza ,,Suma substancji rozpuszczonych”, to w
catej pracy powinnismy podawac polski skrot tego wyrazenia. Tak, jak nie uzywamy BODs tylko
BZTs,

- str. 93, w. 3 od dotu. BZTs to biochemiczne zapotrzebowanie na tlen, a nie zapotrzebowanie
biologiczne,

- str. 96, rys. 31 i kolejne — na rysunku przy wszystkich wskaznikach i pierwiastkach nalezato
podac wartosciowos¢ jonow,

- str. 93, w. 4 od dotu. Jest ,,objasniane stezenia”. Powinno by¢ ,,objasniajace stezenia”,

- str. 96, rys. 33 — na rysunku przy réznych wskaznikach nalezato zastosowa¢ odpowiednie indeksy
gorne i dolne.

- str. 99, w. 1 od dotu. Jest: ,,wystepowaniem wickszym stezeniem tych”. Powinno by¢:
»Wystepowaniem wigkszych stezen tych”,

- str. 101, w. 3 od gory. Co oznacza stwierdzenie ,,w sezonie wegetacyjnym byty nizsze najnizsze —
warto$ci minimalne?

- str. 112, w. 5 od dotu. Niepoprawny styl zdania ,,istotnej roli w depozycji zanieczyszczen azotu
Jeziora Wydminskiego”,

- str. 117, w. 5 od dotu. Jest ,jest warto$¢ byla najmniejsza”. Powinno by¢: ,,jej warto§¢ byta
najmniejsza”,

- str. 139, 140, rys. 61, 62 — na wykresach nalezato podaé cate wyrazenie na osi pionowej — liczba
obserwacji,

- str. 142, Jest: Banaszkiewicz i in. (2004). Powinno by¢: Banaszkiewicz i in. (2007),

- str. 144, w. 5-6. Podano, ze ,,W zlewni Jeziora Wydminskiego nie zidentyfikowano zrodet
sciekow deponowanych do tego zbiornika”. Ale w pracy nie ma zadnych informacji na temat
sposobdw zagospodarowania §ciekoOw w zlewni badanego jeziora.

- str. 147, 149 - Brak cytowanej publikacji ,,Sapek 2010 w spisie literatury.

- str. 149, Jest odwotanie do publikacji Matek i Gawgda (2004) — powinno by¢ Matek i Gaweda
(2006).

- str. 150, Jest podane odwotanie do prac: Potasznik i Szymczyk (2015) oraz Koc i Szymczyk
(2003) — ale te publikacje w spisie literatury nie wystepuja.

- str. 154, Jest podane odwotanie do pracy: Romkers i in. 1995. Powinno by¢: Romkens i in. 1995,

- str. 162, Jest podane odwotanie do pracy Grochowska i in. (2011) — ale ta publikacja
w spisie literatury nie wystepuje.

- str. 156, w. 4. Niewlasciwy styl zdania: ,,na podstawie sumarycznej stezenie fosforu byto zwykle
wyzsze niz TSI”.

- str. 159 — we wniosku 6 stwierdzono, ze ,,Glownymi zrédtami depozycji azotu i fosforu do jeziora
byly jego doplywy”. Ale tutaj nalezalo rowniez wyjasni¢ skad si¢ bierze azot i fosfor w tych
doptywach.

- str. 162, Jest: 28. Dabrowska, J., Lejcus, K. 2012. Powinno by¢: 28. Dabrowska, J., Lejcus, K.
2012.

- str. 164. Publikacja na pozycji 50 i 51 ,,Gibson in. 2000” zostata wymieniona 2-krotnie.

- str. 167. Publikacja na pozycji 112 i 113 ,,Lawniczak i in. 2010” zostala wymieniona 2-krotnie.



W teks$cie pracy stwierdzono brak cytowania nastepujacych publikacji ze spisu literatury:

- Abdallah S. M., Farahat E. A., Shaltout K. H., Eid E. M. 2020. Assessing macro-nutrient removal potential of
nine native plant species grown at a sewage sludge dump site. Appl Ecol Environ Res. 18: 1799-1817. :
http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1801 17991817.

- Figepron J., Garcia S., Stenger A. 2013. Land use impact on water quality: Valuing forest services in terms of
the water supply sector. Journal of Environmental Management 126: 113-121. 10.1016/j.jenvman.2013.04.002.

- Gruca-Rokosz R., Tomaszek J. A. 2015. Methane and carbon dioxide in the sediment of a eutrophic reservoir:
production pathways and diffusion fluxes at the sediment-water interface. Water Air Soil Pollut 226, 16.
https://doi.org/10.1007/s11270-014-2268-3.

- Krasowska M., Banaszuk P. 2015. Drogi migracji biogenéow w zlewni rolniczej. Inz Ekolog. 43: 35-41.
https://doi.org/10.12912/23920629/58900.

- Minale A.S., Kameswara Rao, K. 2012. Impacts of land cover/use dynamics of Gilgel Abbay catchment of
Lake Tana on climate variability, Northwestern Ethiopia. Applied Geomatics, 4(3): 155-162.
https://doi.org/10.1007/s12518-012-0092-2.

- Rzetata M. 2000. Bilans wodny oraz dynamika zmian wybranych zanieczyszczen zbiornika Dzierzno Duze w
warunkach silnej antropopresji. Prace naukowe Uniwersytetu Slaskiego 213: 44 s.

- Sapek A. 2008. Chlorki w wodzie na obszarach wiejskich. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie 8: 263-281.

W rozprawie doktorskiej mozna byto doda¢ analize jakosci wod pod wzgledem
wskaznikow mikrobiologicznych (np. bakterii z grupy coli i coli typu katowego), co mogloby
wskazywaé na zanieczyszczenia antropogeniczne doplywajace do Jeziora Wydminskiego
wraz ze $ciekami. W pracy nie zawarto rowniez zagadnien dotyczacych stanu infrastruktury
wodno-scickowej w zlewni badanego jeziora. Dlatego prosze o informacj¢ — jaki jest stopien
skanalizowania gmin w zlewni Jeziora Wydminskiego i czy na tym terenie wystepuja szamba

oraz oczyszczalnie przydomowe, a jesli tak to jaki jest to typ tych oczyszczalni?

4. Whniosek koncowy

Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Marleny Wiktorskiej jest bardzo wnikliwym
i cennym opracowaniem podje¢tego problemu naukowego, ktory zostal podany w sposob
niejawny. Cel pracy zostal osiggnicty, a zalozone hipotezy badawcze udowodnione.
Doktorantka wykazata si¢ odpowiednim przygotowaniem teoretycznym, znajomoscia
wspotczesnej literatury dotyczgcej tematu pracy oraz umiejetnoscig planowania i prowadzenia
badan. Autorka pokazala, ze potrafi wlasciwie wykona¢ zamierzone prace badawcze oraz
prawidlowo i wnikliwie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki badan. Tematyka i zakres pracy jest
$cisle zwigzany z waznym problemem spoteczno-gospodarczym, ktory dotyczy ochrony i
ksztattowania $rodowiska, a szczegélnie ochrony jakosci wod powierzchniowych.
Problematyke badawczg podjeta w rozprawie nalezy zaliczy¢ do grupy badan podstawowych
w zakresie dyscypliny inzynieria sSrodowiska, gornictwo 1 energetyka.

Bioragc po uwage zaprezentowana powyzej pozytywna ocen¢ osiggni¢e¢ Autorki rozprawy
stwierdzam, ze Jej praca pt. ,,Wplyw zagospodarowania zlewni na stan troficzny Jeziora

Wydminskiego” spetnia warunki obowigzujacej ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach


http://dx.doi.org/10.15666/aeer/1801_17991817
https://doi.org/10.1007/s12518-012-0092-2

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1852 z pdzniejszymi zmianami), w zwigzku z art. 179 ust. 1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018
r. — przepisy wprowadzajace Ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U z 30
sierpnia 2018 1. poz. 1669), dotyczace ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Dlatego wnioskuje o dopuszczenie mgr inz. Marleny Wiktorskiej do publicznej obrony.
Ve 7?7»437/ oo aleonss e

Lublin, dnia 09.05.2022 r.



