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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Marleny Wiktorskiej

pt. ,, Wplyw zagospodarowania zlewni na stan troficzny Jeziora Wydminskiego”

1. Przedmiot i podstawa formalna recenzji

Niniejsza recenzja zostata wykonana w odpowiedzi na pismo z dnia 3 marca 2022 r.
sporzadzone przez Dziekana Wydzialu Rolnictwa i Les$nictwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie Pana prof. dr hab. Krzysztofa Jankowskiego, w zwiazku
Z wszczeciem postepowania o nadanie stopnia doktora Pani mgr inz. Marlenie Wiktorskiej.
Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Stawomir Szymczyk, prof. UWM. Natomiast praca
zostata wykonana w Katedrze Gospodarki Wodnej i Klimatologii Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie.

2. Charakterystyka i ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Recenzowana rozprawa liczy 184 stron tekstu z wykazem literatury (w pracy odwotano
si¢ do 237 pozycji literatury) oraz spisem fotografii, ilustracji i tabel a takze streszczeniem
rozprawy w jezyku polskim i angielskim.

Praca zawiera sze$¢ rozdzialow, w tym: ,,Wstep 1 cel pracy, przeglad literatury, materiat
i metody, wyniki, dyskusja oraz wnioski”. Praca posiada typowy dla rozpraw doktorskich uktad.
Nalezy stwierdzi¢, ze uklad pracy, jej struktura, kolejno$¢ poszczeg6élnych rozdziatow zostaly
przygotowane bez zastrzezen. Odpowiadajg stawianemu celowi i1 zakresowi rozprawy.

Autorka we wstepie wprowadza w tematyke rozprawy wskazujac, ze wzrost trofii
zbiornikdOw wodnych jest problemem ogoélno§wiatowym a glownym skutkiem eutrofizacji
wody jest zaburzenie wewnetrznej réwnowagi ekosystemu wodnego, co prowadzi do
zniszczenia tego ekosystemu i stopniowej degeneracji jego funkcji. Natomiast negatywne
skutki eutrofizacji prowadza do ograniczenia zasobow wody. W zwigzku z czym nalezy
prowadzi¢ monitoring oraz dokonywac oceny stanu troficznego wod zbiornikow. Bowiem jak
wskazuje Autorka to wiasnie zbiorniki wodne zlokalizowane na obszarach wiejskich sg
szczegolnie narazone na degradacje 1 zeby przedsigwzig¢ dziatania ochronne niezbedne jest
wykonanie analiz jako$ci poszczegdlnych elementow danego ekosystemu wodnego w celu
zobrazowania ogolnej kondycji ekosystemu i dobrania optymalnego rodzaju metody
naprawczej. Nalezy zgodzi¢ si¢ z Autorka i jednocze$nie pamietac, ze stan troficzny jeziora

bedzie uzalezniony od procesow zachodzacych w ich otoczeniu a takze mie¢ na uwadze to, ze
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rekultywacja bedzie skuteczna w przypadku okreslenia zrodet dopltywu zanieczyszczen
z obszaru zlewni, oceny sposobu zagospodarowania zlewni oraz dzialan ograniczajacych
gtowne przyczyny eutrofizacji wod. Dopiero wowczas bedzie realna szansa na poprawe stanu
jakosci waod zbiornika.

Powyzsze sklonito Autork¢ do zdefiniowania celu pracy dotyczacego wplywu
czynnikdbw zewnetrznych i wewnetrznych na stan troficzny Jeziora Wydminskiego oraz
szczegotowego zakresu pracy (wptyw zagospodarowania zlewni na jezioro; wptyw warunkéw
meteorologicznych — opaddéw oraz temperatury powietrza na dynamike stezen substancji
chemicznych w zbiorniku; okreslenie obcigzenia jeziora tadunkami substancji biogennych
N i P pochodzacymi z terenu zlewni; okreslenie stanu ekosystemu na podstawie wlasciwosci
fizycznych i chemicznych; okreslenie sktadu chemicznego osadow jeziora ze strefy litoralne;j
I sublitoralnej; okreslenie ilosci zakumulowanych substancji biogennych N i P w roslinno$ci
przybrzeznej oraz okreslenie stanu troficznego Jeziora Wydminskiego). Ponadto Doktorantka
przedstawita pig¢ hipotez badawczych (pierwsza: gtéwnymi zroédtami zanieczyszczen Jeziora
Wydminskiego sa doptywy wod z sieci melioracyjnych odwadniajacych tereny uzytkowane
rolniczo. Przyjeto rowniez, ze wystepujacy w zlewni bezposredniej obszar lesny przyczynia si¢
do redukcji sptywu zanieczyszczen do zbiornika, a z kolei zabudowa mieszkalna
w miejscowosciach Sucholaski 1 Wydminy oddzialuje negatywnie na jako$¢ ekosystemu
jeziornego; druga: czynniki meteorologiczne — sumy opadow i temperatura powietrza w istotny
sposob reguluja dynamike stezen substancji chemicznych 1 wilasciwosci fizyczne wod
W jeziorze; trzecia: osady denne, podobnie jak woda moga by¢ istotnym wskaznikiem wptywu
sposobu zagospodarowania zlewni na ekosystem wodny; czwarta: roslinno$¢ przybrzezna
podczas okresu wegetacyjnego kumuluje duze ilosci zwigzkéw azotu i fosforu. Przyczynia si¢
to do redukcji tych zwigzkdéw w wodzie jeziora, jednakze po zakonhczeniu okresu
wegetacyjnego rosliny uwalniaja wcze$niej zakumulowane substancje biogenne; piata:
analizujac sposob zagospodarowania zlewni, ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy
przybrzeznej jeziora zalozono, ze zbiornik charakteryzuje si¢ wysokim stanem troficznym).

W rozdziale ,,Przeglad literatury” Autorka na 22 stronach maszynopisu prezentuje tresci
nt. wpltywu zagospodarowania zlewni na ekosystemy wodne, wplywu czynnikéw
atmosferycznych na ekosystemy wodne, roli osadéw dennych w przemianach substancji
biogennych w zbiornikach wodnych, znaczenia makrofitbw w przemianach substancji
biogennych w ekosystemach wodnych a takze metod oceny stopnia eutrofizacji ekosystemow
wodnych. Nalezy stwierdzi¢, ze przeglad literatury zostal przygotowany poprawnie.

W rozdziale trzecim ,Materialy i metody” przedstawiono charakterystyke zlewni
Jeziora Wydminskiego 0 powierzchni 34 km? potozonego w polocno-wschodniej Polsce.
Ponadto przedstawiono informacje o parametrach morfometrycznych Jeziora Wydminskiego
(glebokos¢ maksymalna wynosi 9,8 m, glebokos¢ srednia ok. 3 m, powierzchnia — 336,6 ha
a objeto$¢ wod jeziora wynosi ok. 11738,5 tysiecy m®). W tym punkcie rozprawy dowiadujemy

si¢ takze o tym, ze badane jezioro jest bardzo podatne na presje z zewnatrz, o czym decyduja
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czynniki zewnetrzne, przede wszystkim klimatyczne (promieniowanie stoneczne, wiatr i opady
atmosferyczne), jak i morfometryczne (mata gl¢bokos$¢ érednia i duza powierzchnia), co si¢
przektada na wysoka wartos¢ wskaznika odstonigcia tego obiektu (99,0) przyjmowanego jako
stosunek powierzchni jeziora (ha) do glebokosci sredniej (m). W tym punkcie Autorka
przedstawita takze wyniki literaturowe oceny podatnosci Jeziora Wydminskiego na degradacje,
z ktorych wynika, ze Jezioro Wydminskie zostato zaklasyfikowane do III kategorii, czyli
bardzo podatne na degradacj¢. Rozdzial trzeci zawiera takze informacje o badaniach
terenowych. Zaprezentowano metodyke poboru probek wody w dziewigciu punktach na
obszarze Jeziora Wydminskiego, z czestotliwoscig jeden raz w miesigcu, w okresie od listopada
2015 do pazdziernika 2018 roku wraz ze szczegdtowa charakterystykg miejsc poboréw probek
wody, metodyke poboru probek osadow jeziornych, metodyke poboru probek roslinnosci
przybrzeznej (w terminach: wrzesien 2017 r. i czerwiec 2018 r.). Bardzo doktadnie opisano
badania wtasciwosci fizycznych 1 chemicznych prébek wody wraz z podaniem urzadzen do
pomiar6éw, takich jak wieloparametryczna sonda YSI 6600, oraz metod analiz laboratoryjnych
zastosowanych w badaniach wiasciwosci chemicznych wody w laboratorium Katedry
Gospodarki Wodnej i Klimatologii UWM w Olsztynie. Podobnie doktadnie przedstawiono
badania wtasciwosci fizycznych i chemicznych osadow dennych i sprzet (chwytacz Ekmana-
Birge’a) oraz metody analiz laboratoryjnych zastosowane w badaniach wilasciwosci
chemicznych 1 fizycznych osadow dennych a takze badania wlasciwosci chemicznych
roslinnosci przybrzeznej wraz z metodami analiz laboratoryjnych zastosowanych w tych
badaniach. W dalszej czeSci rozdziatu trzeciego Autorka zaprezentowala szczegétowa
metodyke oceny warunkéw meteorologicznych, wraz ze szczegdlowa charakterystyka
elementow meteorologicznych. Dane zaczerpnigto z baz Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego.

W dalszej czeSci metodyki Autorka przedstawila informacje dotyczace metodyki
pomiarow hydrologicznych, przede wszystkim dynamiki zmian potozenia zwierciadla wody
badanego jeziora. W tym rozdziale podano rowniez metodyke obliczania bilansu wodnego
Jeziora Wydminskiego, bilansu substancji biogennych doptywajacych i1 odptywajacych do
zbiornika wraz z ciekami wodnymi, obliczenia obciazenia jeziora zwigzkami biogennymi oraz
oceny stanu troficznego Jeziora Wydminskiego. Ten rozdzial kofczy podpunkt ,,Analizy
statystyczne wykorzystane w opracowaniu wynikow badan”. Niestety w tej czesci pracy brak
jest odniesienia do literatury w zakresie zastosowanych analiz statystycznych.

W rozdziale czwartym Autorka przedstawita wyniki badan. Opracowano warunki
meteorologiczne dla okresu trzech lat badawczych: 2015/2016, 2016-2017, 2017-2018.
Opracowanie dotyczyto temperatur powietrza, opadow atmosferycznych i wskaznika
wzglednego opadu RPL

W Kkolejnym podrozdziale przedstawiono wyniki obliczen dynamiki zmian stezen
substancji chemicznych w wodzie Jeziora Wydminskiego. Jak wynika z badan Doktorantki
wyzsze stezenia azotu azotanowego (1,88 mg-dm>) zanotowano w wodach doptywéw i zatoki
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Jeziora Wydminskiego (w pozostatych punktach badawczych jeziora i w wodach odptywu
stezenia byly nizsze i wyniosty 0,13 mg-dm?). Wykazano, ze na stan jakosci wody
doptywajacej ze zlewni do zbiornika wpltyw mialy wyniki uzyskane w sezonie jesienno-
zimowym drugiego roku badawczego i zarejestrowana ich zmiennos$¢, co moze §wiadczy¢
0 duzej podatnosci doplywow 1 zatoki na presj¢ czynnikow zewngtrznych pochodzacych
z obszaru zlewni, a takze wplyw warunkéw meteorologicznych. Powyzsze pozwolito
Doktorantce potwierdzi¢ wyniki literaturowe odnos$nie faktu, ze na jako$¢ wod doptywajacych
do zbiornika ma wplyw zlewnia i sezonowo$¢ klimatologiczna. Podobnie koncentracja stezenia
azotu amonowego, tak jak w przypadku form azotanowych, byta wyzsza w wodach doptywow
do zbiornika i w zatoce (0,36 mg-dm™®) w poréwnaniu do innych punktéw badawczych
zlokalizowanych w zbiorniku i na odptywie ze zbiornika wodnego (0,09 mg-dm). W wodach
glownego doptywu do zbiornika wartosci ekstremalne odnotowano w lipcu i sierpniu 2018 roku
oraz w listopadzie 2015 i pazdzierniku 2018 roku a w wodach zatoki — w listopadzie 2015 roku,
co moze $wiadczy¢ o hiedawnym zanieczyszczeniu tych wod.

Stezenia azotu azotynowego w wodach Jeziora Wydminskiego w strefie epilimnionu
(oprocz zatoki) byly bardzo niewielkie — $rednia wartoéé wyniosta 0,005 mg-dm=. Nie
odnotowano istotnego wzrostu st¢zen tej formy azotu réwniez w przypadku miesiecy
zimowych, w ktorych na jeziorze zalegata pokrywa lodowa. Zdecydowanie wyzsze st¢zenia tej
formy azotu stwierdzono w doptywach do jeziora oraz w zatoce (0,018 mg-dm=). Wartosci
ekstremalne azotu azotynowego Doktorantka odnotowata w gtownym doptywie w czerwcu
2018 oraz styczniu 2017 r. oraz zatoce — w styczniu 2017 r.

Jezeli chodzi o zawarto$¢ azotu organicznego w wodach Jeziora Wydminskiego oraz
w wodach odplywu to Doktorantka wykazala niewielka zmienno$¢ jego stezen. Srednia
warto$¢ azotu organicznego w wodach jeziora 1 odptywu ksztaltowala si¢ na poziomie
0,84 mg-dm™, natomiast w wodach doptywow i zatoki wyniosta 1,52 mg-dm™>. W poréwnaniu
do nieorganicznych form azotu st¢zenia azotu organicznego w wodzie byly znacznie wyzsze
(oprocz usrednionej wartosci azotu azotanowego w wodach doptywow i wodach zatoki, ktora
byla wyzsza od $redniej azotu organicznego w tych lokalizacjach o 0,55 mg-dm).

Srednia warto$¢é stezenia azotu ogdlnego w wodach doptywajacych i wodzie zatoki byta
ponad 3-krotnie wyzsza niz w innych punktach zbiornika i w wodach odptywu (odpowiednio:
3,8 mg:dm® i 1,1 mg-dm?®). Z badan Doktorantki dotyczacych azotu wynika, ze wody
doptywajace do jeziora i zatoki charakteryzowaly sie przewagg azotanow w ogdlnej sumie
azotu, natomiast w wodzie pozostatych czesci jeziora i odptywie dominowat azot organiczny.

Srednie stezenia fosforu fosforanowego w wodach jeziora (bez zatoki) i wodach
odptywu byty ponad 5-krotnie nizsze w porownaniu do jego $redniego stezenia w doptywach
i zatoce (odpowiednio: 0,03 mg-dm™ i 0,16 mg-dm™). Wartoéci ekstremalne stezen fosforu
fosforanowego wystapity w lipcu i sierpniu 2018 w gléownym doptywie i lipcu 2018 w zatoce.
Srednia warto$é stezen fosforu ogdlnego w wodach jeziora (z wylaczeniem zatoki) i odptywu
wynosita 0,17 mg-dm=. Natomiast $rednia warto$¢ stezen fosforu ogélnego w wodach
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doplywow i zatoce wyniosta 0,38 mg-dm=. Wartosci ekstremalne stezen fosforu ogédlnego
wystgpity w lipcu 2018 w zatoce i gtownym doptywie.

Autorka w pracy doktadnie przeanalizowata, na trzynastu stronach (str. 83-95), takze
inne zwiazki oraz wskazniki opisujace jakos¢ wod Jeziora Wydminskiego, jego dopltywow
i odptywu (K, Cl, SOs, Na, Ca, Mg, wodoroweglany, sucha pozostalos¢, pozostatosci po
prazeniu, ChZT, BZTs i TDS).

Nalezy wigc stwierdzié, ze Autorka w rozdziale 4.2. w sposob przejrzysty i zrozumiaty
dokonuje wyczerpujacej analizy dynamiki stezen substancji chemicznych (rys. 11-30),
omawiajac roznice poszczegolnych stezen na stanowiskach pomiarowych, w odniesieniu do
podstawowych statystyk opisowych. Dos¢ wnikliwie w odniesieniu do wlasnych wynikow
badan wyjasnia przyczyny wystapienia obserwacji odstajacych i ekstremalnych jakie mialy
miejsce w ramach przeprowadzanych badan. Jednak nalezy pamigta¢, ze nie bez znaczenia jest
wptyw tych obserwacji na wartosci $rednich czy zdolnosci dyskryminacyjne szeregu
obserwacji. Pewien niedosyt w tej czgsci rozdziatu budzi natomiast brak podanej wartosci
statystyki i poziomu istotnosci z przeprowadzonych testoéw Kruskala-Wallisa, ktore zostaty
zastosowane przez Doktorantke do wyodrebnienia grup (pogrupowania lokalizacji) pomigdzy
ktérymi wystepowaly istotne statystycznie roéznice srednich analizowanych stgzen. Autorka
tylko ogdlnie podaje dla poszczegoélnych stezen ze ,,stwierdzone rdéznice pomiedzy tymi dwoma
grupami jednorodnymi byly istotne statystycznie” (np. str. 76, 78, 79) lub ,,nie stwierdzono
roznic istotnych statystycznie...” (np. str. 80, 84).

Na uwagg zastuguje przygotowana czg¢$¢ rozprawy obejmujaca zagadnienia dotyczace
warunkéw hydrologicznych Jeziora Wydminskiego oraz jego ciekow towarzyszacych, przede
wszystkim ze wzgledu na to, ze Jezioro nie bylo wczesniej kontrolowane hydrologicznie.
Autorka w poprawny sposob zaprezentowata te wyniki badan. Podobnie ciekawie opracowano
sezonowy bilans azotu i fosforu w wodzie doptywow oraz w wodzie odpltywow wraz z wodami
Z Jeziora Wydminskiego a takze bilans wodny Jeziora Wydminskiego, Obciazenie jeziora
zwigzkami biogennymi, retencje substancji biogennych w wodzie Jeziora Wydminskiego,
zawarto$¢ zwigzkoéw biogennych w osadach jeziornych oraz oceng akumulacji zwigzkoéw
biogennych w roslinnoéci przybrzeznej. Istotnym osiagni¢ciem, z punktu widzenia zatozen
realizowanej rozprawy, jest podpunkt 4.6 pn. ,,Ocena stanu troficznego Jeziora Wydminskiego”.
Tu przedstawiono indeksy stanu troficznego (TSI), indeksy poziomu troficznego TLI, indeks
TRIX oraz integralny wskaznik troficznosci ITS. Mozna stwierdzi¢, ze catos¢
zaprezentowanych danych wraz z wynikami zar6wno w formie opisowej, tabelarycznej
I graficznej opracowano w sposob przejrzysty i prawidlowy.

W dalszej czg¢$ci pracy uzyskane wyniki zostaty poddane przez Doktorantke dyskusji
naukowej. W tym celu Doktorantka wykorzystata wazne pozycje literatury. Rozdziat szosty
W niniejszej rozprawie zawiera 11 wnioskow. Mozna jedynie przed opublikowaniem pracy
zastanowic si¢ czy nie warto rozwazy¢ skrocenia wniosku nr 1 oraz wzbogacenia wniosku nr 7
o informacje nt. wskaznikow okreslajacych stan troficzny Jeziora Wydminskiego.



Wartosci poznawcze pracy

Po analizie tresci rozprawy doktorskiej, na podstawie trzyletnich badan, za

najwazniejsze osiggni¢cia naukowe uznaje:

wiaczenie do analiz jakosci wod z obszaru badanego jeziora wynikéw badan elementow
meteorologicznych;

stwierdzenie, ze najmniejsze st¢zenia badanych substancji w wodach z obszaru jeziora
wystapily w sezonach charakteryzujacych si¢ normalnymi i wilgotnymi warunkami, ktore
wzrastaly w sezonach zaréwno nadmiernie suchych jak i nadmiernie wilgotnych.
Natomiast najwicksze stezenia zanieczyszczen chemicznych w wodach jeziora
odnotowano podczas wilgotnych miesigcy zimowych;

potwierdzenie, ze wyzsza temperatura powietrza sprzyja zwigkszaniu si¢ zanieczyszczen
organicznych a nizsza — zanieczyszczen mineralnych w wodach z obszaru jeziora,
wykazanie, ze jako$¢ wod ciekdw zasilajacych badane jezioro przeptywajacych przez
zlewnie¢ uzytkowang rolniczo wywiera negatywny wplyw na stan troficzny wod
a w konsekwencji powoduje degradacj¢ czgsci jeziora (stwierdzono, ze stan troficzny
Jeziora Wydminskiego jest eutroficzny, natomiast jego zatoki hipertroficzny);
potwierdzenie, ze strefy buforowe w zlewni bezposredniej z roslinnoscig le$na
przyczyniaja si¢ do ochrony jakosci wod jeziora, co potwierdzit niski poziom
zanieczyszczenia wod w tej czesci obszaru jeziora,

wykazanie braku wplywu zabudowy wiejskiej w miejscowosci Sucholaski oraz Wydminy
na zagrozenie jako$ci wod jeziora. Ponadto wykazanie na podstawie pobranych osadéw
litoralnych wptywu zabudowy wiejskiej na jako$¢ ekosystemu wodnego;

stwierdzenie, ze makrofity porastajace brzegi Jeziora Wydminskiego sa w stanie
zakumulowac bardzo duze ilo$ci azotu i1 fosforu oraz wykazanie, ze wraz z koncem okresu
wegetacyjnego makrofity wydzielaja skumulowane zwigzki do srodowiska wodnego;
zalecenie, aby wykaszanie roslinno$ci nastepowato przed jej rozktadem, co pozwoli na

usunigcie czgsci substancji biogennych z ekosystemu jeziora.

Ponadto nalezy stwierdzic¢, ze:

zakres czasowy z ktorego pochodza wyniki badan analizowane przez Doktorantke jest
odpowiedni 1 daje mozliwo$¢ wlasciwej oceny wplywu zagospodarowania zlewni na stan
troficzny Jeziora Wydminskiego.

uzyskane wyniki wpisujg si¢ w zagadnienia monitoringu i oceng jakosci waod jezior.

Z pracy mgr inz. Marleny Wiktorskiej wylaniaja si¢ interesujagce wnioski dla oceny

wplywu zagospodarowania zlewni na stan troficzny Jeziora Wydminskiego, m.in. taki, ze

uwzgledniajac sposob zagospodarowania zlewni, ze szczegdlnym uwzglednieniem strefy

przybrzeznej badanego jeziora oraz sklad chemiczny wdd, wykazano ze zbiornik

charakteryzuje si¢ wysokim stanem troficznym. S3 one spojne z celami i hipotezami



badawczymi. W mojej opinii temat podjety przez Panig mgr inz. Marlene Wiktorskg ma
niemate znaczenie poznawcze i praktyczne, chociaz zagadnienie oceny wptywu zlewni na
jakos¢ jezior nie jest nowe. Takie zbiorniki wodne naleza bowiem do obiektow podatnych na
wplywy zewnetrzne. Stad lokalizacja w okreslonym typie zlewni niesie za sobg szereg
konsekwencji zwigzanych z ich funkcjonowaniem i ksztaltowaniem si¢ okreslonego stanu
jakosci wod. Stan ten najlepiej obrazuje ocena jakosci wody, charakteru i1 przeksztatcen
ro§linnosci oraz obserwacja zewnetrznych  symptomow — degradacji  zbiornikdw.
Przeprowadzone przez Autork¢ wlasne trzyletnie badania, wnikliwa analiza wynikow badan,
stuzagca m.in. do wykorzystania w pracy metod oceny stanu troficznego Jeziora Wydminskiego
wskazuje na to, ze mamy do czynienia z rozwaznym podej$ciem naukowym w realizacji zatozen
pracy doktorskiej. Doktorantka w ciekawy sposob zaprezentowala na mapach ciepta
i dendrogramach wizualizacj¢ wynikéw analizy skupien stgzen zanieczyszczen wody Jeziora
Wydminskiego a takze jego doptywow i odptywu w zaleznosci od lokalizacji i od pory roku.

Uwagi merytoryczne
Po zapoznaniu si¢ rozprawg doktorska nasunety mi si¢ pytania i watpliwosci:

e Waznym uzupetnieniem badan bylyby badania jakosci wody z glebszej strefy Jeziora
Wydminskiego (z uwzglednieniem réznych glebokosci).

e Wyjasnienia wymaga czy nie powinno si¢ uwzgledni¢ form zagospodarowania
W zlewniach czgstkowych w odniesieniu do przyjetych punktéw monitoringowych. Jaki
one stanowig procent w odniesieniu do catej zlewni bezposredniej 1 catkowitej?

e W czesci pracy ,,Materialy i metody” Autorka przedstawita informacje dotyczace metodyki
pomiardw hydrologicznych, przede wszystkim dynamiki zmian potozenia zwierciadla wody
badanego jeziora w okresie badawczym. Autorka w pracy podaje ,,badania dynamiki stanow
wod”. Prosze o wyjasnienie czy chodzi o potozenie zwierciadla wody czy stanéw wody?

e Prosze o wyjasnienie wyznaczenia stanu $redniego zwyczajnego wody I przyjecia jego
oznaczenia jako SWZ.

e Autorka podaje, ze pomiaru predkosci ptynigcia wody dokonywano ... w trzech pionach
hydrologicznych (str. 54). Zapewne Autorce chodzito o piony hydrometryczne.

e Czym kierowano si¢ przy wyborze wskaznikow jakosci wody do oceny stanu troficznego
woOd badanego jeziora oraz jakie alternatywne mozna zaproponowaé w przysztych
badaniach?

e W rozdziale 3.11. metodyki badan Autorka opisata metody statystyczne zastosowane
w celu interpretacji uzyskanych wynikow badan. W tej czgsci pracy (str. 64) jednak zbyt
ogolnie podano, ze ,,przed kazda analiza okreslono normalnos$¢ rozktadu danych...”, badz

b

»podstawowe miary statystyczne jakimi postuzono si¢ w pracy...”, nie wskazujac

doktadnie, ktéra grupa wynikow podlegata ocenie normalnos$ci rozktadu, czy tez wstepne;j



analizie statystycznej, a takze nie podajac hipotez, ktore podlegaty weryfikacji w ramach
zastosowanych testow statystycznych.

Autorka w cze$ci pracy dotyczacej metodyki (str. 65) podaje rowniez zbyt ogolnie jaki
rodzaj analiz statystycznych byt zastosowany (np. rangowy test statystyczny Kruskala-
Wallisa czy korelacji rang Spearmana), nie podajac czym podyktowany byt wybor testow
alternatywnych (jakie zalozenia zostaly niespetlnione w odniesieniu do testow
parametrycznych?).

Autorka na str. 138 podaje w odniesieniu do wyniku obliczonej korelacji, ze ,,Potwierdza
to liniowg zaleznos¢ pomigdzy warto§ciami pH, a nasyceniem wody tlenem...”. Nalezy
pamietaé, ze korelacja rangowa Spearmana pokazuje dowolng monotoniczng zaleznos¢,
takze nieliniowa.

Doktorantka nie podaje jakie podejscie ilosciowe zostatlo wykorzystane do identyfikacji
obserwacji odstajacych i ekstremalnych na etapie tworzonego rdwnania regresji liniowe;j
pomiedzy pH a nasyceniem wody tlenem (podrozdziat 4.6.5, str. 138) i czy takie
wystepowaly dla analizowanych parametréw. Oprdocz zestawienia parametréw réwnania
regresji nie przeanalizowano takze dopasowania modelu czy bledu standardowego
estymacji. Nalezy pamigtaé, ze obserwacje odstajagce majg bardzo istotny wpltyw na
nachylenie linii regresji, a takze wykresy rozrzutu i histogramy (rys. 60-62).

Pewnym osiggni¢gciem w pracy jest wykazanie braku wplywu zabudowy wiejskiej
W miejscowosci Sucholaski oraz Wydminy na zagrozenie jakosci wdd jeziora. Taki zapis
znalazt si¢ rowniez we wniosku nr 4 (str. 159). Czy Doktorantka uwzglednita system

gospodarki wodno-sciekowej i odprowadzania zanieczyszczen z tych miejscowosci?

Ponadto w trakcie czytania rozprawy pojawity si¢ nastgpujace uwagi szczegoétowe:

Str. 8. Niefortunny zapis ,,gdyz ro§linnos¢ ta petni wiele funkcji ekologicznych i zazwyczaj
pod tym katem jest rozpatrywana”.

W maszynopisie rozprawy wystepuja potkniecia literowe i stylistyczne, m.in.:

Str. 54. ,Bilans substancji biogennych deponowanych do Jeziora Wydminskiego” —
powinno by¢ deponowanych w jeziorze.

Str. 64. ,,Wykresy $rednich wraz z zakresami warto$ci nieostajacych”.

Str. 64. ,,W przewazajacej ilosci przypadkéw wyodrebniono dwie grypy jednorodne p”.
Str. 113. ,,Roczny bilans azotu i fosforu deponowanego ze zrodet obszarowych, z opadu
atmosferycznego oraz wraz z doptywami, a takze odptywajacego wraz z wodami odptywu
Jeziora Wydminskiego zostal przedstawiony na wykresach ponize;j”.

Str. 144. W zlewni Jeziora Wydminskiego nie zidentyfikowano zrodet S$ciekow
deponowanych do tego zbiornika” — powinno si¢ uzywaé¢ dostarczanych/doptywajacych
albo deponowanych w Jeziorze.

Str. 159. ,,Stwierdzono, Ze stan troficzny Jezioro Wydminskiego jest eutroficzny”.

Brak numeracji wzoréw w rozdziale metodyka.



— Str. 97. Narys. nr 32 (mapa ciepta) nie podano oznaczen niektorych stezen zanieczyszczen.

— Niefortunne stwierdzenie, gdy Autorka pisze: ,,Doplyw gtéwny jest najwiekszym z ciekow
doptywajacych do Jeziora Wydminskiego” (str. 108) oraz ,,Odplyw jest ciekiem
poréwnywalnym wielko$ciag do glownego doptywu” (str. 109)?

— Bibliografia zostala przygotowana niestarannie. Popetniono btgdy numeracji, gdyz pozycje
112 1 113 w wykazie literatury sg takie same. Ponadto w maszynopisie rozprawy btednie
zacytowano nazwiska Rzedata (str. 55) i Lawniczek (Str. 56).

3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marleny Wiktorskiej, zrealizowana pod
opiekg promotorska Pana dr hab. inz. Stawomira Szymczyka prof. UWM, stanowi istotny wktad
w badania naukowe w aspekcie rozwazan nad wplywem zagospodarowania zlewni na stan
troficzny wod Jeziora Wydminskiego, uwzgledniajacego wplyw zarowno czynnikow
zewnetrznych, jak i wewngtrznych. Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan bedg przydatne
w analizach ocen zagrozen jako$ci wod retencjonowanych w jeziorach, w tym przyjmowaniu
odpowiedniej metodyki do przeprowadzania takich analiz.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marleny Wiktorskiej spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego z zakresu ochrony i ksztaltowania $rodowiska a tym samym wpisuje si¢
W dyscypling naukowa inzynieria §rodowiska, gornictwo 1 energetyka. Autorka wykazala si¢
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, zawarte w art. 13 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (tj. Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018 poz. 1669 z p6zn. zm.).
W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ 0 przyjecie recenzowanej rozprawy i dopuszczenie Autorki

do dalszych etapow postepowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora.
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Wroctaw, 10.05.2022 r.



