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1. Imig¢ i nazwisko

Stawomir Liggza

2. Posiadane dyplomy, tytuly i stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytul rozprawy doktorskiej

e 1992 r. — magister biologii, Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Zaktad Ochrony Przyrody.
Tytul pracy magisterskiej: ,,Ptaki wodno-btotne zbiornika w Wolce Golebskiej
w okresie pozalggowym”; promotor — prof. dr hab. Tadeusz Puszkar, konsultant pracy
— dr Jarostaw Krogulec.

e 1998 r. — doktor nauk rolniczych w zakresie gleboznawstwa z elementami ekologii
1 ochrony §rodowiska, Wydziat Rolniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie.
Tytul rozprawy doktorskiej: ,Zmiany S$rodowiska glebowego w naturalnych

siedliskach ptakow 1 fermach drobiowych”; promotor — prof. dr hab. Modest Misztal.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

03.01.1993-28.02.1999 r. — asystent, Instytut Gleboznawstwa i Ksztaltowania Srodowiska

Przyrodniczego, Wydziat Rolniczy, Akademia Rolnicza w Lublinie,

od 01.03.1999 r. — adiunkt, Instytut Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztaltowania
Srodowiska, Wydzial Agrobioinzynierii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie (dawniej:
Instytut Gleboznawstwa i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego, Wydziat Rolniczy,

Akademia Rolnicza w Lublinie).

4. Wskazanie osiagni¢cia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zmianami Dz. U. z 2011 r. nr 204, poz. 1200)

4a. Tytul osiagnigcia naukowego bedacego podstawa postgpowania habilitacyjnego
(Zatacznik 4):
Dzieto opublikowane w catosci, Rozprawa naukowa nr 385:

»Zmienno$¢ wspolczesnych mad pulawskiego odcinka Wisly”

4b. Autor, nazwa wydawnictwa, miejsce i rok wydania:
Stawomir Ligeza, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Lublin

2016. ISSN 1889-2374, ss. 131.



4c. Omowienie celu naukowego ww. pracy 1 osiagni¢tych wynikow wraz z omowieniem ich
ewentualnego wykorzystania:

Wstep

Mady sa glebami bardzo zmiennymi w skali lokalnej (tarasy zalewowe), regionalnej
(krainy fizyczno-geograficzne), jak i globalnej (rozpatrywane jako Fluvisols w klasyfikacji
World Reference Base, FAO), a ich wystgpowanie jest §cisle zwiazane z dolinami rzecznymi.
W Polsce zajmuja okoto 5% powierzchni kraju, co jest porownywalne do $redniej dla Europy.

Obwatowanie rzek zmienito naturalne procesy fluwialno-sedymentacyjne zachodzace
w ich dolinach — zasiggi wylewow, warunki przeptywu wody i sedymentacji rumowiska.
Wplynglo takze na gleby wyksztatlcone przy rzekach — mady, ale rowniez na zbiorowiska
roslinne wykazujace okreSlone preferencje $rodowiskowe. W obszarach migdzywala
wystepuja lasy tegowe, taki, a miejsca wyzej wyniesione ponad poziom rzeki sa wzigte pod
uprawg orng. Sposob uzytkowania tarasow zalewowych nie jest trwaly. Zmienia sig, zaleznie
od obowiazujacych koncepcji zagospodarowania przestrzennego oraz uwarunkowan
ekonomicznych. W ostatnich dekadach widoczny jest na lubelskim odcinku migdzywala
Wisly spadek arealu mad uprawnych na rzecz takowych (nieuzytki) 1 lesnych.

Mady taraséw zalewowych naleza do gleb mtodych, wspotczesnych, podlegajacych
ciaglej nadbudowie. W ich tworzeniu biora udziat procesy geologiczne i glebotwoércze. Oba
procesy naktadaja si¢ na siebie, zachodza réwnolegle, a przewaga jednych nad drugimi
wptywa na wlasciwosci fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne tych utwordéw naptywowych.
Wszystkie gleby powstaja w wyniku pedogenezy, natomiast substrat, w ktorym wyksztatca
si¢ profil mad, jest akumulowany w procesie geologicznym. Dominacja czynnikéw
glebotworczych lub sedymentacji znajduje odzwierciedlenie w budowie profilowej pedonow i
wiasciwosciach poszczegdlnych warstw fluwisoli. Powszechnie przyjmuje sig, ze uziarnienie
aluwidéw jest warunkowane funkcja odlegtosci od koryta rzeki, zalezy réwniez od odcinka jej
biegu (poczatkowy, srodkowy, dolny). Zwiazek ten ma charakter odwrotnie proporcjonalny,
tj. wraz ze wzrostem odleglosci od zrdédta i linii brzegowej deponowane ziarna maja coraz
mniejsza $rednice.

Antropogeniczne przeksztatcenia dolin rzecznych spowodowaly, ze czynnik ludzki
stal si¢ obecnie jednym z najwazniejszych sposrod tych, ktore maja istotny wplyw na
powstawanie i wlasciwosci wspotczesnych mad. Wielko$¢ deponowanych ziaren rumowiska
rzecznego 1 energia wody sa S$cisle skorelowane, jednak w dolinach zmienionych przez

czlowieka, zalezno$¢ ta nie jest tylko funkcja odleglosci od koryta. Sposob uzytkowania



tarasow w migdzywalu jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych zmiennos¢

1 wlasciwosci mad, a szczeg6lna rolg odgrywaja lasy l¢gowe.

Cele badan

Celem przeprowadzonych prac byla weryfikacja hipotezy, ze glebokos¢ w profilu,
odlegtos¢ od linii brzegowej Wisty 1 sposob uzytkowania tarasow zalewowych sa istotnymi
czynnikami roéznicujacymi wlasciwosci wspolczesnych mad. Badania mialy wskazac,
ktéremu z wymienionych czynnikdéw nalezy przypisa¢ najwigkszy udzial w ksztaltowaniu
zmiennos$ci przestrzennej gleb aluwialnych oraz jakie jest ukierunkowanie zmian wybranych

wlasciwosci wywotywanych przez kazdy analizowany czynnik.

Teren badan i zatozenia metodyczne
Do badan wybrano prawobrzezny taras zalewowy Wisty w okolicy Putaw (woj.
lubelskie). Istotne znaczenie przy wytypowaniu obiektu mialy nastgpujace fakty:

a) taras byl pierwszym od strefy przejScia Malopolskiego Przelomu Wisty w Doling
Srodkowej Wisty, ktory lezat w catosci w jednej krainie fizyczno-geograficznej, byt
jednorodny pod wzgledem geologicznym i genetycznym, jego wypigtrzenie w stosunku
do rzeki byto podobne na catej powierzchni;

b) taras znajdowal si¢ w obszarze migdzymeandrowym, dzigki czemu material macierzysty
gleb byl odktadany w podobnych warunkach, a budowa geomorfologiczna doliny miata
mniejsze znaczenie w ksztattowaniu roznorodnosci pokrywy glebowe;;

c) taras pokrywaly wspodlczesne, rownowiekowe, cyklicznie zalewane mady, wyksztalcone
z podobnych skat, pod wplywem takich samych czynnikow klimatycznych;

d) dla kazdego wyrdznionego sposobu uzytkowania réwnin zalewowych migdzywala (pole
orne, laki, lasy lggowe) wystepowaly reprezentatywne, duze powierzchnie wydzielen

glebowych (ponad 2 ha), ktore pozwalaty na generalizacje wynikow badan.

Najwazniejsze wyniki i stwierdzenia

Przeprowadzone badania wykazaty, ze glebokos$¢ zalegania w profilu, odlegtos¢ od
linii brzegowej Wisty oraz sposob uzytkowania terenu byly czynnikami, ktoére istotnie
réznicowaly wilasciwosci mad rozwinigtych w obregbie jednorodnego pod wzgledem genezy
1 geomorfologii tarasu zalewowego.

Badane gleby charakteryzowaty si¢ budowa typowa dla utworéw pochodzenia

aluwialnego. Stropowe poziomy préchniczne o réoznym stopniu wyksztalcenia, podscielat



materiat fluvic. Warstwowanie nanosu miato w wigkszos$ci przypadkow charakter nieciaglosci
litologicznych, ktérych liczba w poszczegdlnych profilach wahata sie od 1 do 7. Srednia
liczba nieciaglosci litologicznych byta najwyzsza w przybrzeznej czgsci tarasu, tj. do 50 m od
jego krawedzi. Uwzgledniajac sposob uzytkowania réwniny zalewowej, najwigksza liczbe
nieciagltosci odnotowano w profilach gleb lasow tegowych, natomiast najmniejsza
w uprawnych.

Najwigksza powierzchnig tarasu zalewowego zajmowaly mady wlasciwe, a tylko na
niewielkich wydzieleniach wyksztalcity si¢ mady czarnoziemne. Nie wykazano zwiazkow
migdzy typami mad a zbiorowiskami ro§linnymi i sposobem uzytkowania terenu badan. Mady
wlasciwe znajdowaty si¢ we wszystkich obiektach badawczych od brzegu Wisty do walu
przeciwpowodziowego, natomiast czarnoziemne rozwingly si¢ tylko w poinocnej czgsci
tarasu, w najstarszym lesie tggowym i na przylegajacej bezposrednio do niego tace.

Potozenie gleb w stosunku do Wisty miato istotny wptyw na maksymalna miazszo$¢
poziomow prochnicznych. Najglebsze poziomy prochniczne wytworzyly si¢ w odlegtosci do
50 m od koryta rzeki. Osiagaly w tym obszarze 70-80 cm, tj. 20-30 cm wigcej niz
w transektach bardziej oddalonych. Jednoczes$nie w tej strefie dolna granica glgbokosci ich
zalegania byla najbardziej zmienna. Najwigksza $redniag miazszo$¢ pozioméw A miaty gleby
lesne, natomiast najmniejsza pod zbiorowiskami takowymi. W czterech profilach
zaobserwowano pogrzebane poziomy prochniczne — Ab. Trzy z nich znajdowaly sig
w obiektach lesnych, a jeden w takowym, w strefie ekotonowej migdzy taka i lasem.

Badane mady miaty uziarnienie od piaskow luznych do pyléw ilastych. Na catlej
powierzchni tarasu przewazaly utwory lekkie, a cigzsze pylowe (gliniaste 1 ilaste)
wyksztalcity si¢ tylko w bezposrednim sasiedztwie Wisly, wylacznie w lasach tegowych.
Zawartos¢ gtownych frakcji granulometrycznych nie roznita si¢ istotnie migdzy warstwami,
zmienno$¢ w funkcji odlegtosci wykazywata pojedyncze istotne réznice migdzy grupami
czastek, natomiast uzytkowanie bylo czynnikiem réznicujacym udziat wszystkich frakcji.
Mady takowe zawieraly istotnie wigcej frakcji piaskowej niz uprawne i le$ne, ktore nie
roéznity si¢ pod tym wzglgdem. Gleby z lasow charakteryzowaly sig istotnie wyzszym
udziatem czastek pylowych i itowych niz z pola i tak.

Odlegtos¢ gleb od rzeki roznicowala gegstos¢ objetosciowa mad (p,), ich gestosé
rzeczywista (p) 1 porowato$¢ ogdlna (P,) w sposob przypadkowy. Stwierdzono wplyw
sposobu uzytkowania tarasu na wymienione wyzej wtasciwosci. Mady lesne miaty istotnie
nizsza $rednia gestos¢ objgtosciowaq oraz wyzsza porowatos¢ ogdlna niz fakowe i pod uprawa

ptuzna. Gleby badanych obiektow nie rdznity si¢ pod wzgledem gestosci statej fazy (p).



Analizowane czynniki wptywaty réwniez na akumulacj¢ w badanych madach
glebowego wegla organicznego. Srednia zawarto§¢ Coy W poziomach préchnicznych byta
istotnie wyzsza niz w podpréchnicznych oraz w transektach znajdujacych si¢ bezposrednio
przy Wisle w poréwnaniu do tych przy wale przeciwpowodziowym. Wszystkie obiekty
roznity si¢ istotnie od siebie zawartoScig Cr, ktdrego najwigcej byto w probkach gleb
z lasow lggowych, a najmniej z pola uprawnego. Sktad frakcyjny wegla organicznego nie
zalezal od glebokosci i1 potozenia wzgledem linii brzegowej Wisty. Tylko sposob
uzytkowania tarasu wptywat istotnie na zawarto$¢ frakcji wegla, tj. kwasow humusowych,
ktorych udziat procentowy w ogolnej puli Corg byl Srednio nizszy w madach pod lasami
lggowymi niz na polu uprawnym oraz wegla hydrolizujacego (wyzszy w madach takowych
niz uzytkowanych rolniczo). Udzial wegla nie podlegajacego hydrolizie nie rdznil sig
w warstwach badanych gleb, wyznaczonych transektach i réznie uzytkowanych obiektach.

Gleboko$¢ zalegania warstw w profilach, odleglos¢ od linii brzegowej Wisty i sposob
zagospodarowania tarasu wplywaly na zawarto$¢ zwiazkow azotowych. Srednia zawartosé
azotu ogodlnego istotnie zmniejszata si¢ wraz z gigbokoscia pobrania probek. Byla tez wyzsza
w madach takowych niz uprawnych. Azot amonowy nie wykazywat zré6znicowania w profilu,

natomiast istotnie wigcej Nnu, zawieraly mady transektow lezacych bezposrednio przy Wisle

niz do od niej oddalone oraz mady lasow tegowych w poréwnaniu z takowymi i uprawnymi.
Srednia zawarto$é azotu azotanowego byla istotnie wyzsza w wierzchniej czesci poziomu
prochnicznego (0-10 cm) w porownaniu do warstw lezacych ponizej 20 cm, jak réwniez
w madach uprawnych niz takowych i le$nych.

Analizowane czynniki zmienno$ci nie réznicowaly badanych gleb pod wzgledem

stosunkoéw Nyu 4:NNO3 oraz C:N.

Zmienno$¢ odczynu w madach byta ksztattowana zaréwno przez czynniki naturalne,
jak 1 antropogeniczne. Probki z najgiebszych warstw profili oraz gleb lezacych przy Wisle
(0-25 m) miaty wyzsze wartosci pH niz probki z wierzchnich poziomow i transektow bardziej
oddalonych od niej. Mady z pola wykazywatly nizsze wartosci pH niz z tak i lasow.

Uzyskane wyniki wykazaty duzy wplyw badanych czynnikéw zmiennos$ci na cechy
mad zwiazane z kompleksem sorpcyjnym. Wartos¢ kwasowos$ci hydrolitycznej (Hp) byta
istotnie wyzsza w poziomach prochnicznych niz w glebszych, w czesci tarasu sasiadujacej
bezposrednio z Wista (0-75 m) niz bardziej oddalonej od rzeki. Szereg obiektéw uzytkowych
uktadat si¢ zgodnie z malejacymi warto$ciami Hy nastgpujaco: pole > lasy > taki, ale istotne

réznice wystapity tylko migdzy glebami uprawnymi i takowymi. Glgbokos¢ w profilu nie



byla czynnikiem roznicujacym sume kationow zasadowych (S), calkowita zawartosé
kationow (T) 1 stopien wysycenia nimi gleb. Wysycenie mad kationami zasadowymi (V) byto
istotnie wyzsze w strefie bezposrednio przylegajacej do Wily niz w transektach bardziej
oddalonych od niej. Mady lesne charakteryzowaly si¢ wigksza zasobno$cia w sktadniki
zasadowe niz uprawne 1 takowe. Procentowy udzial pierwiastkow alkalicznych (V) w calej
puli kationow (T) tworzyt szereg: lasy > taki > pole, ale tylko gleby z lasow t¢gowych réznity
si¢ istotnie od tych z pola uprawnego.

Srednia zawarto$¢ wymiennych form Na, K, Ca i Mg w warstwach mad i transektach
nie roznita si¢ lub istotne roznice miaty charakter losowy. Tylko w warstwach 0-10 cm
badanych gleb zawarto§¢ potasu wymiennego byla istotnie wyzsza w pordéwnaniu do
pozostatych wydzielonych glgbokosci. Najwazniejszym czynnikiem ksztattujacym zmiennos$é
wymienionych wyzej kationow w madach tarasu byt sposob uzytkowania. Zawarto$¢ sodu
byta istotnie nizsza w probkach z pola niz z tak i laséw, wszystkie obiekty roznily si¢ tez
istotnie stezeniem wapnia wymiennego, ktorego najwigcej byto w madach lesnych, a najmnie;j
uprawnych. Zawarto$¢ magnezu byla natomiast istotnie wyzsza w probkach z lasow
tegowych niz z tak i pola.

Srednia zawarto§¢ fosforu ogdlnego byta istotnie wyzsza w poziomach prochnicznych
niz podprochnicznych, w transekcie lezacym bezposrednio przy Wisle (0-25 m) niz
w pozostatych oraz w madach lasow tegowych w poroéwnaniu do takowych i uprawnych.
Stgzenia Fe,, 1 Al byly podobne w probkach pobranych z réznych glgbokosci, a ich
zréznicowanie wynikajace z potozenia mad wzgledem koryta rzeki nie wykazato wyraznej
prawidtowosci. Gleby lesne zawieraly istotnie wigcej Feoe 1 Al niz takowe 1 uprawne.

Zmienno$¢ wiasciwosci fizycznych badanych mad (np. schemat profilowych
wzrostow 1 spadkow wartosci p, po, Po) byta podobna do spotykanej w literaturze, natomiast
fizykochemicznych i chemicznych byta zar6wno podobna, jak i odmienna.

Dla kazdego badanego czynnika zmiennosci, tj. gtgbokos$¢ zalegania probek w profilu
(a), odlegtos¢ mad od linii brzegowej Wisly (b) oraz sposob uzytkowania tarasu zalewowego
(c) wykonano test Tukey’a dla 23 mierzalnych cech glebowych. Na podstawie warto$ci
NIR s stwierdzono, ze wystapity istotne réznice dla 13/23 cech analizowanych w funkcji
glebokosci gleb (a), 22/23 zestawionych dla transektéw (b) 1 21/23 (c) dla sposobu
uzytkowania tarasu. Catkowita liczba istotnych réznic migdzy parami $rednich zgrupowanych
wedlug czynnikow zmienno$ci wynosita: a — 45/230, b — 88/230, ¢ — 42/69. Glgbokos¢

zalegania probek w profilu byta czynnikiem istotnie roznicujacym 19,6% obserwacii,



odlegto$§¢ od koryta rzeki wplywata na 38,3%, a sposob uzytkowania terenu 60,9%

porownywanych $rednich.

Znaczenie praktyczne uzyskanych wynikow

Wyniki przeprowadzonych badan byly w wielu przypadkach odmienne niz te, ktore
mozna znalez¢ w literaturze dotyczacej gleb aluwialnych, dlatego wykonane analizy stanowia
przyczynek do poszerzenia wiedzy na temat mad i ich powstawania. Zestawione dane
wyraznie wskazuja na konieczno$¢ jednoczesnej analizy wielu czynnikow ksztaltujacych
cechy gleb naptywowych. Na podstawie wlasciwosci mad mozna dokonywac oceny procesow
oraz zjawisk zachodzacych w dolinach duzych rzek.

Odmienno$¢ uzyskanych wynikow wynikata z faktu, ze prace byly wykonywane
w obszarze migdzywala, gdzie po zawgzeniu doliny i odcigciu duzych fragmentéw réwnin
zalewowych zmienily si¢ warunki przeptywu wéd ponadkorytowych, staty si¢ podobne do
panujacych w systemach kanalowych. Najwazniejszym wskaznikiem jak funkcjonuja doliny
rzek pod wzgledem hydrologicznym jest uziarnienie utworéw wyksztatlconych na tarasach
zalewowych. Wykonane prace wskazuja na istotng rolg lasow l¢gowych w ksztaltowaniu
energii przeptywu wody, dlatego lokalizacja zbiorowisk lesnych powinna by¢ uwzgledniana
w planowaniu zagospodarowania przestrzeni systemow fluwialnych. Pod lasami rozwijaja si¢
gleby cigzszych kategorii agronomicznych niz na terenach zielonych i wzigtych pod uprawe
ptuzna, a wigc drzewostany sa naturalnym czynnikiem spowalniajacym przeptyw wod
wezbraniowych. Lasy tegowe przy walach dziataja ochronnie na te ziemne konstrukcje
hydrotechniczne, tagodzac napdér wod rzecznych. Z drugiej strony spowolnienie przeptywu
wody jest niekorzystne, gdyz waty nasiakaja woda, co zagraza ich stabilnosci, a w skrajnych
przypadkach zwigksza ryzyko przerwania ich ciaglosci i zalania terendw sasiadujacych
z rzeka, a oddzielonych watami od koryta rzeki. Wycigcie drzewostanow umozliwia szybszy
odptyw wdd, jednak lasy sa zbiorowiskami, ktore okresla si¢ dla potrzeb inwentaryzacji
obszar6w Natura 2000 jako priorytetowe — 91EQ. Z tego powodu trzeba zwrdci¢ uwage na ich
funkcj¢ ogdlnoprzyrodnicza, w tym role w ksztaltowaniu witasciwosci gleb, ktore z punktu
widzenia ochrony pedosfery uwaza si¢ za cechy pozytywne. Mady lesne w poréwnaniu
z takowymi i1 pozostajacymi w uprawie ornej charakteryzowaly si¢ wysoka zawartoscia
materii organicznej, wysokim wysyceniem kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi
1 mniejszym zakwaszeniem, dobrze rozwinigta struktura agregatowa i wyzsza porowatoscia.
Wilasciwosci te sa przeciwstawne do tych, ktore charakteryzuja stan degradacji utworéw

glebowych. Pamigtajac o roli gleby jako ,pojemnika” 1 ,filtra” mozna powiedzie¢, ze



zwigkszenie lesistosci tarasow zalewowych sprzyja zwigkszeniu odpornosci mad na czynniki
degradujace (wigksza odpornos¢ na rozmywanie agregatow glebowych wysyconych jonami
Ca), zwigksza retencje wody glebowej (wigksza porowato$¢ ogolna), immobilizuje
pierwiastki $ladowe (odczyn obojgtny i alkaliczny sprzyjaja unieruchamianiu wigkszosci
metali cigzkich), zmniejsza erozj¢ w strefach brzegowych (ochronne dziatanie korzeni
w strefie ryzosfery, zmniejszenie dynamiki wody, nadbudowa profili deponowanymi
osadami). Z punktu widzenia ochrony §rodowiska wazna jest takze asymilacja CO, przez lasy
tegowe, ktorych produktywnos$¢ biomasy jest wyzsza niz zbiorowisk z roslinnoscia zielna
i ro$linami uprawnymi. Sekwestracja CO, jest dlugotrwata, o czym $wiadczy obecnosé
pogrzebanych pozioméw prochnicznych — czesci stropowych dawnych gleb. Obserwacje
poczynione w trakcie badan wskazuja, ze brak trwatej okrywy roslinnej wptywa niekorzystnie

na wigkszos¢ whasciwosci mad.

5. Omowienie pozostalych osiagni¢¢ naukowych

Moje zainteresowania naukowe od poczatku podjecia pracy w Instytucie
Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie odnosily si¢ do zagadnien zwiazanych z ksztattowaniem i ochrona $rodowiska,
skupialy si¢ na chemicznych, biogeochemicznych i biologicznych aspektach funkcjonowania
srodowiska przyrodniczego.

Badania, w ktorych bralem udziat dotyczyly nieozywionych (gleba, woda, osady
denne) i ozywionych (ptaki, fitoplankton, rosliny) elementéw sktadowych $rodowiska oraz
ich przestrzennej i czasowej zmienno$ci, czynnikdw 1 zjawisk ksztattujacych wilasciwosci
srodowiska przyrodniczego, skutkéw antropopresji na srodowisko, ochrony srodowiska przed
zagrozeniami 1 degradacja, sposobdw racjonalnego i przyjaznego korzystania ze srodowiska

oraz ksztattowania krajobrazu.

5a. Osiagnig¢cia naukowe przed doktoratem — lata 1993-1998

1993-1994 r. — Projekt badawczy nr 551299203: Badania wlasciwosci chemicznych
roztworéw glebowych w profilach gleb lekkich. Kierownik — prof. dr hab. Halina Smal,
charakter udziatu: wykonawca.

Badania obejmowaty analize sktadu chemicznego lekkich gleb uprawnych i lesnych
z terenéw Lubelszczyzny i Gornego Slaska oraz ich roztworéw glebowych. Oznaczenie
sktadu pierwiastkowego fazy ciektej postuzylo do modelowania specjacji jonéw w wodzie

glebowej (program SOILCHEM).
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Wieloletnia uprawa gleb lekkich wplywata na zwigkszenie stezenia wszystkich jonow
w roztworach glebowych, w porownaniu do roztworow gleb lasow naturalnych, szczegolnie
w poziomach préchnicznych. Wedtug programu SOILCHEM udziatl form jonéw zalezal od
ilosci kompleksoOw metaloorganicznych, a wigc gtownie od st¢zenia rozpuszczonego wegla
organicznego — DOC. Zakwaszanie gleb wywolywalo zmiany w skladzie chemicznym
roztworéw (wzrost catkowitego stgzenia wigkszosci sktadnikow). Wplyw zakwaszania
mierzony wzrostem sumy stezenia wszystkich sktadnikéw w roztworze i ich sity jonowej byt
wigkszy w glebach lesnych niz uprawnych. Wazne bylo stwierdzenie, ze zakwaszenie gleb
wywotato wzrost stezenia pierwiastkow wszystkich metali, w tym toksycznych dla
srodowiska, tj. Al, Mn, Cd. Specjacja numeryczna wykazata, ze wraz z obnizeniem pH
roztworéw wzrosta aktywno$¢ wolnych jondéw metali, szczegdlnie A", W roztworach
glebowych o pH < 4,6 aktywno$¢ jonoéw Al’" przekroczyla granice toksycznosci dla roslin
uprawnych. Poza aspektem naukowym przeprowadzone badania roztworéw miaty duze
znaczenie utylitarne, szczegélnie w diagnozowaniu zmian sktadu jonowego roztworow
w warunkach naturalnego i antropogenicznego zakwaszenia gleb.

W ramach Dziatalnosci Statutowej Instytutu (kierownik tematu prof. M. Misztal)
badania gleb lekkich i ich roztworéw glebowych zostaty poszerzone o analiz¢ zmian stgzen
form wodorozpuszczalnych Zn, Cd, Pb i ekstrahowanych w 1 mol-dm™ HCl z gleb
zanieczyszczonych przez przemyst metalurgiczny. Wykonany zostal eksperyment
laboratoryjny, w ktorym gleby skazone przez hut¢ cynku w Szopienicach podano
zakwaszeniu do okreslonych wartosci pH (na podstawie krzywej buforowej), przy polowe;j
pojemnosci wodnej. Cynk, otow i1 kadm dostaja si¢ do gleb gldéwnie w postaci trudno
rozpuszczalnych zwiazkow, np. siarczkow. Wyniki eksperymentu wykazaty, ze zakwaszenie
zwigksza udzial mobilnych form pierwiastkow $ladowych. O toksycznosci metali cigzkich
w glebach decyduje zawarto$¢ form najbardziej mobilnych, a nie catkowita. Poziom stezen
Zn, Cd i Pb w wyciagach po ekstrakcji 1 mol dm™ HCI (metoda Rinkisa dla form
przyswajalnych cynku; w glebach lekkich rozpuszcza do 70% Zn ogdlnego) byt zblizony we
wszystkich probkach. Pozniejsze badania realizowane we wspotpracy z prof. E.J. Bielinska
(Pracownia Biologii Gleby, IGIiKS UP w Lublinie), pokazaly, ze metale cigzkie istotnie
obnizaja aktywnos$¢ enzymatyczna gleb. Poziom aktywno$ci enzyméw jest wige dobrym

wskaznikiem stopnia skazenia podioza pierwiastkami §ladowymi.
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Prace odnoszgce si¢ powyzszych tematow badawczych (zalacznik 6):
a) przed doktoratem: D1 -1, 3, 4, 6,
b) po doktoracie: D1 — 12, 27, 29, 35.

1993-1995 r. — Projekt badawczy nr 6633669102: Zmiany trofii jezior pod wplywem
sasiadujacych torfowisk. Kierownik projektu: prof. dr hab. Iwo Wojciechowski, charakter
udziatu: wykonaweca. Projekt ten byt realizowany we wspoélpracy z Uniwersytetem Mikotaja
Kopernika w Toruniu oraz Uniwersytetem w Biatymstoku.

Badania byty kontynuowane w latach 1996-1999 r. w ramach Dziafalnosci Statutowe;
Instytutu Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska (kierownik tematu: prof.
M. Misztal).

Eutrofizacja jezior to proces naturalny, a jej tempo zalezy od charakterystyki
morfometrycznej zlewni i1 zbiornikdw oraz sposobu uzytkowania terenéw bezposrednio
przylegajacych do obiektow wodnych. Ochrong jezior mozna realizowac bezposrednio, jak
i posrednio, a jedna z form ochrony posredniej jest zachowanie w strefie przybrzeznej
naturalnych zbiorowisk ro$lin litoralnych, jak réwniez torfowisk. Jednym z celow projektu
byla ocena mozliwosci zatrzymywania przez torfowiska ombrofilne pierwiastkow
eutrofizujacych, ktore dopltywaja ze zlewni. Nasze badania wykazaly, ze torfowiska dobrze
wptywaly na chemizm woéd jeziornych, stanowily swoista barier¢ dla doptywajacych ze
zlewni makroelementéw, a ich oddzialywanie byto tym wigksze, im wigksza byla
powierzchnia zajgta przez ros§linnos$¢ torfotwdrcza (poroéwnanie matego torfowiska przy jez.
Piaseczno, z torfowiskiem przejsciowym catkowicie otaczajacym jez. Moszne). Torfowiska
i jeziora funkcjonowatly pod wieloma wzgledami niezalezne, jednak ich wzajemny wptyw na
siebie byl widoczny. Woda w jez. Moszne jest ciemno zabarwiona, gdyz zawiera duzo
rozpuszczonych substancji humusowych (DOC). Czgsto jezioro Moszne jest klasyfikowane
z tego powodu jako dystroficzne, ale pH wody podczas badan oscylowato wokot wartosci 7,0
zbyt wysokiej dla typowych jezior dystroficznych. To zwrécito nasza uwage na miejsca
kontaktu miedzy strefa ladowo-jeziorng i torfowiskowo-jeziorna — ekotony. W przypadku
badanych jezior granice jezioro-torfowisko byty ostre i znajdowato to swoje odzwierciedlenie
w skladzie chemicznym wdd, natomiast w miejscach kontaktu zlewni mineralnej z misa jezior
granice byty bardziej ptynne.

Rozpuszczony wegiel organiczny pelni wazna role w funkcjonowaniu ekosystemow
wodnych. Wptywa na wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne wody, bierze udziat w transporcie

zanieczyszczen ze zlewni, a w takze ma wplyw na tempo procesu eutrofizacji wod
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powierzchniowych. Stwierdzono istotnie wyzsze stezenia DOC 1 wszystkich jego frakcji
(kwasy fulwowe 1 huminowe, hemicelulozy, wegiel niehydrolizujacy) w wodach gruntowych
badanych stref przybrzeznych niz w wodach jeziornych. Zawartos¢ DOC w wodach
gruntowych lasow i torfowisk byta znacznie wigksza niz przy polu uprawnym. Wplyw réznie
uzytkowanych czg¢sci zlewni na DOC w wodach jezior zalezat jednak w efekcie koncowym
od udziatlu ich wielkos$ci w og6lnej powierzchni zlewni. Nie stwierdzono natomiast istotnych
réznic w sktadzie frakcyjnym DOC migdzy analizowanymi wodami. Zarowno w wodach
gruntowych, jak i jeziornych wszystkich obiektow najwigksza jego czg$¢ stanowit wegiel
frakcji kwaséw humusowych, najmniejsza hemiceluloz 1 posrednia ,pozostatosci”.
Przeprowadzone badania wskazuja rowniez, ze dane o DOC 1 jego frakcjach moga by¢ bardzo
wazne w badaniach zaleznos$ci migdzy réznymi obszarami w strefie przej$ciowej lad-jezioro

a sktadem chemicznym wody jeziora.

Prace odnoszace si¢ do powyzszych tematow badawczych (zalacznik 6):
a) przed doktoratem: D2 — 4, S.
b) po doktoracie: A1 —3; A3 -2, 3; D1 - 23, 26, 34, 36, 38.

1997-1998 r. — Projekt badawczy nr 6P04F05311: Oddziatywanie odchodéw ptasich na
srodowisko glebowe. Kierownik projektu — prof. dr hab. M. Misztal, charakter udziatu:
glowny wykonawca.

W 1953 r. Syroetschkovski jako jeden z pierwszych opisat gleby polarne, ktore
wytworzyly si¢ na obszarach duzych kolonii ptakéw. Nawiazujac do ich pochodzenia nazwat
je glebami ornitogenicznymi (ang. ornithogenic soils, syn. avian soils). Do dzi§ sa one
obiektem interdyscyplinarnych badan z zakresu gleboznawstwa, geologii, mineralogii,
mikrobiologii, a w 2006 r. zostaly po raz pierwszy uwzglednione w miedzynarodowe;]
systematyce gleb — World Reference Base for Soil Resources (FAO-UNESCO). Duze
ugrupowania ptakéw (kolonie, noclegowiska krukowatych, fermy hodowlane) wystepuja
rowniez w Polsce. W Katach Rybackich znajduje si¢ jedno z najwigkszych legowisk
kormoranow w Europie. Ciekawymi obiektami poznawczymi sa réwniez noclegowiska
gawronow 1 kawek, gdzie zmiany chemizmu gleb sa mniejsze w poréwnaniu z koloniami
ptakow rybozernych, ale w nich trwale gromadzi si¢ materiat ornitogeniczny (kamienie
zotadkowe, kosci), ktory traktowany jest do wskaznikowy dla gleb ornithic (oc).

Projekt dotyczacy oddzialywania duzych zgrupowan ptakéw na gleby byt pierwszym

w Polsce, ktory wieloaspektowo poruszal zagadnienie wpltywu ptakéw o roznych
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wymaganiach pokarmowych (rybozerne, wszystkozerne, roslinozerne) na s$rodowisko
glebowe w strefie klimatu umiarkowanego. Wczesniejsze prace z terenu Polski ograniczaty
si¢ przede wszystkim do analizy form azotu glebowego na terenach kolonii kormoranow
i czapli, ptakow odzywiajacych si¢ rybami, gdyz tam degradacja osiaga najwyzszy poziom.
Efektem przeprowadzonych przez nas badan bylo okre§lenie zmian w chemizmie gleb
1 roztwordéw glebowych z terendw zasiedlonych przez ptaki, w porownaniu do wystgpujacych
w najblizszym sasiedztwie, opis elementéw biogeochemii azotu, fosforu i potasu oraz metali
cigzkich na obszarach, gdzie ptaki sa ogniwem przemieszczania tych pierwiastkow.
Wskazano rowniez zagrozenia dla degradacji gleb, a jako gléwny czynnik sprawczy,
mineralne formy azotu i fosforu oraz wysokie przewodnictwo roztworow glebowych. Do
chwili obecnej wyniki naszych badan wzbudzaja zainteresowanie w Polsce 1 za granica. Praca
opublikowana w 2003 r. w czasopismie Chemosphere (A1l.1) osiagngta 40 cytowan (w tym
9 —2015r.,5—2016 r.). Na prosbg prof. C. Mizota (Iwate University, Japonia) wystaliSmy
zainteresowanemu probki gleb z kolonii lggowych kormorandéw, w ktérych zostata wykonana
analiza stabilnych izotopow azotu.

Nowy problem zwiazany z zagadnieniem oddziatywania zbiorowisk ptakow na
srodowisko glebowe pojawil sig¢ w 2006 r. wraz z opublikowaniem II klasyfikacji WRB.
W glebach kolonii gawrondéw oraz noclegowisk gawronéw i kawek obecne sa gastrolity
1 kosci, ale zawarto$¢ fosforu rozpuszczalnego w 1% kwasie cytrynowym jest zbyt niska,
zeby poziomy zawierajace te materiaty opisac jako ornithic (oc). Zaistniala sytuacja, ze gleby
z materiatem ornitogenicznym (> 20% w/w) ze wzgledu na niska zawartos¢ fosforu nie sa
traktowane jako ornithic. Wprowadzeniem do potencjalnych przysztych rozwazan na ten
temat byt artykul ,,Ornitogeniczny material diagnostyczny. Czy w Polsce wystepuja gleby
ornithic?” (D1.56).

Prace odnoszace si¢ do powyzszego projektu (zalacznik 6):
a) przed doktoratem: -

b) po doktoracie: A1—-1; D1-7,8,9, 10, 11, 14, 22, 25, 32, 39, 43, 48, 51, 56; D2 — 6.

Badania prowadzone przed doktoratem w ramach dzialalnosci Statutowej Instytutu
Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska oraz we wspolpracy z innymi
jednostkami naukowymi

1995-1996 r. W ramach Dziatalnosci Statutowej Instytutu badaliémy zrodia doptywu

zanieczyszczenh na miejskim odcinku biegu rzeki Bystrzycy w Lublinie (ujscia doptywow
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ciekow naturalnych, kolektorow, kanatéw). Poréwnanie catkowitej zawartosci w osadach
makroelementéw i pierwiastkéw §ladowych, przed miejscami doplywu i za nimi, pozwolito
na wskazanie obiektow, ktore wptywaly znaczaco na stan jakosciowy wodd Bystrzycy.

Efektem przeprowadzonych badan byty publikacje D1.5 i D2.1 (zalacznik 6).

1996 r. We wspolpracy z Katedra Roslin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu UP
w Lublinie (prof. J. Hetman, 1995 r.) analizowalem wlasciwosci sorpcyjne podtozy
szklarniowych, do ktorych byly dodawane hydrozele. Ocenie poddano poziom sorpcji
kationdéw o charakterze kwasnym (H', AI’"), alkalicznych (Na', K', Ca®", Mg®"), pelna
pojemno$¢ sorpcyjna oraz stopien wysycenia podiozy kationami zasadowymi. Wskazano,
ktoére rodzaje podtozy maja dobre wlasciwosci sorpcyjne, ktére wykazuja tendencje do
zakwaszenia, a ktore sa odporne na to zjawisko. Efektem analiz byta publikacja D1.2

(zatacznik 6).

5b. Podsumowanie osiggni¢¢ w pracy naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

1999-2001 r. — Environment Project EVK1-1999-00261: Ecological quality and functioning
of shallow lake ecosystems with respect to the needs of the European Water Framework
Directive. Koordynator prac w Polsce: prof. dr hab. Ryszard Kornijow, kierownik zadania
badawczego: Wiasciwosci fizyczno-chemiczne wod jezior: Kleszczéw, Rotcze, Dilugie,
Sumin, Glebokie 1 Syczynskie — prof. H. Smal, charakter udzialu: glowny wykonawca.
Projekt byt realizowany we wspolpracy z dziesigcioma zespolami naukowymi
z roznych krajéw Europy 1 mial charakter interdyscyplinarny, a koordynatorem
migdzynarodowym byt prof. Brian Moss (Anglia). Oprdocz badania sktadu chemicznego wody
realizowanego przez nasz zesp6t (prof. H. Smal, dr S. Liggza) uwzgledniono takze wszystkie
grupy organizmow roslinnych 1 zwierzgcych zasiedlajacych jeziora, a stanowiace o ich
réznorodnosci biologicznej. Naszym zadaniem byla ocena przydatnosci prostych metod
analitycznych do okre$lania jako$ci wdd jeziornych zgodnie z zapisami Ramowej Dyrektywy
Wodnej. Do badan wybrano 6 jezior, ktorych stan ekologiczny zostaly wstgpnie
zaklasyfikowany jako dobry, $redni 1 zly. Analizy chemiczne wody 1 sklad gatunkowy
organizmow potwierdzity trafnos¢ tej oceny. Wszystkie dane zostaly przekazane do
koordynatora projektu i poddane analizie wieloczynnikowej. O ile fatwo bylo dokona¢ oceny
wynikow dla kazdego kraju oddzielnie, to podanie wskaznikéw uniwersalnych stato sig¢

zadaniem bardzo trudnym. Bardzo istotnym czynnikiem réznicujacym stat si¢ klimat.
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Udzial w programie ECOFRAME byt inspiracja do poszerzenia zakresu badan
w kierunku okreslenia zalezno$ci wtasciwosci fizykochemicznych wéd badanych jezior od
tadunkow sktadnikéw biogennych ze zlewni 1 atmosfery, a takze od cech zlewni w tym, czego
zupelie brakowatlo w tamtym czasie w literaturze krajowej i zagranicznej, od udzialu
poszczegoOlnych typoéw gleb 1 ich uzytkowania. Rezultatem jest praca opublikowana w Polish
Journal of Ecology [A1.3], w ktorej wykazano, Zze w ocenie wptywu zlewni na wody jezior
powinny by¢ brane pod uwage zaréwno uzytkowanie zlewni, jak réwniez zroéznicowanie
typologiczne gleb. Stwierdzono bowiem, ze najwigksze zagrozenie eutrofizacja wystapito
w jeziorach, gdzie procentowy udzial powierzchni lasow oraz tak i1 pastwisk w zlewni byt
najmniejszy a udziat zyznych gleb uprawnych (redzin, czarnych ziem) najwigkszy. Ponadto,
wbrew przypuszczeniom, wykazano ujemna korelacje¢ migdzy udzialem gleb rdzawych
w zlewni a wilasciwosciami fizykochemicznymi wod jezior, co wynikalo z lesnego

uzytkowania wigkszos$ci tych gleb.

Prace odnoszace si¢ do projektu (zalacznik 6): A1 -2, 3; D1 - 18, 19.

2001-2003 r. Projekt badawczy nr 6P04GO1121: Czynniki ksztaltujace przestrzenne
zrdéznicowanie osadow dennych w plytkich zbiornikach zaporowych o réznym charakterze.
Charakter udziatu: kierownik projektu.

Plytkie zbiorniki zaporowe peinia rozne funkcje przyrodniczo-gospodarcze, jednak
z hydrobiologicznego punktu widzenia stwarzaja wiele probleméw S$rodowiskowych,
a poznanie jak one funkcjonuja ulatwia podejmowanie ,dziatan naprawczych”. Zalew
Zemborzycki na rzece Bystrzycy w Lublinie od poczatku swojego istnienia (1974 r.) boryka
si¢ ze zta jakoscia oraz ,,zakwitami” wody, natomiast podejmowane dziatania nie przynosza
zamierzonych efektow. W zlewni rz. Bystrzycy przewazaja podatne na erozj¢ wodna
1 wietrzng gleby wytworzone z utworéw lessowych i lessopodobnych. Czastki mineralne
niesione przez rzeke¢ osadzane sa w zbiorniku, przez co zmniejsza si¢ jego pojemnosc
retencyjna. Pierwsze kompleksowe badania osadow zbiornika w Zembrzycach przeprowadzili
na przetomie lat 70-tych i 80-tych prof. M. Misztal i prof. H. Smal. Zostaly one wykonane 3-4
lata po zalaniu doliny Bystrzycy. Trudno bylo wtedy okresli¢ tendencje zmian i trwato$¢ cech
powstajacych osadow. Kolejne tego typu badania przeprowadzilismy 20 lat pdzniej. Na
podstawie siatki punktow wyznaczonej przez Misztala i Smal, wzbogaconej o dodatkowe
miejsca poboru probek, materiat byt czerpany z powierzchni o podobnej lokalizacji, co

umozliwitlo pordéwnanie wlasciwosci osadow zdeponowanych dawniej 1 podczas
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realizowanych badan. Zalew Zemborzycki rozni si¢ od wigkszosci innych zbiornikow
zaporowych opisywanych w literaturze pod wzgledem sedymentacji. Na ogot zmiennos¢
uziarnienia osadow i stezen pierwiastkow uklada si¢ rownolegle do zapory podczas, gdy
w przypadku zalewu to zréznicowanie byto prostopadie i ma trwaly charakter. Najwazniejsze
wnioski jakie nasungly si¢ po zrealizowaniu badan wskazuja, ze mimo pozornej stagnacji
wody, segregacja osadow nastgpuje pod wplywem wewngtrznego przeptywu wody
wynikajacego z morfometrii i przebiegu linii brzegowej. Resuspensja i depozycja osadoéw
zachodzi od zachodniego brzegu ku wschodniemu. Strefy akumulacji fosforu, azotu, wegla
organicznego istotnie korelowaty z uziarnieniem osadéw — im byto drobniejsze, tym wigcej P,
N 1 C gromadzito si¢ na dnie. Stgzenie fosforu i azotu w osadach byto wysokie na znaczne;j
powierzchni dna zbiornika, natomiast metale cigzkie nie stanowily zagrozenia. Uziarnienie
osadow wskazywato, ze w czgéciach zatokowych wystgpowaly warunki limniczne, tam
sedymentowaty najdrobniejsze czastki.

Drugi badany obiekt to starorzecze Wisty w Wolce Golebskiej (woj. lubelskie, gm.
Putawy) przeksztalcone na zbiornik usredniajacy wody przemystowe Zaktadow Azotowych
Putawy. Odprowadzane tu sa: wody z elektrocieptowni (podgrzane), chtodni kominowych
(zasolone), sktadowiska zuzla i popiotu, wody poscieckowe z oczyszczalni chemicznej
1 biologicznej ZA oraz z oczyszczalni miejskiej (biologiczna z podwyzszonym usuwaniem
biogendw). Badania wykazaly, ze zawarto§¢ wszystkich badanych pierwiastkow w osadach
jest wysoka, a przestrzenny rozktad ich zawartosci w osadach jest inny niz w Zalewie
Zemborzyckim. Duzy wpltyw na to miato boczne umiejscowienie odptywu ze zbiornika do
Wisly (zapora czotowa nie posiada przepustu). ,,Rozlewisko” zgodnie z operatem wodno-
prawnym dzigki znacznej redukcji tadunkow pierwiastkow w wodach byto traktowane jako
III stopien oczyszczania $ciekow. Uziarnienie osadéw wskazywato, ze mimo oddzielenia
zbiornika od Wisly przez wat przeciwpowodziowy pozostaje on w kontakcie hydraulicznym
z rzeka. Materiatlu z gleboczka zlokalizowanego przy zaporze czotowej mial uziarnienie
piaskoéw luznych 1 niska zawarto$¢ Cor,, co jest typowe dla tzw. stref swobodnego podsiaku
(wypieranie drobnoziarnistych osadow podczas podziemnego naplywu wod rzecznych przez

strefe petnej saturacji).

Prace odnoszace si¢ do projektu (zalacznik 6): D1 — 21, 24, 33, 41, 44; D2 - 9.
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2004-2006 r. Projekt badawczy nr 2PO4F04527: Roznorodnos¢ zielenicy z rodzaju
Desmodesmus w wodach o réznym statusie troficznym oraz jej zmienno$¢ morfologiczna w
zaleznosci od dostepnosci zwiazkow pokarmowych. Kierownik projektu: prof. E. Wilk-
Wozniak, charakter udziatu: glowny wykonawca.

Badania o tej tematyce prowadzone byly przed rozpoczgciem projektu od 2000 r. w ramach
wspOtpracy migdzy Instytutem Ochrony Przyrody PAN w Krakowie i Instytutem
Gleboznawstwa, Inzynierii 1 Ksztalttowania Srodowiska UP w Lublinie. Wspoélpraca jest
kontynuowana, a do naszego zespotu dotaczyt w 2006 r. prof. E.L. Shubert (Muzeum Historii
Naturalnej w Londynie).

Badania dotyczyly wptywu skladnikow pokarmowych na morfologi¢ (fenotyp)
glonow planktonowych z rodzaju Desmodesmus. Uwzgledniono takze inne grupy alg, ktore
charakteryzowaly si¢ roznymi strategiami zyciowymi (np. r — reproduktywna, K — stala).
Moja czg$¢ badan dotyczaca witasciwosci wod ze starorzecza rezerwatu Wislisko Kobyle
w Puszczy Niepotomickiej (woj. matopolskie) i zbiornika ,,rozlewisko” ZA Putawy w Woélce
Golgbskiej (woj. lubelskie) byta ttem dla gléwnego celu projektu — analizy zmiennoSci
morfologicznej wynikajacej z rdznego stezenia podstawowych pierwiastkow, a takze
eksperymentu laboratoryjnego polegajacego na hodowli wyselekcjonowanych kultur glonow.
Wody z poszczegdlnych sezonow badawczych o znanym skladzie chemicznym stanowity
modyfikowana matrycg. Zgodnie z nasza wiedza, opisaliSmy po raz pierwszy ,,zakwit” dwoch
euglenin (E. pascheri i Lepocinclis ovum) w wodach Wisliska o bardzo ztych parametrach
fizyczno-chemicznych — niskie pH, wysoka zawarto$¢ chlorkéw 1 siarczanow, wysokie
stezenia metali cigzkich. W wodzie ,rozlewiska” stwierdzono po raz pierwszy w Polsce
wystgpowanie centrycznej okrzemki Thalassiosira guillardii Hasle (oznaczenie prof. A.
Wojtal, IOP PAN w Krakowie), ktora jest glonem preferujacym wody brakiczne i morskie.
Wyniki badan byly prezentowane na konferencjach zagranicznych w Plymouth (2006),
Egerze (2006), Oviedo (2007) i Londynie (2015) oraz na 4 konferencjach Polskiego

Towarzystwa Fykologicznego.

Prace odnoszace si¢ do projektu (zalacznik 6): A1 -4, 6, 8; A2 -2; A3-1; A4d—1; D1 -
40,45; D2-7,8; D3 - 1.

2008-2011 r. Projekt badawczy nr NN310144635: Zmienno$¢ 1 nieciaglos¢ litologiczna
wspotczesnych mad na terasach zalewowych Wisty. Charakter udziatu: kierownik projektu.

Czg$¢ badan zrealizowanych w tym projekcie stata si¢ podstawa do przygotowania
rozprawy habilitacyjnej, monografii pt. ,,Zmienno$¢ wspotczesnych mad putawskiego

odcinka Wisty”, w ktorej analizie poddano rdzne aspekty zmienno$ci tych gleb nadrzecznych:
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roznorodno$¢ budowy, uziarnienia, zréznicowanie podstawowych wilasciwosci fizycznych,
fizykochemicznych i chemicznych. ZwrdéciliSmy uwage na nieciagtos¢ litologiczna mad oraz
dylematy zwiazane z geneza i budowa tych gleb. Poprawny opis heterogenicznej budowy
mad jest bardzo trudny na podstawie zapiséw zawartych w V Systematyce gleb Polski (2011).
Definicja nieciaglosci litologicznych obarczona jest tam bledem logicznym ,,ignotum per
ignotum” (nieznane przez nieznane), czyli objasnianiem pojecia definiowanego przez pojecia
definiujace nieznane odbiorcom. Przyjete w Polsce kryteria nieciaglosci odbiegaja od
stosowanych wspotczesnie gleboznawstwie $wiatowym (WRB, Keys to Soil Taxonomy).
Problem ten poruszytem w artykule z 2009 r. (D1.49).

Badania dostarczyty wielu interesujacych wynikow, ktére wymagaja szczegdtowego
opracowania. Naleza do nich np.: czy istnieje uniwersalne spojrzenie na to czym jest aluwium
1 gleba aluwialna, jaki powinien by¢ stopien szczegdtowosci kryteriow wymaganych do
wyrdznienia heterogenicznej budowy gleb, jak funkcjonuja strefy ekotonowe migdzy

cze$ciami tarasow zalewowych o roznym sposobie uzytkowania?

Prace odnoszace si¢ do projektu (zalacznik 6): D1 — 49, 60, rozprawa habilitacyjna.

2010-2013 r. Projekt badawczy nr NN305410238: Osady denne matych zbiornikéw
zaporowych — ocena mozliwosci przyrodniczego zagospodarowania. Kierownik projektu:
prof. H. Smal, charakter udziatu: gléwny wykonawca.

Badania byly proba okreslenia, czy mozliwe jest gospodarcze wykorzystanie osadéw
dennych matych 1 ptytkich zbiornikow zaporowych oraz jaki jest ich wplyw na materiat
glebowy 1 rosliny, jesli sedymenty sa uzywane w celach przyrodniczych. Wraz z wiekiem
zbiornikdw zwigksza si¢ miazszo$¢ materialdow deponowanych na ich dnie, a tym samym
zmniejsza si¢ pojemnos¢ gromadzonej wody. Konieczne jest wybranie osadow i ich
zagospodarowanie lub sktadowanie. Zaleznie od wtasciwosci fizycznych, fizykochemicznych
1 chemicznych, osady moga by¢ uzyte do rekultywacji obszarow zdegradowanych
1 zdewastowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadéw lub w jeszcze inny sposéb. Na ogot
maja odczyn obojetny i zasadowy, sa zasobne w kationy o charakterze alkalicznym oraz azot
1 fosfor. Czynnikiem ograniczajacym wykorzystanie sa przede wszystkim metale cigzkie,
ktoérych wysoka zawarto$¢ uniemozliwia gospodarcze wykorzystanie osadoéw, ale takze inne
zwiazki chemiczne, np. wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) czy

polichlorowane bifenyle (PCB).
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Do badan wybrali§my dwa zbiorniki o zblizonych parametrach morfometrycznych
(powierzchnia, objgtos¢ gromadzonej wody, $rednia glteboko$¢, czas retencji) utworzone na
ciekach o podobnej wielkosci. Zbiornik w Brodach Itzeckich wybudowany zostat na rzece
Kamiennej, a Zalew Zemborzycki powstat na rzece Bystrzycy. Obiekt badawczy w Brodach
byl juz poglebiany, a z czerpanych osadéw usypano wyspe, poniewaz zawieraly bardzo duze
ilosci chromu, cynku, kadmu, otowiu i niklu. To wyklucza je z mozliwos$ci uzycia do celow
rekultywacyjnych lub rolniczych. Osady z Zalewu Zemborzyckiego nie sa skazone metalami
cigzkimi, dlatego zostaly uzyte do do$wiadczen wazonowych. W tym celu mieszano je
z bezpréchnicznym utworem glebowym o uziarnieniu piasku luznego w proporcji wagowe;j
5%, 10%, 20%, 40%. Biotest Microtox z uzyciem bakterii Vibrio fisheri wykazat, ze 40%
udzial osadow (w/w) wykazuje wyzsza toksyczno$¢ niz pozostate mieszanki. Nie znalazlo to
odzwierciedlenia w pokroju i biomasie roslin uzytych do testu — kukurydzy, gorczycy
1 mieszanki traw, poniewaz wszystkie wlasciwosci utworéw glebowo-osadowych byty lepsze
w stosunku do utworu podstawowego wraz ze wzrostem udziatu osadow a biomasa roslin

wzrastala wraz ze wzrostem udzialu w mieszance osadow.

Prace odnoszace si¢ do projektu (zalacznik 6): A1-5,9,10; D1 —61.

2010-2013 r. Projekt badawczy nr NN305410338: Geneza i ewolucja matych $rédpolnych
1 §rodlesnych torfowisk Pojezierza tgczynsko-Wtodawskiego i Obnizenia Dorohuckiego oraz
ocena i1 ochrona ich walorow przyrodniczych. Kierownik projektu: prof. Danuta Urban,
charakter udziatu: wykonawca.

Moje zadanie badawcze polegato na inwentaryzacji awifauny wystgpujacej na 13
niewielkich $rodpolnych 1 $rodlesnych torfowiskach 1 w najblizszym ich otoczeniu.
Dominowaty ptaki typowe dla badanych $rodowisk i nie stwierdzono gatunkoéw rzadkich,
jednak liczebno$¢ ogdlna ptakoéw oraz ich struktura gatunkowa wskazuja, ze nawet niewielkie
torfowiska pelnia wazna funkcje biocenotyczna. Wyniki liczen zostaly przekazane

kierownikowi projektu. Dotychczas nie ukazaty si¢ zadne publikacje, w ktorych jestem

autorem i wspotautorem.
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Badania realizowane w ramach Dzialalnosci Statutowej Instytutu Gleboznawstwa,
Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska oraz we wspolpracy z innymi jednostkami
naukowymi, a takze wykonane na zlecenie podmiotow zewnetrznych

2001-2016 r. Zalesienia gleb porolnych

Zagadnienie zalesien gleb porolnych byly aktualne i wazne zaréwno z poznawczego,
jak 1 praktycznego punktu widzenia w zwiazku ze wzrostem skali tego procesu w Polsce
(Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci). Poznanie zmian zachodzacych w glebach
poddanych zalesieniem wiazalo si¢ problemami gospodarki lesnej na gruntach porolnych,
a takze ekologicznymi aspektami zwiazanymi z przeksztalcaniem si¢ gleb uzytkowanych
rolniczo w gleby typowo lesne, czy rola zalesien w ograniczaniu efektu cieplarnianego
(sekwestracja CO,). W badaniach tych koncentrowaliSmy si¢ na okresleniu kierunku i tempa
zmian wybranych wiasciwosci fizycznych, fizykochemicznych, chemicznych w profilach
glebach lekkich porolnych zalesionych sosna na podstawie badan poréwnawczych tych gleb
z sasiadujacymi glebami uprawnymi oraz glebami laséw naturalnych. Z jednej strony wazna
byla trwalo$¢ cech gleby wynikajacych z dawnego uzytkowania ornego, a z drugiej
intensywno$¢ zmian wywotanych oddziatywaniem drzewostanow 1 tempa osiggania przez
gleb¢ réwnowagi typowej dla ustabilizowanych ekosystemow lesnych. Mimo bogatej
literatury na temat zmian whasciwosci gleb porolnych pod wplywem zalesienia, zagadnienia
te nie byly doktadnie poznane.

Prowadzone badania wykazaly, ze w glebach piaszczystych porolnych po 30-40 latach
od zalesienia takie wtasciwosci jak: odczyn, suma kationéw zasadowych i stopien wysycenia
kompleksu sorpcyjnego zasadami, zawarto§¢ wymiennych form wapnia, magnezu i potasu,
zawarto$s¢ Mg i K przyswajalnego, stezenie azotu azotanowego w roztworze glebowym oraz
proporcja w nim azotu amonowego do azotanowego, znacznie roznity si¢ od ich wartosci
w glebach uprawnych 1 osiagngly poziom bardziej zblizony dla gleb naturalnych borow
swiezych. Z kolei pod wzgledem takich cech, jak: wlasciwosci wodne, kwasowos¢
hydrolityczna, zawarto$¢ wegla organicznego, C:N, pojemno$¢ sorpcyjna, zawarto$¢ fosforu
przyswajalnego, stezenie azotu amonowego gleby porolne zalesione byly nadal bardziej
podobne do gleb uprawnych niz do gleb pod lasami naturalnymi. Uzyskanie przez te gleby
stanu roOwnowagi z otaczajaca biocenoza wymaga wigc znacznie dluzszego czasu niz
rozpatrywany w badaniach.

W badaniach gleb lesnych porolnych interesowaty nas réwniez zagadnienia bardzo

stabo lub prawie zupelnie nierozpoznane dotyczace wptywu zalesienia na jako$¢ substancji
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organicznej, sklad chemiczny roztworu glebowego jak rowniez na uruchamianie
pierwiastkéw metali z fazy stalej do ciekte;j.

Uzyskane wyniki wykazuja, ze w siedliskach ZyZniejszych moze wystgpowaé
stopniowy wzrost zawarto$ci Cos W calej dawnej warstwie ornej, natomiast w ubogich
glebach bardzo lekkich, na poczatku procesy rozktadu w glebszych warstwach poziomu A
przewyzszaja akumulacje wegla w najbardziej powierzchniowej warstwie. Dopiero po okoto
40 latach zawarto$¢ wegla, Srednio w dawnej warstwie uprawnej, osiaga poziom sprzed
zalesienia. Oprdocz tego zmienia si¢ sktad frakcyjny substancji organicznej. W poziomie
préchnicznym gleb porolnych po zalesieniu zmniejsza si¢ procentowy udziat wegla frakceji
kwasow humusowych w stosunku do C,,, wzrasta udzial frakcji nierozpuszczalnej, obniza si¢
nieco stosunek C kwaséw huminowych do fulwowych w poréwnaniu do poziomu Ap gleb
uprawnych. Badania nie wykazaty jednak wyraznego wptywu wieku drzewostanéw na jako$¢
Corg.

Stwierdzili$my, ze roztwory glebowe gleb lesnych porolnych w poréwnaniu z glebami
uprawnymi wykazaly wyzsze st¢zenia DOC, wigksza przewodno$¢ elektryczna wlasciwa,
wigksze stgzenia jondw amonowych i siarczanowych, wyzsze stgzenia wigkszosci kationow,
w tym Mn, Fe, Zn i Cu. Sa to wazne obserwacje, poniewaz wskazuja, ze zalesienia
wywotujac zmiany podstawowych wilasciwosci gleb regulujace rozpuszczalno$¢ metali
cigzkich (zawarto$¢ Crs, pH, kwasowo$¢, stgzenie DOC), wplywaja na uwalnianie metali
z fazy statej do roztworu glebowego, a w efekcie moga przyczyniaé si¢ do ich uruchamiania

w $rodowisku.

Prace odnoszace si¢ do powyzszych badan (zalacznik 6): D1 - 15, 16, 37, 57, 58,

2005-2014 r. Aktywno$¢ enzymatyczna gleb zdegradowanych, rekultywowanych
1 0 r6znym sposobie uzytkowania
Badania byly realizowane we wspotpracy z Zaktadem Biologii Gleby Instytutu
Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztaltowania Srodowiska (prof. E.J. Bielinska). Analizowana
byta aktywno$¢ enzymatyczna w glebach zlewni jezior o réznej trofii, glebach skazonych
zwiazkami ropopochodnymi (lotnisko w Degblinie), w glebach uprawnych (sady),
industroziemach, glebach rekultywowanych (zwalowiska sktadowisk), urbanoziemach,
w glebach obszarow skazonych przez przemyst chemiczny (Zaktady Azotowe Pulawy).

Ocenie  poddano  aktywno$¢  podstawowych  enzymoéw  zewnatrzkomoérkowych
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mikroorganizmow glebowych (dehydrogenazy, fosfataz, ureaza) pod wptywem czynnikow

zewngtrznych oraz wlasciwosci fizykochemicznych i chemicznych gleb.

Prace odnoszace si¢ do powyzszych badan (zalacznik 6): A2 - 3; D1 - 17, 30, 31, 46, 50,
54, 55,59; D2 - 11.

2006-2008 r. Badanie wlasciwosci zl6z przydomowych gruntowo-roslinnych
oczyszczalni §ciekow

Podjalem krotkotrwala wspétprace z dr hab. K. Jozwiakowskim (Katedra Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji UP w Lublinie) dotyczaca funkcjonowania
przydomowych oczyszczalni §ciekdw. AnalizowaliSmy zmiany wtasciwosci zloza aktywnego
gruntowo-roslinnego oczyszczalni po wieloletniej eksploatacji (po 5 1 10 latach) i podjelismy
proébe oceny jego przydatnosci na dalsze lata. Dwa gléwne pierwiastki, ktére z duza
sprawnos$cia powinny by¢ usuwane ze $ciekOw, a zatrzymywane 1 neutralizowane w ztozu to
azot i fosfor. Im mniej jest ich w wodach posciekowych, tym lepiej. Azot moze by¢ pobierany
przez rosliny oraz podlega¢ denitryfikacji, natomiast w biogeocyklu fosforu nie wystgpuja
formy gazowe. Zawarto$¢ fosforu zwigksza si¢ w zlozu w trakcie jego eksploatacji,
a nastgpnie nastgpuje wyplukiwanie ze ztoza. W analizowanych przez nas przypadkach
sprawno$¢ mechanizmu oczyszczania $ciekoOw zmniejszyla si¢, a w naszej ocenie zloza

powinny by¢ systematycznie wymienione.

Prace odnoszace si¢ do powyzszych badan (zalacznik 6): D1 — 42, 47.

2009 r. Ocena wptywu dolistnych nawozow generycznych Viflo na rosliny
Moja dziatalno$¢ nie ograniczala si¢ tylko do uczestniczenia w pracach naukowo-
badawczych. Podjalem takze wspotpracg z podmiotem gospodarczym, firma Vet-Agro
z Lublina. Wykonalismy dla niej ekspertyzy dotyczace oddziatywania nowych nawozow
dolistnych na rosliny, przed ich wprowadzeniem na rynek. Byly to nastgpujace zadania
badawcze:
1. Wstgpna ocena oddziatywania nowych nawozow dolistnych na procesy fizjologiczne oraz
parametry jako$ciowe i ilosciowe wybranych roslin uprawnych. Praca naukowo-badawcza
o charakterze ustugowym wykonana dla Przedsigbiorstva Wielobranzowego Vet-Agro
Sp. z 0.0. w Lublinie (RGL/U/6). Praca zakonczona w 2009 r. (charakter udzialu —

gléwny wykonawca).
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2. Ocena oddzialywania nawozow dolistnych VIFLO na procesy fizjologiczne oraz
wilasciwosci plonu wybranych ro$lin uprawnych i gleby w polowych warunkach
produkcyjnych. Praca naukowo-badawcza o charakterze ustugowym wykonana dla
Przedsigbiorstva Wielobranzowego Vet-Agro Sp. z 0.0. w Lublinie (RGL/U/12). Praca

zakonczona w 2009 r. (charakter udzialu — gtowny wykonawca).

W pierwszym etapie badan zalozyliSmy dos$wiadczenie wazonowe, a nastepnie
testowaliSmy nawozy w warunkach polowych. W sklad naszego zespolu wchodzili
gleboznawcy (dr hab. J. Pranagal, dr S. Liggza), chemik rolny (dr S. Chwil) i fizjolog roslin
(dr S. Michatek). Opracowanie merytoryczne wraz z dokumentacja fotograficzna zostato

przekazane przedsigbiorstwu zgodnie z przyjetym harmonogramem.

Prace odnoszace si¢ do powyzszych badan (zalacznik 6): D1 — 52, 53; D2 - 10.

2013-2014 — Zmiany wybranych wilasciwosci gleb na terenach produkcji wegla
drzewnego

Krétkoterminowa wspotpraca z Zaktadem Chemii Srodowiskowej Uniwersytetu Marii

Curie-Sklodowskiej (kierownik dr hab. P. Oleszczuk) dotyczyta wptywu wypalania wegla

drzewnego na S$rodowisko glebowe. Odcieki z retort zawieraja duze ilosci

wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA), dlatego istotnie wplywaja na

wlasciwosci biologiczne gleb. Prace jakie przeprowadzitem miaty charakter przyczynkowy do

dalszych analiz, ktore sa kontynuowane przez ZChS UMCS.

Prace odnoszace si¢ do badan (zalacznik 6): A1 7.

6. Podsumowanie osiagni¢g¢ naukowo-badawczych po doktoracie oraz dorobku
dydaktycznego i organizacyjnego

Po doktoracie kontynuowatem swoje zainteresowania dotyczace chemicznych

wiasciwosci gleb, wod 1 osadéw dennych. Badania miaty czesto charakter interdyscyplinarny,

poruszaty problem jako$ci elementéw Srodowiska, ochrony poszczegodlnych geosfer oraz

wplyw na organizmy zywe. Ich tematyka poruszala zagadnienia zwiazane z ksztaltowaniem

srodowiska, gleboznawstwem, hydrochemia, sedymentologia, ekologia, a po czgsci takze

taksonomig glonow.
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Po uzyskaniu stopnia doktora opublikowalem 79 recenzowanych artykutéw, za ktore
liczba punktow wedlug MNiSW wyniosta 415. Sposrdéd nich 23 recenzowane prace nie
posiadaja punktéw, gdyz czasopisma nie znajdowaly si¢ na liscie sekcji P06 Zespolu Nauk
Rolniczych i Le$nych (Oceanological and Hydrobiological Studies, Chemia i Inzynieria
Ekologiczna) lub nie byly punktowane w roku wydania (Polish Journal of Ecology,
Limnological Review, Teka Komisji Ochrony i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego,
Zeszyty Problemowe Postgpdéw Nauk Rolniczych, Zatacznik 6).

12 opublikowanych prac i komunikatow (Zatacznik 6, I1.A1) znajduje si¢ w bazie
Journal Citation Report Core Collection, liczba punktow za te publikacje wynosi 225,
sumaryczny Impact Factor zgodny z rokiem wydania wynosi 13,354. M¢j catkowity IF
uwzgledniajacy 2 pozycje literaturowe nie indeksowane w bazie JCR wynosi 14,060
(Zatacznik 5).

Liczba cytowan moich prac bez autocytowan wynosi 130, przy srednim cytowaniu na
prace 11,33, a warto$¢ h-indeksu w bazie Web of Science Core Collection wynosi 6
(Zatacznik 5).

Jestem wspotautorem 2 rozdziatbw w ksiazkach w jezyku angielskim oraz
4 rozdzialow w ksiazkach w jezyku polskim.

Jestem réwniez autorem lub wspotautorem 76 doniesien konferencyjnych, w tym
jedno jest indeksowane w bazie JCR Core Collection.

Szczegbdtowe dane bibliometryczne przygotowane przez Oddziat Informacji Naukowe;j
Biblioteki Glownej Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, znajduja si¢ w zataczniku 5.

Podjatem wspotpracg naukowa z innymi jednostkami naukowymi:

- od 2000 r. Instytut Ochrony Przyrody (wcze$niej Zaktad Biologii W6d) PAN w Krakowie
(prof. E. Wilk-Wozniak),

- 0od 2006 r. Muzeum Historii Naturalnej w Londynie (prof. E. L. Shubert);

- wspblpraca zwiazana z rdéznymi tematami badawczymi: Katedra Hydrobiologii
1 Ichtiobiologii UP w Lublinie (prof. R. Kornijow, dr hab. W. Pgczula, dr hab. A. Demetraki-
Paleolog), Katedra Fizjologii Ro$lin UP w Lublinie (dr S. Michalek), Katedra Chemii Rolnej
i Srodowiskowej UP w Lublinie (dr S. Chwil), Katedra Inzynierii Ksztattowania Srodowiska
i Geodezji UP w Lublinie (dr hab. K. Jézwiakowski), Zaktad Chemii Srodowiskowej UMCS
w Lublinie (dr hab. Patryk Oleszczuk).

We wspotpracy z innymi osrodkami naukowymi z Polski (IOP PAN w Krakowie,
UAM w Poznaniu, UP w Poznaniu, UWM w Olsztynie, UMK w Toruniu) bratem udziat
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W przygotowaniu na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska materiatow
metodycznych dla monitoringu gatunkow 1 siedlisk przyrodniczych Natura 2000.

Kierowatem 2 grantami i bylem wykonawca w 4 projektach finansowanych przez
KBN, MNil, MNiSW 1 EU — V Ramowy Program (zalgcznik 6, punkt IL.I).

Za dziatalno$¢ naukowa dostatem 3 nagrody indywidualne 1 3 zespotowe J.M. Rektora
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraz otrzymatem 2 dyplomy (zalacznik 6, punkt
IL.J).

Bytem wspotautorem 5 referatow wygltoszonych na konferencjach krajowych i 3 na
konferencjach miedzynarodowych (zalacznik 6, punkt I1.K).

Bralem udziat w 44 konferencjach naukowych w Polsce i za granica — Austria,
Czechy, Anglia, Wegry (zalacznik 6, punkt I11.B).

Bytem cztonkiem komitetu organizacyjnego 3 krajowych konferencji naukowych
(zalacznik 6, punkt I11.C).

W 2006 r. otrzymalis§my (S. Liggza, E. Wilk-Wozniak) na konferencji naukowej pt.
»Biologiczne metody oceny stanu $rodowiska w Paradyzu” dyplom =za najlepiej
przygotowany i zaprezentowany plakat (zalacznik 6, punkt D).

Za dzialalno$¢ organizacyjna otrzymatem Srebrna (2007 r.) i Ztota (2011 r.) odznake
Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego. Przez 4 kadencje (1999-2015) bytem skarbnikiem
Lubelskiego Oddzialu PTG, a od 2008 r. do chwili obecnej prowadzg¢ strong internetowa
Oddziatu.

W 2012 r. zostalem nominowany przez studentow Wydzialu Agrobioinzynierii do
nagrody wydzialowej ,,Ztoty Ktos” w kategorii ,,Najlepszy nauczyciel prowadzacy zajecia”
(w sensie merytorycznym).

Od 2010 r. jestem cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma Biological Bulletin
wydawanego przez Panstwowy Uniwersytet Pedagogiczny im. Bogdana Chmielnickiego
w Melitopolu, Ukraina (Zalacznik 6, punkt G).

Od 1988 r. jestem cztonkiem Lubelskiego Towarzystwa Ornitologicznego. W ramach
prac Towarzystwa bralem udzial jako wolontariusz w badaniach: Monitoring Ptakow
Wodnych Zimujacych w Polsce (1989-2013), Monitoring Pospolitych Ptakow Legowych (od
2007 r.) oraz aktywnie wprowadzam dane z obserwacji terenowych do Kartoteki Awifauny
Lubelszczyzny i bazy Ornitho Ogolnopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakow (zalacznik 6,
punkt H).

W latach 1994-2003 bylem cztonkiem Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego.
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Od 1993 r. prowadzilem zajecia na 3 Wydzialach Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie (zalgcznik 6, punkt I):

a) Wydzial Agrobioinzynierii, kierunki Agronomia, Ksztattowanie Srodowiska, Inzynieria
Srodowiska, Agroturystyka, Gospodarka Przestrzenna, Le$nictwo, przedmioty —
Gleboznawstwo, Ochrona s$rodowiska, Inzynieria ekologiczna, Ochrona przyrody,
Waloryzacja $srodowiska, Hydrologia i nauki o Ziemi, Hydrologia, Monitoring srodowiska;

b) Wydziat Technologii Zywno$ci i Biotechnologii, kierunki Technologia Zywnosci
i Zywienie Czlowieka, Biotechnologia, przedmioty — Ochrona $rodowiska, Ekologia i
ochrona $rodowiska.

¢) Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat — Ochrona litosfery, Gospodarka odpadami.

Bytem promotorem 25 prac magisterskich, 4 inzynierskich oraz konsultantem 4 prac
magisterskich.

Recenzowalem 12 prac magisterskich i 38 prac inzynierskich.

W latach 2012-2015 prowadzilem cykl wykladow monograficznych dla kierunku
Inzynieria §rodowiska, ktére dotyczyly rozwiazan proekologicznych w procesach produkcji
oraz tzw. ,,Zielonej gospodarki” (Green economy).

Oprocz tresci teoretycznych realizowatem ze studentami tego kierunku warsztaty
terenowe. Pierwsze z nich dotyczyly analizy hydrologicznych przeksztatcen doliny Wisty
1 wynikajacych z tego konsekwencji. Obserwacje prowadziliSmy w koncowym fragmencie
Matopolskiego Przelomu Wisty (Janowiec nad Wista) oraz poczatkowym fragmencie Doliny
Srodkowej Wisty (Wolka Profecka i Wolka Golgbska). Omoéwione zostaty typy budowli
(waty przeciwpowodziowe, opaski brzegowe, ostrogi) ich rola i wptyw na przeptywy wody
w korycie, pozytywne i negatywne skutki ich obecnosci.

Drugi cykl warsztatow dotyczyl oddzialywania przemystu na elementy $rodowiska na
przyktadzie Zaktadéw Azotowych w Pulawach (wplyw na gleby, wody, drzewostan)
z wykorzystanie prostych bioindykatoréw srodowiska (rosliny, ptaki). Studenci zapoznali si¢
z cyklem hydrotechnicznym kombinatu oraz inwestycjami z zakresu ochrony $rodowiska
(rekultywacja sktadowiska zuzla i popiotu, wykorzystanie osadu z biologicznej oczyszczalni
sciekéw do celow rekultywacji), wykonaliSmy pomiary — pH gleb oraz pH i przewodnictwa
elektrolitycznego wlasciwego wod poprzemystowych i Wisty.

Trzeci cykl warsztatow dotyczyl organizacji badan terenowych. Omawiany byt sposob
pobierania probek s$rodowiskowych, ich typy, zakres analiz w terenie i laboratorium.
WykonaliSmy pomiary pH 1 przewodnictwa wod rzecznych (Wieprz), zrodlisk

umiejscowionych w dolinie Wieprza, stawow 1 zalewow.
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Przed doktoratem odbylem 5 krotkoterminowych stazy — naukowy w Instytucie
Ekologii Polskiej Akademii Nauk w Dziekanowie Lesnym (1994) oraz 4 naukowo-
dydaktyczne — trzy w Holandii na U niwersytecie Rolniczym w Wageningen, Holandia (1996,
1997. 1998) i jeden na Uniwersytecie Rolniczym w Wiedniu, Austria (1998) (zalgeznik 6,
punkt L).

W 2009 r. wykonalem na zlecenie firmy Vet-Agro sp. z 0.0
w Lublinie dwie ekspertyzy dotyczace dzialania nawozdw dolistnych na rosliny,
w warunkach dogwiadezenia wazonowego i warunkach polowych (zalgeznik 6, punkt M).

W latach 2012-2015 bytem czionkiem komisji Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego .,Gleba a Zdrowie Czlowieka™ (przewodniczaca — prof. B. Maliszewska-
Kordybach) (zalacznik 6, punkt N).

Bylem recenzentem 5 artykuléw w czasopismach: Przyroda Polska, Advances in
Water Resource and Protection Journal, Oceanological and Hydrobiological Studies (15 pkt
MNiISW. IF — 0,519), International Review of Hydrobiology (20 pkt MNiSW, IF - 1.459)
(zalgcznik 6, punkt P).

7. Zestawienie liczbowe osiggnig¢ w pracy naukowej

Przed doktoratem Po doktoracie
Typ publikacji Licsba Punkty | Punkty {hisbn Punkty | Punkty
i IF MNiSW ‘ IF | MNIiSW

Prace oryginalne
Z listy Journal Citation Report 11 [ 13,354 225
(JCR)
W recenzowanych czasopismach 21 0,706 35
anglojezycznych
W recenzowanych czasopismach 6 18 40 155
polskojezycznych
Rozdziaty w ksiazkach w jezyku 2 0
angielskim
Rozdzialy w ksiazkach w jezyku 2 0 4 0
polskim

RAZEM 8 18 78 | 14,0060 | 415
Artykuly popularno-naukowe
Aura ' [ [ | 1 | 0
Doniesienia konferencyjne
Konferencje migdzynarodowe 0 27 0
Konferencje krajowe 8 41 0

RAZEM 8 68 0
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	1995-1996 r. W ramach Działalności Statutowej Instytutu badaliśmy źródła dopływu zanieczyszczeń na miejskim odcinku biegu rzeki Bystrzycy w Lublinie (ujścia dopływów cieków naturalnych, kolektorów, kanałów). Porównanie całkowitej zawartości w osadach makroelementów i pierwiastków śladowych, przed miejscami dopływu i za nimi, pozwoliło na wskazanie obiektów, które wpływały znacząco na stan jakościowy wód Bystrzycy. Efektem przeprowadzonych badań były publikacje D1.5 i D2.1 (załącznik 6). 
	1996 r. We współpracy z Katedrą Roślin Ozdobnych i Architektury Krajobrazu UP  w Lublinie (prof. J. Hetman, 1995 r.) analizowałem właściwości sorpcyjne podłoży szklarniowych, do których były dodawane hydrożele. Ocenie poddano poziom sorpcji kationów o charakterze kwaśnym (H+, Al3+), alkalicznych (Na+, K+, Ca2+, Mg2+), pełną pojemność sorpcyjną oraz stopień wysycenia podłoży kationami zasadowymi. Wskazano, które rodzaje podłoży mają dobre właściwości sorpcyjne, które wykazują tendencję do zakwaszenia, a które są odporne na to zjawisko. Efektem analiz była publikacja D1.2 (załącznik 6). 
	 



