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7Z.YCIORYS NAUKOWY

Urodzitam sie 09.07.1978r w Suwatkach. W roku 1993 podjgtam nauke w Liceum
Rolniczym w Zespole Szkol Rolniczych w Suwatkach. W trakcie nauki bratam udziat
w Olimpiadzie Nauki 1 Umiejetnosci Rolniczych, w ktérej zakwalifikowatam sie do
eliminacji ogolnopolskich. W roku akademickim 1997/1998 rozpoczetam studia na kierunku
Rolnictwo w Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie, ktore ukonczytam w roku 2002
z wynikiem bardzo dobrym, uzyskujac dyplom magistra inzyniera na podstawie pracy
pt.”Ocena odpornosci na susze wybranych genotypow tubinu zolego w fazie siewki 1
kwitnienia”, wykonanej w Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu
Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie pod kierunkiem dr inz. Elzbiety Krystyny J anuszewlCZ.
Wyniki pracy zostaty opublikowane w Zeszytach Problemowych Postepoéw Nauk Rolniczych
[B1, B2]. W trakcie studiow dwukrotnie wyjezdzatam na praktyki zagraniczne do Norwegil 1
Anglii. W roku akademickim 2002/2003 rozpoczegtam stacjonarne studia doktoranckie na
Wydziale Ksztattowania $rodowiska i Rolnictwa w Katedrze Hodowli Roélin 1 Nasiennictwa
pod opieka naukowa dr hab. Mariana Wiwarta, prof. UWM. Swoje badania w ramach
rozprawy doktorskiej realizowatam przy wspotudziale $rodkéw pochodzacych z grantu
promotorskiego MNiSW oraz dwukrotnie bylam stypendystka Europejskiego Funduszu
Stypendialnego (w  ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego  Rozwoju
Regionalnego).

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii (specjalnosc hodowla
roélin, komputerowa analiza obrazu) uzyskatam 19.10.2006 roku na podstawie
przedstawionej rozprawy doktorskiej nt. JFitochemiczne uwarunkowania odpornosci
wybranych genotypow form jarych Triticum spelta, Triticum aestivum 1 Triticum dicoccum na
inokulacje Fusarium culmorum’.

Od 01.12.2006 zostatam zatrudniona w Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa
poczatkowo na etacie asystenta a od 01.06.2007 na etacie adiunkta.

Pracuje w zespole naukowym kierowanym przez prof. dr hab. Mariana Wiwarta.

Olsztyn 18. 05. 2012 dr inz. Elzbieta Suchowilska
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1. Imie i Nazwisko.
ELZBIETA SUCHOWILSKA

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, migjsca
i roku ich uzyskania.

Dyplom doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia, specjalnos¢: hodowla roslin,
komputerowa analiza obrazu, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, 04.1 0.2006.

Dyplom magistra inzyniera- kierunek Rolnictwo, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie, Wydziat Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, 14.06.2002.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/artystycznych.
01.06.2007 — obecnie - Adiunkt w Katedrze Hodowli Roélin i Nasiennictwa, Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

01.12.2006 - 31.05.2007 - Asystent w Katedrze Hodowli Roélin i Nasiennictwa, Wydziat
Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie.

01.10.2002 - 30.09.2006 - Doktorantka w Katedrze Hodowli Roglin i Nasiennictwa, J.W.

4. Wskazanie osiagnigcia*® wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 ze zm.).

a) tytul osiagnigcia naukowego/artystycznego
Cykl jednotematycznych publikacji przedstawionych pod wspélnym tytulem:

,.Studia nad zmiennoscia fenotypowa materialéw wyjsciowych Triticum monococcum L.,

Triticum dicoccum Schrank i Triticum spelta L.

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa)

* w przypadku, gdy osiggnigciem tym jest praca/ prace wspdlne, nalezy przedstawi¢ o$wiadczenia wszystkich jej
wspolautoréw, okreslajgce indywidualny wktad kazdego z nich w jej powstanie

Suchowilska E., Wiwart M., Borejszo Z., Packa D., Kandler W., Krska R. 2009.
Discriminant analysis of selected yield components and fatty acids composition of chosen

Tyiticum monococcum, T. dicoccum and T. spelia accessions. Joumnal of Cereal Science 49,
310-315. IF= 2,490 (32 pkt)- (udzial wlasny 65%)




Suchowilska E., Kandler W., Sulyok M., Wiwart M., Krska R. 2010. Mycotoxin profiles in
the grain of Triticum monococcum, Triticum dicoccum and Triticum spelta after head
infection with Fusarium culmorum. Joumal of the Science of Food and Agriculture 90 (4),
556-565. 1F=1,360 (32 pkt)- (udzial wlasny 60%)

Suchowilska E., Kandler W., Wiwart M., Krska R. 2012. Discrimination of wheat grain by
Fourier transform infrared — attenuated total reflection. International Agrophysics 26 (2),
207-210. IF=0,714 (20pkt)- (udzial wlasny 65%)

Suchowilska E., Kandler W., Wiwart M., Krska R. 2012. A Comparison of Macro- and
Microelement Concentrations in the Whole Grain of Four Triticum species. Plant, Soil and
Environment 58 (3), 141-147. IF=1,076- (udzial wiasny 70%)

Skumulowany IF 4 prac =5.640

b) oméwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiagnigtych wynikow
wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Przewazajaca czgSE moje) dotychczasowej pracy zawodowe wigzala sie z badaniami
oplewionych gatunkow pszenicy: Triticun monococcum L., Triticum dicoccum Schrank 1
Triticum spelta L.

Niepodwazalnym sukcesem hodowcow pszenicy sa nowe odmiany o bardzo wysokim
potencjale plonowania, dostosowane do wymagan, jakie stawia obecnie konwencjonalny
system uprawy. Konsekwencja forsowania ilosciowego kierunku hodowli zbéz jest jednak z
reguly zmnigjszenie zawartosci w siamnie sktadnikéw najistotniejszych z Zzywieniowego
punktu widzenia. Dotyczy to przede wszystkim biatka, pierwiastkow (zwlaszcza
mikroelementéw), witamin i nutraceutykow, takich jak flawonoidy, polifenole czy
wielonienasycone kwasy tluszczowe. Ponadto wysokoplenne odmiany z reguly nie
przejawiaja niestety zadawalajacej odpomosci na stresowe czynniki $rodowiska, w tym
patogeny grzybowe, Co moze skutkowaé nie tylko zmniejszeniem plonu ziama, ale rowniez
jego jakosci na skutek kumulacji toksycznych metabolitéw grzybowych. W te] sytuacji
pewnym  rozwigzaniem wychodzacym  naprzeciw oczekiwaniom  konsumentow
poszukujacych zywnosci wysokiej jakosci, jest produkcja ziarna zbéz w systemie
ekologicznym. Wspotczesne odmiany rolnicze pszenicy zwyczajnej wyhodowane zostaly
jednak dla potrzeb systemu konwencjonalnego - uprawiane w systemie ekologicznym lub
integrowanym, pozbawione whasciwej ochrony chemicznej, plonuja nisko a wartos¢
zywieniowa ziama nie ulega znaczace] poprawie. Stanowl to jeden z gléwnych powodow
rosnacego zainteresowania nnymi, anizeli pszenica zwyczajna, gatunkami pszenicy, przede

wszystkim samopsza (T. monococcum), plaskurka (7. dicoccum) i orkiszem (T. spelta). Te
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udomowione przez czlowieka przed tysigcami lat gatunki, cho¢ posiadaja wiele
niekorzystnych cech (niewymtacalnosc, oplewienie ziarna, duza sktonnos$¢ do wylegania,
stosunkowo niski plon ziama) charakteryzuja sie jednak z reguly bardzo wysokg wartoscia
Zywieniows i technologiczna ziarna. Czesto przejawiajga one znaczng odpornosc na patogeny
grzybowe (w tym rowniez nalezace do rodzaju Fusarium), co jest szczegolnie istotne W
aspekcie zanieczyszczenia ziarna mikotoksynami.

Badania nad oplewionymi gatunkami Triticium rozpoczetam podczas wykonywania swojej
pracy doktorskiej nt. ,,Fitochemiczne uwarunkowania odpomosci wybranych genotypéw form
jarych Triticum spelta, Triticum aestivum i Triticum dicoccum na inokulacje Fusarium
culmorum” realizowanej pod kierunkiem dr hab. Mariana Wiwarta, prof. UWM. Pracg tg
wykonywatam przy udziale $rodkow pozyskanych w ramach grantu promotorskiego MNiSW
2 PO6R 097 27 oraz stypendium Europejskiego Funduszu Spotecznego, w ramach ZPORR.
Materiat badawczy sktadal sie¢ z 5 rodow hodowlanych orkiszu jarego, jednej lokalnej
odmiany ptaskurki i siedmiu odmian pszenicy zwyczajnej (w tym pieciu zarejestrowanych w
Polsce) o zréznicowanej odpomosci na patogeny wywolujace fuzarioze klosa. Wybdr przeze
mnie, jako materiatu badawczego Triticum spelta i T. dicoccum podyktowany byt tym, 1ZwW
poréwnaniu z pszenica zZwyczajna, ziamo pszenicy orkiszowej i plaskurki, zawiera wiecej

witamin, soli mineralnych i biatka jak tez gatunki te lepiej znoszag surowe warunki
klimatyczne Polski pétocno-wschodniej anizeli pszenica zwyczajna. Intensywne odmiany
pszenicy zwyczajnej charakteryzuja sie z reguly niska odpornoscia na patogeny 1 wysokimi
wymaganiami pokarmowymi. Wprowadzeme w ich miejsce , starych” form wydaje si¢ wigc
w tym aspekcie jak najbardziej uzasadnione, ale wiedza na temat ich odpornosci na patogeny
grzgbowe jest wcigz niewystarczajaca 1 wymaga poszerzenia, zwlaszcza 0 badania
fitochemiczne. Najwazniejszym wnioskiem wyplywajacym  z wykonanych badan jest
stwierdzenie, iz choé badane genotypy 7. spelta1T. dicoccum charakteryzuja si¢ przeciginie
nieco nizsza odporno$cia na infekcje Fusarium culmorum niz uznane Swiatowe Wzorce
odpomosci odmiany pszenicy zwyczajnej Sumai-3 i Frontana i nizszym potencjatem
plonowania niz czolowe odmiany zarejestrowane w naszym kraju, to stanowig bardzo cenny
material hodowlany z punktu widzenia jakosci ziara i odpomosci na kumulacje toksyn
fuzaryjnych w ziarnie. Zastosowany patogen w istotnym stopniu przyczynit si¢ do spadku
wartosci badanych elementow struktury plonu (liczba i masa ziaren z klosa 1 masa tysigca
ziaren) u wszystkich badanych w trzyletnim do$wiadczeniu genotypow. Co ciekawe nie
stwierdzono wspétzaleznosci miedzy zawartoécia w ziarnie ktoregokolwiek z badanych
dziewieciu metali (K, Mg, Na, Cu, Fe, Zn, Mn, Cd, Pb) a odpornoscia na infekcje 1
zawartoscia fuzariotoksyn. Stwierdzitam, ze ziamo orkiszu charakteryzuje si¢ istotnie wyzsza
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zawartoécia magnezu, potasu, cynku i miedzi niz ziamo pszenicy zwyczajnej. Zawiera
rowniez wieksza ilos¢ biatka 1 ttuszczu oraz mniejsza blonnika w porownaniu z 1. aestivum.
Problematyke podjeta w swej pracy doktorskiej, przedstawitam w wykladzie zamawianym
wygloszonym w 2006r. w Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu [E1].

Badania prowadzone po uzyskaniu stopnia doktora stanowily naturalna kontynuacjg
wezesniej wykonanych prac. Duze sainteresowanie hodowcow, agrotechnikow (zwiaszcza
stosujacych ekologiczny system uprawy) 1 specjalistow z zakresu zywienia czlowieka tzw.
_dawnymi” gatunkami zboz wyraza sie coraz wieksza liczba oryginalnych prac tworczych i
monografii z tego zakresu, publikowanych w renomowanych czasopismach naukowych.
Jednakze konsumenci (réwniez juz w Polsce), coraz czegsciel poszukujacy Zywnosci O
wysokich walorach odzywczych 1 prozdrowotnych, nie zawsze moga otrzymac rzetelne
informacje na temat produktow wytwarzanych z ziarna pszenic oplewionych, bowiem wiedza
w tym zakresie jest ciagle jeszcze niewystarczajaca. Ponadio wysoka cena tych produktow
sprzyja niestety roznym naduzyciom, w efekcie, ktorych na rynku pojawiaja si¢ towary
niskiej jakosci, czgsto zafatszowane i nie majgce nic wspolnego z oczekiwaniami
konsumentow. Sklonito mnie to do podjecia badah nad zmienno$cia fenotypowa jarych form
samopszy, paskurki 1 orkiszu przydatnych do uprawy w warunkach Polski oraz nad
odpomoscia tych genotypow na fuzarioze klosa (FHB) i kumulacje mikotoksyn w ziamie.
Formy takie moglyby réwniez stanowi¢ bardzo ciekawy materiat wyjsciowy do hodowli
nowych odmian, przydatnych zwlaszcza do ekologicznego systemu uprawy.

Moie badania koncentruja sie wokoét trzech naj anieiszych kierunkéw dotyczacych:

- Badania skladu chemicznego ziarna warunkujacego jego warto§¢ zywieniowa
- Oceny reakcji oplewionych gatunkéw z rodzaju Triticum na infekcje patogenami
z rodzaju Fusarium
. Zastosowania komputerowej analizy obrazu W badaniach hodowlanych
i odpornosciowych
W roku 2007 dzieki programowi Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,,Wsparcie
Mobilnodci Naukowcow”, miatam mozliwos¢ odbycia rocznego stazu naukowego W
Interuniversitiren Department fiir Agrarbiotechnologie, Analytikzentrum (IFA) w
Tulln (Austria). W Instytucie, w ktorym prowadzone sa badania z zakresu biotechnologii,
hodowli roélin, analityki mikotoksyn i analizy sladowej zapoznalam si¢ z wieloma
nowoczesnymi metodami analityki materialéw roslinnych i najnowocze$niejsza obecnie na
éwiecie aparaturg badawcza umozliwiajaca ich stosowanie. W trakcie stazu wykonatam
samodzielnie wiele roznych analiz chemicznych, ktorych przeprowadzenie w Polsce w tak

szerokim zakresie bylo niemozliwe. Otrzymane wyniki daty podstawe do przygotowania
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cyklu oryginalnych prac tworczych, ktore uwazam za swoje najwieksze osiagniecie naukowe,
wymagane przy ubieganiu si¢ 0 stopien doktora habilitowanego.

Moje badania wymagaly wezeéniejszego zgromadzenia odpowiednio bogate] kolekcjt
jarych genotypow reprezentujacych, w mozliwie jak najszerszym zakresie, Zmiennosc
Triticum monococcum, T. dicoccum 1 T. spelia. Zadanie to okazato si¢ niezwykle trudne z
kilku powodéw: (1) nie wszystkie banki genow chca lub moga udostgpnia¢ posiadane przez
siebie akcesje, (2) wiele sposrod mozliwych do uzyskania akcesji nie nadaje si¢ do uprawy w
warunkach Polski z powodu barier ekologicznych 1 geograficznych, (3) niektore akcesje
charakteryzuja sie tak skrajnie wysoka podatno$cia na wystgpujace w Polsce rasy
biotroficznych patogenow grzybowych (zwhaszcza rdzy brunatnej 1 maczniaka prawdziwego),
ze nie jest mozliwe uzyskanie wystarczajacej do badan ilosci ziama i (4) udostepmiane przez
banki genow akcesje czgsto s3 niewyrownane (zawierajg domieszki innych form) wzglednie
sa nawet btednie sklasyfikowane taksonomicznie, co mozna stwierdzi¢ chocby na podstawie
innej, niz wiasciwa dla danego gatunku, liczby chromosoméw. Z trzech bankow genow
(National Germplasm Resources Laboratory, USA; Leibniz-Institut fur Pflanzengenetik und
Kulturpflanzenforschung Gatersleben, Niemcy i Krajowe Centrum Zasobow Genowych,
[HAR, Radzikéw) udato si¢ otrzymac materiat siewny (ktoski lub ziarno) 96 16znych form
jarych interesujacych mnie roslin. W wyniku dwuletnich obserwacji polowych i pomiaréw
biometrycznych z materiatu tego wytypowano 55 form, ktére daty poczatek unikatowej jak na
warunki naszego kraju, aktywnej kolekcji roboczej skladajacej si¢ z 15 akcesji T.
monococcum, 30 akcesji T. dicoccum oraz 10 akcesji i rodéw hodowlanych 7. spelta.
Wszystkie wybrane formy, charakteryzujace si¢ ogromna zmiennoscia morfologiczna,
dojrzewaja w warunkach Polski pdhnocno-wschodniej, ich ziamo po zbjorze zachowuje pelna
zdolnoé¢ kietkowania oraz przejawiajg zréznicowana (z reguly znaczng) odpornos¢ na
patogeny grzybowe. Stanowily wigc one nie tylko odpowiedni material do planowanych
badan, ale moga okaza¢ si¢ ponadto bardzo wartosciowym materialem wyjSciowym do
hodowli tworczej. Kolekcja ta jest whasno$cia Katedry Hodowli Roélin i Nasiennictwa UWM
w Olsztynie.

Materiat do analiz laboratoryjnych stanowito ziamo pochodzace z doswiadczen
polowych prowadzonych w Zakladzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Batcynach
k/Ostrody (53°36'N, 19°51'E). Na poletkach o wielkosci 10 m’ stosowano siew punktowy i
nawozenie mineralne N/P/K w ilosci 40/25/80 kg ha!. Nie stosowano fungicydow a
insektycydy jedynie interwencyjnie w przypadku masowych pojawdw skrzypionki zbozowej.

Przecietnie najwyzsze wartosci cech plonotworczych odnotowano u orkiszu, ktory

szczegblnie wyroznial si¢ duza masa ziaren z klosa, wyzsza o ponad 150% niz 7.
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monococcum i 0 100% niz T. dicoccum [Al]. Badane genotypy 7. spelta charakteryzowaly sie
ponadto istotnie luzniejszym klosem niz samopsza i plaskurka oraz przecigtnie najdiuzszym
dsbtem ($rednio 111 cm). Cho¢ dlugie zd#bto sprzyja wyleganiu, to stanowi istotng zalete z
punktu widzenia rolnictwa ekologicznego, bowiem stoma jest niezbedna w gospodarstwie do
produkcji obornika a zboza dhugozdzblowe, posiadajace ponadto luzne kiosy, charakteryzuja
sie lepsza zdrowotnoscia klosa. Jest on bowiem wowczas umieszczony wysoko nad lisSciem
flagowym, dzieki czemu w jego otoczeniu utrzymuje si¢ niska wilgotnosc. Zmniejsza to,
zwlaszcza w lata przekropne, zagrozenie infekcja patogenow grzybowych, przede wszystkim
z rodzaju Fusarium, wytwarzajacych toksyczne metabolity. Duza zmienno$¢ w obrebie
wszystkich trzech gatunkow w odniesieniu do masy ziarna z klosa i masy 1 ziariaka
wskazuje na potencjalne mozliwoséci wyselekcjonowania form plennych, charakteryzujacych
si¢ dorodnym ziarnem. Ziamo wszystkich form oplewionych charakteryzowalo si¢ znacznie
wyzsza zawartoscia biatka niz ziarno wzorcowej odmiany Torka: w przypadku samopszy 0
56.4%, plaskurki o 47.6% a orkiszu 0 27 6%. Zmiennosé w zakresie tej cechy byla
stosunkowo nieduza, zwlaszcza wsrod akcesji 1. monococcum. Ziarno gatunkow oplewionych
zawieralo ponadto znacznie wigcej thuszczu surowego niz ziamo odmiany Torka, przy czym
w przypadku T. monococcum réznica ta wyniosta az 56%. W ziarniaku pszenicy najwigksza
koncentracja thuszczu wystepuje w zarodku, gtownie w postaci fosfolipidow. Uzyskany wynik
oznacza, wiec posrednio, ze udziat sarodka w ziariaku samopszy, plaskurki 1 orkiszu jest
znacznic wiekszy anizeli w ziamiaku T. aestivum. Ziarno jarych genotypow T. spelta
zawieralo ponad 41% thuszczu surowego wiecej anizeli ziamo pszenicy zwyczajnej, podczas
gdy dane literaturowe mowia, iz réznica ta wynosi maksymalnie 30%. W thuszczu wszystkich
badanych genotypéw zidentyfikowano tacznie 10 kwasow ttuszczowych, przy czym w
odniesieniu do kwasow C16, C18, C18:1, C18:2 i C20 odnotowano istotne roznice
miedzygatunkowe. Dominujgcymi kwasami okazaty sie C18:2, C18:1 1 C16, stanowiace
lacznie od 93.54% (T. dicoccum) do 94.08% (T spelta) 1 94.27% (pszenica Zwyczajna) sumy
wszystkich kwasow. Ziamo 1. monococcumn charakteryzowato sie najwigkszym udziatem
kwaséw nienasyconych (82.32% sumy kwasow). U pszenicy tej wystepuje nawyziszy
stosunek kwaséw nienasyconych do nasyconych (5.02), gléwnie z racji duzego udzialu
kwaséw jednonienasyconych. Z punktu widzenia wartoéci zywieniowej najwarto$clowszy
okazal sie thuszcz z ziarna orkiszu, gdzie stosunek kwasow wielonienasyconych do
jednonienasyconych wyniost 2.99. Badane gatunki Triticum roznily si¢ istotnie pod wzglgdem
stosunku C18:1/C16, ktory przyjal wartos¢ 0.99 dla. Torki, 1.47 dla T. spelta i 1.78 dla
T monococcum. Wedlug danych literaturowych stosunek ten jest cecha pozwalajacg na
jednoznaczna klasyfikacje roznych gatunkow Iriticum. U badanych gatunkéw odnotowano
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silng ujemng korelacje migdzy udziatem kwaséw C18:1 i C18:2 (wartosci 1 od —0.697 do —
0.872) przy czym samopsza i ptaskurka charakteryzowaty sie majszerszym stosunkiem
C18:1/C18:2 (odpowiednio 0.50 and 0.48) zas najwezszym T aestivum (0.29). Zastosowanie
klasycznej analizy dyskryminacyjne] pozwolito bezspornie stwierdzi¢ wystepowania
specyfiki gatunkowej w zakresie sktadu kwasow tlhuszczowych, za co odpowiedzialne byty
przede wszystkim kwasy C18:1, C18:2, Cl6iC18:3.

Ziamo badanych genotypéw zostato przeanalizowane TéwnieZz na zawarto$¢
wazniejszych pierwiastkow (K, P, S, Mg, Ca, Zn, Fe, Mn, Na, Cu, Al, Ba, Sr, B, Rb, Mo, Ni,
Cr, Cd, Pb) przy wykorzystaniu niezwykle czulej metody ICP-SFMS [A2]. Wykonanie analiz
na tak szerokim materiale badawczym bylo mozliwe jedynie w osrodku austriackim, w
ktorym odbywatam roczny staz naukowy. Staly wzrost areatu, na ktorym uprawiane sg
intensywne odmiany pszenicy, W polaczeniu ze spadkiem powierzchni uprawy roslin
motylkowatych grubonasiennych i mniej intensywnych gafunkow zboz jest przyczyna
zjawiska okreslanego mianem _utajonego glodu” (hidden hunger). Wystepuje ono coraz
czesciej w wielu, nawet wysokorozwinigtych krajach $wiata, a oznacza wystgpowanie w
diecie chronicznych niedoborow niezbednych sktadnikéw pokarmowych (zwiaszcza witamin
i mikroelementow). Uwaza sig, ze z1armno oplewionych gatunkow z rodzaju Triticum moze
okazaé sie waznym skladnikiem diety wspdtczesnego cztowieka, chronigcym przed tym
niekorzystnym zjawiskiem. Badane gatunki réznily sie istotnie pod wzgledem zawartosci W
ziarnie fosforu, magnezu, cynku, zelaza, manganu, sodu, miedzi, strontu, rubidu 1
molibdenu. Warto przy tym podkresli¢, ze w zadnej z prob nie stwierdzono zawartosci olowiu
i kadmu przekraczajacej odpowiednio 0.05 mg kg’ 1 0.02 mg kg”, czyli maksymalnych
dopuszczalnych zawartosci tych pierwiastkow w produktach zbozowych w UE (European
Commission Regulation (EC) No 1881/2006). Ziamo T. aestivum zawieralo istotnie mniej
fosforu (4.18 g kg™) niz ziarno pszenic oplewionych (réznica od 12 do 24%) oraz mnie]
magnezu (1.44 g kg™ — 16% mniej w poréwnaniu z T. dicoccum, 13% w poréwnaniu z T.
monococcum i nieco ponad 4% w stosunku do T spelta). Charakteryzowato si¢ ono rowniez
istomie najnizsza zawartoécia cynku i zelaza (odpowiednio 35 mg ke i 37.5 mg kg')
natomiast najwyzsza zawartos¢ miedzi odnotowano w ziamie orkiszu (3.0 mg ke, ponad
28% wiecej niz u 7. aestivum). Ziamo T. monococcum zawieralo 1.2 mg kg’ molibdenu,
czyli blisko 85% wiecej niz ziamo pszenicy (0.65 mg kel). W wigkszosci przypadkow nie
stwierdzono istnienia wyraznych wspdtzaleznosci miedzy zawartoécig poszczegblnych
pierwiastkow. Wyjatek stanowily tu zelazo, cynk i mangan (szczegblnie w przypadku T

monococcum), gdzie odnotowano istotne dodatnie korelacje.




Bioprzyswajalnos$¢ dwuwartoéciowych jondéw magnezu, wapnia, cynku 1 miedzn W
duzym stopniu zalezy od obecnosci kwasu fitynowego, ktory jest ich silnym chelatorem. 7
tego powodu relacje miedzy nimi a fosforem moga mie¢ duze znaczenie z Zywieniowego
punktu widzenia. Najwezsze stosunki P/Ca i P/Mg (odpowiednio 9.8 and 2.8) odnotowano w
ziarnie pszenicy zwyczajnej co moze oznaczaé, ze istotnie wyzsza zawarto$€¢ magnezu w
ziarnie pozostalych pszenic nie koniecznie musi oznaczaC wigksza przyswajalnos¢ tego
pierwiastka dla czlowieka. Stosunek P/Zn u T. dicoccum byt bardzo waski (97), co moze
wskazywaé na dobra bioprzyswajalnos¢ tego pierwiastka z ziarna plaskurki, szczegolnie w

polaczeniu z wysoka jego zawartoscig.

Klasyczna analiza dyskryminacyjna wykonana dla zawartoéci mikroelementow w
ziarnie pozwolita na sformutowanie stwierdzenia, iz ich sktad jest cecha gatunkowa i pod tym
wzgledem wszystkie badane taksony roznily sig istotnie miedzy soba [A2] Opanowanie
warsztatu metodycznego umozliwito mi takze analize mikro-makro elementOw w orzeszkach
gryki - uzyskane wyniki badan zostaly zaprezentowane na 11" International Symposium on
Buckwheat w Orle (Rosja) w roku 2010 [D9].

Kolejna metoda analizy instrumentalnej, jaka zastosowalam w badaniach zmiennosci
trzech gatunkéw pszenic oplewionych, byla fourierowska spektroskopia w $redniej
podczerwieni potaczona z catkowitym thumieniem wewngtrznym (Fourier Transform Infrared
_ Atenuated Total Reflection, FTIR/ATR) [A3]. O ile spektroskopia w $rednie] podczerwieni
(NIR) jest juz dzis powszechnie stosowang metoda badawcza, wykorzystywana w analityce
wielu materialow, gléwnie roslinnych, o tyle érednia podczerwien jest stosunkowo rzadko
wykorzystywanym w tym celu zakresem widma elektromagnetycznego. Srednia podczerwien,
odpowiadajaca drugosci fal z zakresu 2.5 - 50 pm (liczby falowe od 4000 — 20 cm™) znalazta
jak dotad zastosowanie W J akoéciowym i pélilosciowym oznaczaniu zwigzkéw organicznych i
nieorganicznych w probach cieklych i stalych. Jej najwigksza zaleta jest brak potrzeby
obrobki wstepnej, niezwykle wysoka czutosé i latwost kalibracji spektrometru z racji
wykorzystania laserowego #rodta promieniowania. Uzyskane wyniki wskazuja bezspornie, 1Z
badane gatunki r6znig sig istotnie w zakresach liczb falowych 3616 — 3651 c-m'l, 3425 — 3535
cm™, 2247 — 3032 cm™ i 889 — 1001 e, Analiza sktadowych gléwnych (PCA) wykonana
dla tych zakresow liczb falowych umozliwita silna dyskryminacje gatunkow, zwlaszcza T
monococcum, T. dicoccum 1 T. aestivum. Zastosowana metoda FTIR/ATR okazata sig, wiec
przydatna do identyfikacji ziama roznych gatunkow pszenic oplewionych, co stwarza
przestanki do jej wykorzystania w ocenie ziarma na cele konsumpcyjne oraz materiatu
siewnego tych zboz. Wyniki, stanowiace podstawe publikacji w czasopi$mie International

Agrophysics [A3] zostaty rowniez zaprezentowane w postacl wyktadu na Konferencji Metody
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Fizyczne w Badaniu $rodowiska Rolno-Spozywczego 1 Leénego (Biatowieza, 7-9. 09. 2011)
[D13].

Majac na uwadze duza szkodliwos¢ patogenow powodujacych fuzarioze klosa (FHB),
swlaszcza w aspekcie wytwarzania przez nie mikotoksyn, podjetam probe oznaczenia
zawartosci tych metabolitOw w ziamie wszystkich badanych przeze mnie form. Roczny staz
zagraniczny stworzyl mi jedyna w swoim rodzaju okazje do wykonania tych badan. W pelni
oryginalna, opracowana w Jaboratorium Christiana Dopplera w IFA Tulln i zmodyfikowana
dla potrzeb analityki mikotoksyn metoda LC-MS/MS daje unikatowa mozliwosé
jednoczesnego oznaczenia iloSciowego w jednej probie az 86 roznych metabolitow
grzybowych. Material badawczy stanowito ziarmo kontrolne (pochodzace z klosow piczym
nietraktowanych) i ziamo pochodzace z Kloséw inokulowanych wodna zawiesing zarodnikow
Fusarium culmorum (500 000 w 1 ml), patogen ten w warunkach wojewodztwa warminsko-
mazurskiego jest gtOwnym sprawcg FHB. Uzyskane wyniki, stanowigce podstawe publikacji
w Journal of the Science of Food and Agriculture [A4], 1 ktore we wstepnej postaci
zaprezentowane byly na 11 Mold- Meeting “Ernahrungsrisiko  Mykotoxine-
Vermeidungsstrategien entlang der Lebensmittelkette” (6-7.12.2007, Linz, Austria) [D6],
wskazujg na znaczne zréanicowanie wszystkich badanych gatunkéw w zakresie koncentracji
mikotoksyn w ziamie. We wszystkich probach kontrolnych zidentyfikowano lacznie 11
toksyn, przy czym stgzenie deoksyniwalenolu (DON) przekroczyto 500 pg kg! jedynie w
ziamie trzech akcesji 1. monococcum i jednej T. dicoccum. Sztuczna inokulacja kioséw F.
culmorum spowodowala drastyczny, bo az o dwa rzedy wielkosci, wzrost koncentracji DON
w ziarnie (maksymalnie az do 63 mg kg! w przypadku jednej z akcesji 1. monococcun).
Podobna tendencja wystapita rowmez W przypadku DON-3-glukozydu. Jest to bardzo
specyficzny, niedawno poznany metabolit, wytwarzany przez rosling zywicielska w
odpowiedzi na wzrost koncentracji DON w tkankach. Glukozydowa forma DON jest
bezpieczna dla roéliny i nie powoduje uszkodzef tkanek ani aparatu genetycznego. Uwaza sie
obecnie, ze zdolnos¢ do syntezy DON-3-glukozydu jest jednym z mechanizméw obronnych
na infekcje patogenami z rodzaju Fusarium. Zwiazek ten w przewodzie pokarmowym ssakow
ulega rozbiciu na DON i cukier- uwalniajaca si¢ wowczas toksyna stwarza duze zagrozenie
dla zdrowia czkowieka lub zwierzgcia. Tosciowe oznaczeniec DON-3-glukozydu wykonywane
jest jedynie w kilku laboratoriach na éwiecie — jednym z nich jest Analytikzentrum w IFA
Tulln. Warto podkresli¢, iz ziamo kontrolne T. spelta nie zawierato ani DON ani jego
glikozydu w ilosciach umozliwiajacych ich identyfikacje (<LOD). Wyniki koncentracji
mikotoksyn poddane klasycznej analizie dyskryminacyjnej wskazuja na duza specyfike
gatunkowa profili tych metabolitow, zwlaszcza w przypadku ziarna kontrolnego.
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W czterech wyszczegblnionych wyzej pracach [Al, A2, A3, A4] zastosowalam z
powodzeniem do analizy wynikéw metody wielokierunkowe (klasyczna analiza
dyskryminacyjna i analiza sktadowych gtownych — PCA). Ich istota sprowadza si¢ do tego, 12
analizowane lacznie zmienne (w duzej liczbie) sprowadzane sa do dwoch (najczescie))
skladowych gléwnych lub czynnikow, z ktérymi sa silnie skorelowane 1 W takim ukfadzie
mozliwa staje sie dyskryminacja badanych obicktéow, co mozna bardzo przejrzyscie
przedstawi¢ w formie graficznej. Techniki wielowymiarowe znalazly szerokie zastosowanie
w pracach hodowlanych, w badaniach materialéw wyjsciowych, mieszancow czy, co rzadziej,
mutantéw. Szczegdlnie warto podkredlic, iz niezaleznie od badanych wlasciwosci
dyskryminacja kazdorazowo okazywata si¢ bardzo silna, co dowodzi: (1) znacznego
srésnicowania badanych gatunkéw i (2) prawidlowo dobranego materialu badawczego 1
wiasciwej liczebnosci badanych genotypow.

Ubiegajac sie o stopien doktora habilitowanego nauk rolniczych (zgodnie z art. 16 ust. 2
Ustawy z dn. 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z poézn. zm.)), jako swoje najwigksze
osiagniecie w dziatalnoéci naukowej, uwazam cykl czterech oryginalnych prac tworczych,
ktorych problematyke, dotyczacy zmiennodci fenotypowej czterech gatunkéw Trificum sp.,
syntetycznie opisalam powyzej. Wedlug mojej najlepszej wiedzy jest to jedyny poswigcony
temu zagadnieniu cykl publikacji przedstawiajacych tak kompleksowo zmienno$¢ badanych

gatunkdéw Trificum sp.

5. Oméwienie pozostalych osiagnieé naukowo-badawczych (artystycznych).
Problematyka reakcji oplewionych gatunkow pszenicy na infekcje patogenami z rodzaju
Fusarium stanowila podstawe znacznej czescl publikacji ~oryginalnych mojego
wspblautorstwa. Dwuletnie badania przeprowadzone dla 5 rodow hodowlanych orkiszu i
pieciu odmian pszenicy zwyczajnej wskazuja, ze koncentracja toksyn w ziamnie i plewach
orkiszu w obu latach badan byta w miare stabilna a przecigtne stezenie DON wynosito 450 pg
kg 1523 pg kg’ wziamie i 2162 ug ke i 855 ug kg w plewach [A12]. Ziamno orkiszu, w
poréwnaniu z pszenica zwyczajnag, zawieralo istotnie wiecej P, S, Mg, Zn and Cu i mniej Al,
przy czym zawarto$¢ Ca, Fe i Pb okazala sie istotnie wieksza w plewach anizeli w ziarnie.
Koncentracja metabolitow wytwarzanych przez grzyby z rodzaju Fusarium byta nieco nizsza
w ziamie orkiszu anizeli pszenicy zwyczajnej, natomiast ziamo pszenicy Zwyczajnej
zawieralo mniej ergosterolu i ATP. Uzyskane wyniki wskazuja, ze plewy orkiszu zawieraja
znaczace ilosci toksycznych metabolitow grzybowych, przez co nie powinny by¢ one

wykorzystywane, jako pasza dla zwierzat, co niestety czesto jest praktykowane w
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gospbdarstwa ekologicznych w Polsce. Okazato sie ponadto, iz brak jest korelacji migdzy
koncentracja w ziarnie mikotoksyn 1 ktoregokolwiek z badanych pierwiastkow, zwitaszcza
mikroelementéw. Co ciekawe zastosowanie analizy skupiefi pozwolilo jednoznacznie
stwierdzié, iz pod wzgledem zawartosci W ziarnie mikroelementéw orkisz i pszenica
zwyczajna to dwa zupelnie rozne zboza, Mato poznane zagadnienie fuzariozy klosa u
pszenicy orkiszowej, zwtaszcza w aspekcie wystgpowania fuzariotoksyn w ziarnie, stanowilo
podstawe kilku doniesien konferencyjnych tak zagranicznych jak krajowych [D3, D4, DS,
D8].

Jednym z czynnikéw warunkujacych odpornosé na patogeny grzybowe sa wystepujace
w tkankach roélin substancje fitochemiczne, w szczegdlnosci zwiazki fenolowe. Pelnia one
ponadto istotng role, jako wazny sktadnik diety cztowieka, przejawiajac aktywnos¢
antyoksydacyjna oraz zmniejszajac ryzyko hipercholesterolemii. Zawarto$é tych substancji
jest juz od szeregu lat uznana, jako posredni wskaznik odpomoséci na czynniki
chorobotwércze, szczegolnie w polaczeniu z badaniami aktywnosci peroksydazy. W roku
2008 w czasopismie Biologia opublikowana zostata praca “Antifungal activity of methanol
extracts from spikes of Triticum spelta and Triticum aestivim genotypes differing in their
response to Fusarium culmorium inoculation”, w ktorej przedstawione zostaly wyniki badan
aktywnosci przeciwgrzybicze] ekstraktéow metanolowych otrzymanych z kiosow orkiszu i
pszenicy zwyczajnej [A6]. W pracy przedstawiono wyniki analizy dynamiki wzrostu grzybni
patogena na pozywce zawierajace] ekstrakty z klosoéw pieciu rodéw hodowlanych orkiszu 1
pieciu odmian pszenicy zwyczajnej, rézmiacych sie zawartoscig zwigzkow fenolowych (Total
Phenolic Content — TPC) oraz pomiaréw cech plonotwérczych. Silna zaleznos¢ miedzy
dynamika wzrostu grzybni i reakcja badanych genotypéw T. aestivum i T. spelta na zakazenie
w warunkach polowych wskazuje na mozliwos¢ opracowania prostej i taniej metody
laboratoryjnej pozwalajacej oceni¢ odpornos¢ tych zbéz na infekcje F. culmorum w fazie
kwitnienia.

W roku 2008 w prestizowym czasopismie Cereal Research Communications ukazato si¢
5 prac, w ktorych zaprezentowatam wyniki swoich badan nad porazeniem T. spelta 1 T.
dicoccum przez Fusarium culmorum i F. poae. [A7, A8, A9, A10, Al1]. Mimo, iz prace te
opublikowane zostaly w zeszycie specjalnym, to traktuje je na réwni z pozostatymi pracami
oryginalnymi z dwoch powodow: (1) kolegium redakcyjne czasopisma dokonalo recenzji
manuskryptow (2) wszystkie te prace sg indeksowane zaréwno w bazie SCOPUS (Elsevier)
jak w ISI Web of Science (Thomson Reuters) i co najwazniejsze, uwzglednione s3 tam przy
obliczaniu wszystkich wskaznikow bibliograficznych, zwlaszcza indeksu Hirscha 1 indeksu
cytowan. Ponadto opublikowane w nich wyniki nie byly nigdy wczesniej ani poznicj
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wykorzystane przeze mnie W jakikolwiek sposob w  innej publikacji oryginalnej.
Najwazniejsze wnioski wyplywajace z tych prac to: (1) Inokulacja F. culmorum wplyneta
istotnie na zmniejszenie dtugosci i masy siewek wszystkich badanych odmian, przy czym
reakcja orkiszu okazata si¢ nieco stabsza niz pszenicy zwyczajnej a korelacja migdzy
dlugoscia a masa siewek okazata sig bardzo silna (= 0.943) [A7]. (2) Po infekcji F. culmorum
catkowita powierzchnia asymilacyjna siewek pszenicy zwyczajnej ulegta znacznie silniejszej
redukcji w poréwnaniu do orkiszu, gdzie najsilniejszy spadek powierzchni dotyczyt trzeciego
liscia (o 74.6% w poréwnaniu do kontroli). U T. aestivum odnotowano natomiast
zmniejszenie wielkosci zarowno drugiego jak trzeciego liscia (o ok.74%) [A8]. (3) Istotnie
nizsza, w pordwnaniu z pszenica zwyczajng, zawartosc trichotecenéw grupy B w ziamie
orkiszu i ptaskurki $wiadczy o tym, iz w hodowli tworczej pszenicy zwyczajnej 1. spelta
moze byé jednym ze zrédet zwigkszonej odpornosci na FHB, za$ ziaro uprawnych form
pszenic oplewionych moze zawieraé znacznie mmiejsze ilosci fuzariotoksyn niz zarno 7.
aestivum [A9].

Publikacje [A10 i A11] sa poklosiem grantu N31007132/2999, realizowanego wspolnie
z zespotem pracownikoéw naukowych z Katedry Chemii UP w Poznaniu w latach 2007- 2010.
Po inokulacji kloséw F. culmorum stwierdzono przemieszczanie sie trichotecenow grupy B
miedzy ziamem a plewami - wzrostowi koncentracji toksyn w ziamnie towarzyszyt jego
spadek w plewach. Efektem tego grantu jest ponadto publikacja w Annals of Agricultural and
Environmental Medicine [A14] traktujaca o rozmieszczeniu metabolitdw grzybowych,
zwlaszcza trichotecendw, w réznych czgsciach roélin samopszy. Te catkowicie pionierskie,
nie tylko w skali krajowej, badania doprowadzily do wniosku, iz $rednia koncentracja
ergosterolu w fazie kwitnienia byla ok. 30 razy wyzsza mz w czasie zbioru, za$ koncentracja
trichotecenéw grupy B 4-krotnie wyzsza, przy czym stezenia ATP i trichotecendw grupy A
okazaty sie podobne w prébach pobieranych w obu terminach. Swiadczy to o potencjalnym
wystepowaniu badanych metabolitdw grzybowych we wszystkich czgsciach rosliny samopszy
juz w fazie kwitnienia, a zwlaszcza w doklosiu, plewach i w osciach. W tych samych
czesciach roslin stwierdzono réwniez najwigksza koncentracje toksyn i mikroorganizmow, co
przemawia za tym, by ograniczy¢ ich wykorzystanie na cele paszowe. Problematyke
mozliwoéci uprawy i wykorzystania w naszym kraju tego bardzo mato znanego ale ciekawego
zboza przedstawitam w artykule, ktory ukazat si¢ w roku 2010 w Przegladzie Zbozowo-
Mtynarskim [B4]. W tym samym roku, jako zwyciezczyni migdzynarodowego konkursu
fotograficznego  po$wigconego  tematyce mikrobiologicznej, —miatam  mozliwos¢
opublikowania w czasopismie Microbiology Focus popularo-naukowego  artykulu
traktujacego o zagrozeniach, jakie niosa z soba grzyby z rodzaju Fusarium [B3]. Wérod tych
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zagrozef na pierwszym miejscu znajduja si¢ z pewnoscia mikotoksyny. W roku 2011 w Czech
Journal of Food Science opublikowana zostata praca poswiecona wystepowaniu ergosterolu 1
trichotecenéw w ziamie trzech odmian rolniczych Triticum aestivum (cv. Olivin), T. spelia (cv.
Schwabenkom) i T dwrum (cv. Komnata) [A1S]. Uzyskane wyniki upowazniaja do
stwierdzenia, iz w warunkach Polski uprawa ozimej pszenicy makaronowej moze napotka¢ na
duze trudnosci wynikajace z zagrozenia jakie stwarzaja toksyczne metabolity produkowane
przez grzyby z rodzaju Fusarium. W ziarnie odmiany Komnata stezenie DON (654.67 g kgh)
okazato sie az 73-krotnie wyzsze a NIV (112.4 pg kg™) 34-krotnie wyzsze w poréwnaniu z
T, spelta. Zawarto$¢ ERG w ziamie 7. durum, wynoszaca 3.3 X 10* pg kg™, byta ponad 20-
krotnie wyzsza niz w przypadku orkiszu i blisko 7-krotnie wyzsza w poréwnaniu z pszenica
zwyczajng. Analiza sktadowych glownych (PCA) wykazata, ze ziarno badanych pszenic bylo
zasiedlane praktycznie wylacznie przez gatunki wytwarzajace trichoteceny grupy B a trzy
badane odmiany nalezace do trzech réznych taksonéw roznily si¢ bardzo znaczaco pod
wzgledem profili wystepujacych w ich ziamie trichotecenow. Uzyskane wyniki potwierdzaja
ponadto prawidlowos¢ odnotowana juz wezesniej dla orkiszu jarego polegajaca na nizszym
stezeniu metabolitow grzybowych w ziamie tego zboza anizeli w ziarnie pszenicy
zwyczajnej. Moze to stanowi¢ dodatkowy, wazki argument przemawiajacy za zwickszeniem
zainteresowania uprawa T spelta nie tylko w krajach Europy srodkowej, ale rowniez w
innych regionach naszego kontynentu. W najnowszej pracy publikowanej w Food Additives
and Contaminants [A17] po$wigconej zagadnieniu wystgpowania trichotecenow w naturalnie
zasiedlonym przez mikroorganizmy ziarnie réznych gatunkow zboz, wyzej opisane wyniki w
znacznym stopniu znalazty potwierdzenie, bowiem wsréd szesciu roznych zboz
drobnoziarnistych, istotnie najwyzsza koncentracje trichotecenéw odnotowano w ziarme
T. durum, najnizsza za$ w ziarnie jeczmienia. O ile brak korelacji migdzy stgzeniem DON 1
ergosterolu w ziarnie przemawia za jego zasiedleniem przez inne, anizeli Fusarium sp.,
gatunki grzyboéw plesniowych, o tyle bardzo silna korelacja miedzy koncentracja ATP i
ergosterolu wskazuje na to, iz ktérykolwiek z obu tych metabolitéw moze by¢ wykorzystany,
jako wskaznik zasiedlenia ziama przez grzyby mikroskopowe. Porazenie ziamnma pszenicy
zwyczajnej przez Fusarium culmorum powoduje w nim nie tylko istotny wzrost zawartosci
ergosterolu i trichotecenéw, ale réwniez w znaczacym stopniu przyczynia sie¢ do pogorszenia
parametrow technologicznych, na co wskazuja wyniki przedstawione w publikagji,
wykonanej przy wspotudziale Autorow z UP w Poznaniu [C1]. Ziamo pochodzace z klosow
inokulowanych charakteryzuje si¢ nizsza zawartoscia glutenu, posiadajacego ponadto gorsza
elastycznosé, pieczywo posiada duzo wigksza kwasowos¢ i nizsza objetos¢ w porownaniu z

pieczywem uzyskanym z maki z ziama kontrolnego. Problematyke wystepowania
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metabolitow wytwarzanych przez grzyby z rodzaju Fusarium w ziarnie pszenicy zwyczajnej i
pszenic oplewionych prezentowatam podczas 3™ International Symposium on Fusarium Head
Blight w Szeged na Wegrzech (2008r.) [D7], podczas Konferencji Naukowej ,,Nauka dla
hodowli roélin uprawnych” w Zakopanem (2009r.) [D8] oraz na 11™ European Fusarium
Seminar w Radzikowie (2010) [D10]. Warto przy tym nadmieni¢, ze wyniki prowadzone
aktualnie przeze mnie badan w ramach grantu wiasnego MNiSW (0882/B/P01/2009/37)
wskazuja na istotny zwiazek miedzy zawartoscia fenoli (TPC) w klosach i w ziamie r6znych
gatunkéw Triticum a reakeja na infekcje kiosa patogenami z rodzaju Fusarium [D11, D12].
Wiyniki tych trzyletnich prac, wykonywanych przy wspolpracy z Gdanskim Uniwersytetem
Medycznym, sa obecnie opracowywane i stanowi¢ beda podstawe dwoch publikacji
oryginalnych. W roku 2008 uczestniczylam, jako wykonawca w projekcie RR-
1e401379/08(360), finansowanym przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi ,,Badania
genetycznych zrodel wysokiej wartosci zywieniowe] i odpornosci na wybrane patogeny z
rodzaju Fusarium sp. wystgpujacych w gatunkach Triticum speltaiT. dicoccon [C2]. Wyniki
uzyskane w efekcie realizacji projektu potwierdzity wysoka wartos¢ Zywieniowa ziarna
orkiszu i plaskurki, szczegolnie w polaczeniu ze stosunkowo niska koncentracja DON w
ziarnie tych zb6z. Okazalo si¢ ponadto, iz w agrotechnice orkiszu powinno zwracac si¢ duza
uwage na zastosowanie materialu siewnego o odpowiedniej gestosci, frakgjonowanego za
pomoca stolu wibracyjnego. Zastosowanie tego urzadzenia umozliwia wyboér do siewu
ktoskéw o wysokiej i éredniej gestodci a zarazem odrzucenie kioskow najlzejszych, co
przyczynia sie do istotnego wzrostu plonu orkiszu z jednostki powierzchni.

Moje zainteresowania naukowe skupiaja si¢ takze wokot wykorzystania w hodowli
roélin nowoczesnych technik badawczych, w tym komputerowej analizy obrazu. Szczegolnie
interesujace jest tu wykorzystanie analizy obrazu kolorowego stwarzajace] mozliwosci
interpretacji réznych danych dotyczacych np. porazenia przez patogeny roznych organow
roslin (lici, ziama lub nasion), co eliminuje koniecznos¢ stosowania subiektywnych skal
bonitacyjnych. Metoda ta umozliwia roéwniez diagnostyke niedoborow sktadnikow
pokarmowych czy dyskryminacje mieszancow 1 ich form rodzicielskich. Komputerowa
analize obrazu wykorzystatam poczatkowo zaréwno do oceny nasilenia objawow
chorobowych [AS5, A8] jak i do oceny aktywno$ci przeciwgrzybiczne] metanolowych
ekstraktow roélinnych [A6]. Otrzymane wyniki jednoznacznie potwierdzily jej przydatnos¢.
W pierwszym przypadku, po poddaniu wynikéw analizy ksztattu 1 koloru ziama pszenicy
zwyczajnej i orkiszu analizie wielokierunkowej (analiza skupien) mozliwa okazala sie nie
tylko dyskryminacja ziarmna pszenicy i orkiszu, ale rowniez bardzo silna dyskryminacja ziama

pochodzacego z klosow inokulowanych F. culmorum 1 kloséw kontrolnych [AS, D1, D2].
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Okazalo sie rowniez, iz nie tylko wielkogé, ale i ksztalt lisci siewek pszenicy po inokulacji
patogenami z rodzaju Fusarium ulegaja na tyle istotnym zmianom, ze mozliwe jest na ich
podstawie wnioskowanie 0 sile reakcji na patogena. Doséwiadczenie, ktore zdobytam w
trakcie wezesniejszych prac z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu utatwito mi
uczestnictwo w badaniach, ktorych wyniki zostaly opublikowane W dwoch publikacjach w
prestizowym czasopi$mie Computers and Electronics in Agriculture. Pierwsza z nich [A13]
dotyczyta problematyki wczesne] diagnostyki niedoborow makropierwiastkow u siewek
grochu, tubinu zottego 1 bobiku. Zagadnienie wilasciwego nawozenia mineralnego roslin
uprawnych posiada dzi$ duze znaczenie zardwno z punktu widzenia ekologii jak ekonomii 1
rolnictwa precyzyjnego. W pracy tej zastosowano analize kolorowego obrazu lisci, ktora w
polaczeniu z analiza wielokierunkowa (analiza skupien) umozliwia niezwykle precyzyjny 1
jedyny w swoim rodzaju opis zalesmosci zachodzacych miedzy kolorem lisci poszczegblnych
pigter a poziomem nawozenia mineralnego N P, K i Mg Kolejna publikacja w tym
czasopiémie ukazata si¢ w biezacym roku [A16] i byla efektem kierowanego przeze mnie
projektu ,Juventus Plus™. Zamieszczone sa w niej wyniki komputerowe; analizy ksztaltu 1
koloru ziamiakéw mieszancoéw miedzy pszenica zwyczajna i orkiszem. Analiza zaleznosci
miedzy oémioma deskryptorami ksztattu obrazu i dwunastoma deskryptorami koloru wraz
poddaniem uzyskanych wartosci wszystkich zmiennych analizie sktadowych gléwnych
pozwolita na jednoznaczng dyskryminacj¢ mieszaficow 1 ich form rodzicielskich. Wynik ten
stwarza mozliwosé praktycznego zastosowania komputerowej analizy obrazu w tworczej
hodowli zb6z, bowiem deskryptory obrazu moga by¢ traktowane, jako swoiste markery
watwiajace selekcje mieszancow.

W wiekszosci opublikowanych prac oryginalnych z duzym powodzeniem stosowatam
analize wielokierunkowa (analiza dyskryminacyjna, analiza sktadowych gléwnych, analiza
skupien), ktora pozwolita na wytypowanie czynnikéw fitochemicznych 1 cech
morfometrycznych ziarna pozwalajacych na niezawodna dyskryminacje badanych genotypow
Triticum spp. Jestem przekonana, ze uzyskane z pomoca tej analizy wyniki moga mie¢ duze
smaczenie w kontekscie oceny tozsamoscl gatunkowe]j ziarna przeznaczonego do
przetworstwa na cele spozywcze, oceny zagrozenia mikotoksynami, produkcji wartosciowego
materiatu siewnego i wspomagania procesu hodowli tworczej oplewionych gatunkow

pszenicy.
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DZIALALNOSC HODOWLANA

1. Dwie odmiany orkiszu jarego
v Wirtas (Odmiana wpisana do Ksiggi Wylacznego Prawa pod nr R1131, sygn.
POZ 3/ OR 1131, wspélautorka odmiany)
v UWM/Q/100 (Odmiana wpisana do Ksiggt Tymczasowego Wylgcznego Prawa-
Decyzja Dyrektora Centralnego Oérodka Badania Odmian Roslin Uprawnych
7 dnia 277 marca 2012r, Sygn. POZ 7/TR 1072, autorka odmiany)

2. Dwie odmiany plaskurki jarej
v UWM-P/1 Bondka (Odmiana wpisana do Ksiggi Tymczasowego Wylacznego
Prawa- Decyzja Dyrektora Centralnego O¢rodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych z dnia 6 maja 2010y, Syen. PPZ 1/ TR 1003,
wspélautorka odmiany)

v UWM-P/2 Lamela (Odmiana wpisana do Ksiegi Tymczasowego Wylacznego
Prawa- Decyzja Dyrektora Centralnego Odrodka Badania Odmian Roslin
Uprawnych z dnia © maja 2010r, Sygn. PPZ 2/ TR 1004,
wspélautorka odmiany)

3. Mieszance pszenno-orkiszowe

Mieszance pszenno-orkiszowe —uzyskalam —w wyniku krzyzowek  prostych
T. spelta x T. aestivum 1 T. aestivum x T. spelta - formami rodzicielskimi byly linie orkiszu
jarego: UWM 10, UWM 11, UWM 12, UWM 13 i UWM 14, wyselekcjonowane w Katedrze
Hodowli Roélin i Nasiennictwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, oraz trzy
odmiany rolnicze pszenicy zwyczajne): Torka, Kontesa i Zebra. Krzyzowki wykonano w roku
2006, postepujac wedtug powszechnie przyjetych w hodowli pszenicy zasad. W pokoleniu F;
nie przeprowadzono zadnej selekcji zas$ z pokolenia F, kazdego mieszanca wybrano po 50
najkorzystniejszych fenotypowo pojedynkéw, ktorych potomstwo wysiano w celu dalszego
rozmnozenia. Mieszafce stanowily material badawczy w ramach rocznego grantu wlasnego
JJuventus Plus”, ktorego bylam kierownikiem. Celem projektu bylo poznanie zakresu
zmiennodci fenotypowej mieszancow prostych pokolenia Fy na tle ich form rodzicielskich
oraz oszacowanie odziedziczalnosci wazniejszych cech plonotworczych zwiazanych z
jakoscig ziarna. Ponadto wytypowanie mieszancow (rodow hodowlanych) mogacych stuzy¢

bezposrednio do uzyskania nowych odmian rolniczych lub zostaé wykorzystane w dalszey
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hodowli, jako cenny materiat wyjéciowy. Wyniki badan byly m. in. prezentowane na
miedzynarodowej konferencji w Pradze [D12].

Mieszance pszenno-orkiszowe wydaja sie by¢ niezwykle obiecujacym materialem
hodowlanym. Najlepsze z nich moga sta¢ sie bezposrednio prekursorami nowych odmian
rolniczych, bowiem obok niepodwazalnych walorow jakosciowych orkiszu, przejawiaja
bardzo duza odpornos¢ na wyleganie, poréwnywalna z pszenica zwyczajng. Charakteryzuja
si¢ ponadto wysokimi wartosciami cech plonotworczych (masa klosa i MTZ) oraz, w
poréwnaniu z orkiszem, nieco stabszym zwarciem plewek 1 mniej lamliwa osadka klosowa,

co znaczaco utatwia omiot.




ZALACZNIK 1

NAJWAZNIEJSZE MIEDZYNARODOWE I POLSKIE WYROZNIENIA WYNIKAJACE
Z PROWADZENIA BADAN NAUKOWYCH

v

v

Stypendystka Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego: _Stypendia dla wybitnych
miodych naukowcow” (36 mies.) Warszawa 2010.

Laureatka nagrody V Wydziatu Nauk Rolniczych, Lesnych i Weterynaryjnych
Polskiej Akademii Nauk i Fundagji ,,Pro Scientia et Vita”, Warszawa 2009.

Finalistka I edycji “Elsevier Perspektywy Young Researcher Award 2008” dziedzina-
Nauki Rolnicze i Biologia, Warszawa 2008.

Laureatka 1 edycji programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego .. Wsparcie
miedzynarodowej mobilnosci naukowcow” w dziedzinach: Zdrowie, $rodowisko,
Rolnictwo i Zywno$¢, 2007.

Nagroda zespotowa 11 stopnia JM Rektora Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego za
osiagniecia w dziedzinie naukowej (2008, 2011)

Medal za szczegdlne zastugi dla rozwoju Wydzialu Ksztattowania Srodowiska
i Rolnictwa UWM w Olsztynie oraz stawienie Jego dobrego imienia, 2008.

I miejsce w miedzynarodowym konkursie fotograficznym ,,Microbiology Competition
2009” organizowanym przez Sigma Aldrich.

V miejsce w migdzynarodowym konkursie fotograficznym ,Microbiology
Competition 20117 organizowanym przez Sigma Aldrich.

hitp://www.sigmaaldrich. com/analytical—chromatography/microbio!ogy/m ibi-competition.html

Laureatka miedzynarodowego konkursu organizowanego przez Konsorcjum
Wydawnicze ,,Blackwell Publishing” na zdjecie naukowe do Plant Science Calendar
2007 htip://blackwellpublishing. cony/plantsci/funstuff/

Dwukrotna  stypendystka Furopejskiego  Funduszu Spotecznego, w ramach
Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego w latach 2004-2006.
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ZALACZNIK 2

UDZIAL. W REALIZOWANYCH PROJEKTACH BADAWCZYCH FINANSOWANYCH ZE
SRODKOW BUDZETOWYCH NA NAUKE

KIEROWNIK

Numer

Lata

Tytul

Rodzaj
grantu

0882/B/P01/2009/37

2009-
2012

Poszukiwanie ~ materiatow
T monococcum, T. dicoccum, T. polonicum, T.

spelia o wysokiej wartosci zywieniowe] ziarna
przydatnych do hodowli odmian odpomych na

infekcje Fusarium culmorum

wyj$ciowych

Grant
whasny
MNiSW

0398/P01/2010/70

2011

Badania mieszancow miedzy Triticum
spelta i Triticum aestivum W aspekcie ich
przydatnosci do hodowli nowych jarych
odmian pszenicy o wysokigj wartoscl

odzywczej

Tuventus
Plus-
MNISW

6/MOB/2007/0

15.10.2007-
15.10.2008

Modern analitycal methods for

well as for inorganic and

micropollutants.

the
determination of mycotoxins in cereals as
organic

Program
MNiISW
»Wsparcie
mobilnosci
naukowcow”

WYKONAWCA

RR-
re401379/08(360)

2009

Badania genetycznych zrodel  wysokiej
wartoéci  zywieniowej 1 odpornosct na
wybrane patogeny z rodzaju Fusarium sp.
wystepujacych w gatunkach Triticum spelta i
T. dicoccum.

(kierownik- prof. dr hab. M. Wiwart)

Projekt
finansowany
przez

Min. Rol

N31007132/2999

2007-2010

Badania  kinetyki  powstawania  oraz
wzajemnych zaleznoscl pomiedzy
metabolitami  tworzonymi ziamie
wybranych odmian pszenicy jarej po
inokulacji grzybem F. culmorum w téznych
warunkach srodowiskowych".

(kierownik- dr M. Busko)

W

Grant
MNiSW
(wlasny)

5281008.0806

0d 2007

Zmienno$¢ 1 odziedziczalnos¢  cech
w hodowli i nasiennictwie roslin
uprawianych na cele Zywnosciowe I
energetyczne.

(kierownik- prof. dr hab. M. Wiwart)

Temat

statutowy
KHRiN
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ZALACZNIK 3

DOSWIADCZENIA NAUKOWE ZDOBYTE W KRAJU I ZA GRANICA

Osrodek, kraj Okres pobytu Cel pobytu zagranica /rodzaj wspélpracy
Getreideziich _ i _ !

Fe e Pobyt studyjny (nawigzanie wspotpracy, konsultacje
Peter Kunz . : -

: 19.09.2011-  |dotyczace metod hodowli mieszahcOw pszenno-
Hof Breitlen 5 :
SRR Pianhradhiton 24.09.2011 orkiszowych)
; © Jednostka delegujgca- UWM Olsziyn.

Schweiz

Pobyt studyjny (analizy zawartosci mikro-makro

Center for Analytical [16.08.2011- |elementéw w ziarnie mieszancOw  pszenno-
Chemistry, IFA Tulln. |{01.09.2011 orkiszowych metodg 1CP-MS. Analizy
Austria spektrometryczne metodg FTIR/ATR).
Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn.
Center for Analytical | 15.05.2010- }:"byt _ it};‘di”niy _(a?;i‘za :Wai“ozf‘ ae;zvkiin
Chemistry, IFA Tulln.|01.06.2010 | -22PI0YCh 1 plerwiastkow w ziamie 1. ’
Anchin T. speftai T. polonicum).
Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn.
Pobyt studyjny (nawiazanie wspoétpracy, konsultacje
Crop Research s yimy ( . S . ¥ . }.
: dotyczace metod hodowli pszenicy orkiszowej
Institute Prague- 08.08.2010- |. AT L. Slnvch doswiadczen
Ruzyne, Department | 14.08.2010 1 plaskurki, omoéwienie wspdlnych do$wiadczen
of Gene Bank polowych)
© Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn.
. P dyj i Sci k
Center for Analytical |22.10.2009- ﬁ:’byt By o | mi‘t‘i‘;aw :MWEE"?" ae:;;fnn
Chemistry, IFA Tulln. | 06.11.2009 SR T ' ’
e T speltai T. polonicum).
Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn.
University of Natural
Resou‘r o :.md Roczny staz naukowy w ramach I edycji
Applied Life o o o ;
i — programu Ministra Nauki i Szkolnictwa
D ¢f = 15.10.2007- Wyiszego ,, Wsparcie migdzynarodowej
epartment lor . 102008 mobilnosci naukowcéw® w dziedzinach:
Agrobiotechnology, . & " . - six
Zdrowie, Srodowisko, Rolnictwo i Zywnosé.
pL Tl Centes for Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn
Analytical Chemistry BHTS @
Austria
Konsultacja metod hodowli, wymiana materiatéw
Cereal Breeding wyjsciowych, ustalenie zasad oceny odmian 7riticum
Research Darzau, [ 05-10.06.2007 | monococcum 1 1. spelta oraz warunkéw wspétpracy
Germany w zakresie hodowli pszenicy samopszy i orkiszu.

Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn

Center for Analytical
Chemustry, IFA Tulln,
Austria

11-18.05.2006

Konsultacje wynikéw badan, ustalenie warunkow
wspolpracy, uczestnictwo w seminarium w IFA Tulln.
Jednostka delegujgca- UWM Olsztyn
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ZALACZNIK 4

WSPOLPRACA Z KRAJOWYMI I ZAGRANICZNYMI OSRODKAMI NAUKOWYMI

Instytucja

Katedra Chemii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
(prof. dr hab. J. Perkowski)

Katedra i Zakiad Farmakognozji Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego
(dr hab. M. Krauze-Baranowska, prof: GUMED)

Instytut Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie
(dr Tomasz Géral)

University of Natural Resources and Applied Life Sciences in Vienna, Department for
Agrobiotechnology, IFA-Tulln, Center for Analytical Chemistry

(prof. dr hab. Rudolf Krska, dr Wolfzang Kandler)

Crop Research Institute Prague-Ruzyne, Department of Gene Bank

(dr Zdenek Stehno, dr Dagmar Janovska)

Getreideziichtung Peter Kunz, Schweiz (Ing. Peter Kunz, Ing. Agata teska)




ZALACZNIK 5

DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA W ZAKRESIE NAUKI I DYDAKTYKI

v Czlonek Zespotu interdyscyplinamego do spraw oceny wnioskow dla wybitnych miodych
naukowcow na lata 2011-2013r, MNiSW.

v Udziat w pracach Komisji Rekrutacyjnej na I rok studiéw stacjonarnych
(Wydziat Ksztattowania Srodowiska 1 Rolnictwa), 2007r

v Udziat w jesiennych Targach Rolniczych w Olsztynie- prezentacja pszenicy orkisz
(stoisko Umwersytetu Warminsko-Mazurskiego), 2007r
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ZALACZNIK 6

PRZYNALEZNOSC DO TOWARZYSTW NAUKOWYCH, DZIAEALNOSC DYDAKTYCZNA,
PROMOTORSTWO PRAC, WYKONANE RECENZJE

v Polskie Towarzystwo Fitopatologiczne (0/Olsztyn)

v Towarzystwo Przetwarzania Obrazow (TPO) wchodzace w sktad International
Association of Pattern Recognition (IAPR)

DZIAEALNOSC DYDAKTYCZNA

W ramach obowiazkéw dydaktycznych prowadze zajecia na studiach stacjonamych

i niestacjonarnych na Wydziale Ksztaltowania Srodowiska i Rolnictwa, Uniwersytetu
Warmitisko-Mazurskiego w Olsztynie. Moja dziatalnos¢ dydaktyczna obejmuje glownie
prowadzenie ¢wiczen na kierunkach:

v Rolnictwo (Hodowla roslin, Informatyka, Zastosowanie programow komputerowych
w rolnictwie)
Ogrodnictwo (Hodowla roslin, Techniki informatyczne)
Architektura krajobrazu (Technologie informatyczne, Grafika inzynierska)

Ochrona Srodowiska (Technologie informatyczne)

€ % % %

Leénictwo (Techniki informatyczne)

PROMOTORSTWO PRAC INZYNIERSKICH

Do tej pory bytam promotorem 4 prac inzynierskich, zakonczonych pomyslng obrona.

Oswiadczam, 7e nie pelnilam opieki naunkowej nad dokorantami w charakterze

opiekuna naukowego i promotora pomeocniczego.

W YKONANE RECENZJE DLA CZASOPISM Z LISTY FILADELFLJSKIEJ

v recenzowatam prace dla czasopisma Food Additives and Contaminants part A

(IF=2,230)
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WYKAZ PUBLIKACJI, STANOWIACYCH OSIAGNIECIE NAUKOWE, O KTORYM

MOWA W ARTYKULE 16 UST. 2 USTAWY

(kolejnosé prac zgodna z omawianiem ich w autoreferacie)

Al. Suchowilska E., Wiwart M., Borejszo Z., Packa D., Kandler W, Krska R. 2009.
Discriminant analysis of selected yield components and fatty acids composition of chosen

Triticum monococcum, T. dicoccum and T. spelta accessions. Journal of Cereal Science 49,
310-315. TF= 2,490 (32 pkt)

Moj wilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu
prob do analiz chemicznych, wykonaniu wigkszoSci analiz, przygotowaniu publikacji do
druku. Moj udzial procentowy oceniam na 65%.

A2. Suchowilska E., Kandler W., Wiwart M., Krska R. 2012. A Comparison of Macro- and
Microclement Concentrations in the Whole Grain of Four Triticum species. Plant, Soil and
Environment 58 (3), 141-147. IF=1,076

Moj wilad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu
prob do analiz, przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial procentowy oceniam na 70%.

A3. Suchowilska E., Kandler W., Wiwart M., Krska R. 2012. Fourier transform infrared —
attenuated total reflection for wheat grain. International Agrophysics 26 (2), 207-210.
1F=0,714 (20pkt)

Moj whiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu
prob do analiz, przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial procentowy oceniam na 65%.

A4. Suchowilska E., Kandler W., Sulyok M., Wiwart M., Krska R. 2010. Mycotoxin profiles
in the grain of Trificum monococcum, Triticum dicoccum and Trificum spelta after head
infection with Fusarium culmorum. Journal of the Science of Food and Agriculture 90 (4),
556-565. 1F=1,360 (32 pkt)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przygotowaniu
prob do analiz chemicznych (ekstrakcja, rozcieficzanie), przygotowaniu publikacji do druku.
M$j udziat procentowy oceniam na 60%.
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WYKAZ INNYCH PRAC NAUKOWYCH NIE WCHODZACYCH W SKIAD
OSIAGNIECIA, O KTORYM MOWA W ARTYKULE 16 UST. 2 USTAWY

A. PUBLIKACJE NAUKOWE W CZASOPISMACH ZNAJDUJACYCH SIE W BAZIE
JOURNAL CITATION REPORTS (IF W ROKU PUBLIKACJTI)

PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

AS. Suchowilska E., Wiwart M. 2006. Multivariate Analysis of Image Descriptors of
Common Wheat (Triticum aestivum) and Spelt (I. spelta) Grain Infected by Fusarium
culmorum. Intemnational Agrophysics 20, 345-351 (udzial wlasny 70%)

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu
doswiadczenia polowego, przygotowaniu publikacji do druku. M6j udzial procentowy
oceniam na 70%.

A6. Suchowilska E., Wiwart M., Grabowska G. 2008. Antifungal activity of methanol
extracts from spikes of Triticum spelta and Triticum aestivum genotypes differing in their
response to Fusarium culmorum inoculation. Biologia 63/4, 471-476. IF=0,406
(udzial wlasny 80%)

Moj widad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badat, wykonaniu analiz
chemicznych, opracowaniu wynikow, przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial
procentowy oceniam na 80%.

A7. Suchowilska E., Wiwart M., Kandler W. 2008. Response of spring genotypes of T.
aestivum, T. spelta and T. dicoccum to seedling infection with Fusarium culmorum. Cereal
Research Communications 36B, 2008, 171-173. (udzial wlasny 45%6)

M6j whiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu
doswiadczenia szklarniowego. Moj udzial procentowy oceniam na 45%.

AS. Suchowilska E., Wiwart M. 2008. Effect of Fusarium culmorum and F. poae inoculation
on a decrease in the leaf surface area of 7. aestivum and T. spelta seedlings. Cereal Research
Communications 36B, 2008, 535- 537. (udzial wlasny 50%)

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan, przeprowadzeniu
doswiadczenia szklarniowego, opracowaniu wynikow analiz. M6j udzial procentowy oceniam
na 50%.

A9. Suchowilska E., Kandler W., Perkowski J., Wiwart M., Krska R. 2008. Concentrations
of type B trichotecenes in the grain of spring genotypes of T. aestivum, T. spelta and
T dicoccum infected with F. culmorum. 2008, Cereal Research Communications 36B, 539-
541. (udzial wilasny 40%)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu doswiadczenia polowego, i
przygotowaniu publikacji do druku. Moj udzial procentowy oceniam na 40%.

A10. Busko M., Perkowski J., Wiwart M., Géral T., Suchowilska E., Stuper K., Matysiak A.
2008. Kinetics of fungal metabolites formation after inoculation of wheat spikes with
F culmorum., Cereal Research Communications 36B, 443-449. (udzial wiasny 20%)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu do$wiadczenia polowego. Moj
udzial procentowy oceniam na 20%.
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A11l. Busko M., Perkowski J., Wiwart M., Goral T., Suchowilska E., Stuper K., Matysiak A.,
Szwajkowska-Michatek L. 2008. Distribution of fungal biomass in spike of naturally
contaminated and inoculated with Fusarium culmorum. Cereal Research Communications
36B, 477-479. (udzial wiasny 20%5)

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu doswiadczenia polowego,
inokulacji roslin. Moj udzial procentowy oceniam na 20%.

A12, Wiwart M., Kandler W., Perkowski J., Berthiller F., Preinerstorfer B., Suchowilska E_,
Busko M., Laskowska M., Krska R. 2009. Concentrations of Some Metabolites Produced by

Fungi of the Genus Fusarium and Selected Elements in Spring Spelt Grain. Cereal Chemistry
86/1, 52-60. 1IF=1,314 (udzial wiasny 20%)

Moéj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przygotowaniu prob do analiz chemicznych,
zestawieniu tabelarycznym wynikow. Moj udzial procentowy oceniam na 20%.

A13. Wiwart M., Fordonski G., Zuk-Gotaszewska K., Suchowilska E. 2009. Early
Diagnostics of Macronutrients Deficiencies in Three Legume Species Using Color Image
Analysis. Computers and Electronics in Agriculture 65, 125-132, 1F=1,312 (udzial wlasny
30%)

Méj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu komputerowej analizy obrazu,
opracowaniu i zestawieniu wynikow. Moj udzial procentowy oceniam na 30%.

Al4, Perkowski J., Wiwart M., Stuper K, Busko M., Matysiak A., Suchowilska E. 2011.
Concentration of fungal biomass and trichothecenes in different parts of einkorn. Annals of
Agricultural and Environmental Medicine 18, 89-98. IF=1,062 (udzial wiasny 15%)

Moéj widad w powstanie tej pracy polegal na przygoiowaniu materialu badawczego

A15, Wiwart M., Perkowski J., Budzynski W., Suchowilska E., Busko M., Matysiak A.
2011. Concentrations of ergosterol and trichothecenes in the grain of three Triticum sp.
species., Czech Journal of Food Science 29 (4), 430-440. IF=0,413 (udzial wlasny 20%)

Mdj wkiad w powstanie tej pracy polegal na przygotowaniu materialu badawczego i
wykonaniu czesci analiz statystycznych)

A16. Wiwart M., Suchowilska E., Lajszner W., Graban L. 2012. Identification of hybrids of
spelt and wheat and their parental forms wusing shape and color descriptors.
Computers and Electronics in Agriculture 83, 68-76. IF=1,431 (udzial wlasny 45%)

Moj whkiad w powstanie tej pracy polegal na opracowaniu koncepcji badan i przygotowaniu
pracy do druku

A17. Perkowski J., Stuper K., Busko M., Goral T, Jeleh H., Wiwart M., Suchowilska E.
2012. A comparison of contents of group A and B trichothecenes and microbial counts in
different cereal species. Food Additives and Contaminants: Part B: Surveillance.

DOI: 10.1080/19393210.2012.675591. 1F= 0,783 (udzial wlasny 15%)

Moéj wkltad w powstanie tej pracy polegal na wyborze, zgromadzeniu i opracowaniu materiatu

badawczego
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B . PUBLIKACJE NAUKOWE W CZASOPISMACH KRAJOWYCH I MIEDZYNARODOWYCH
NIE ZNAJDUJACYCH SIE W BAZIE JCR

PRZED DOKTORATEM:

B1. Januszewicz BE.K, Suchowilska E. 2003. Reakcja na susze nowych odmian tubinu zottego
(Lupinus luteus L.) cz.1 - Reakcja na susze posiewna. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk
Rolniczych 495, 27-37. (udzial wlasny 50%)

Moj whlad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz laboratoryjnych i
zredagowaniu pracy

B2. Januszewicz E.K, Suchowilska E. 2003. Reakcja na susz¢ nowych odmian fubinu zéttego
(Lupinus luteus L.) cz2 - Reakcja na susze lubinu zoltego w fazie kwitnienia
i plonowania. Zeszyty Problemowe Postgpéw Nauk Rolniczych 495, 39-49,
(udzial wlasny 50%)

Méj wklad w powstanie tej pracy polegal na wykonaniu analiz laboratoryjnych i
zredagowaniu pracy.

PO DOKTORACIE

B3. Suchowilska E. 2010. Dangerous fungi of the Genus Fusarium. Microbiology Focus.
Vol 2.1.p 3-4. (udzial wlasny 100%)

B4, Suchowilska E. 2010. Samopsza (Triticum monococcum L.) szansg rozwoju lokalnych
producentéw zywnosci. Przeglad Zbozowo-Mtynarski 6, 17-18. (udzial wiasny 100%)

C. MONOGRAFIE

C1. Stuper K., Kawka A., Busko M., Suchowilska E., Szwajkowska-Michatek L., Matysiak
A., Wiwart M., Perkowski J. 2009. The effect of contents of mycoflora and trichotecenes n
wheat grain on quality of it’s milling products. Food Quality and Safety- Monography LXXT,
Chapter 2, 96-102, ISNN 1898-1151. (udzial wiasny 12%)

Moj whlad w powstanie iej pracy polegal na wybraniu i opracowaniu materiatu badawczego.

C2.Wiwart M., Suchowilska E. 2008. Badania genetycznych zrodet wysokiej wartosci
zywieniowej 1 odpornosci na wybrane patogeny z rodzaju Fusarium sp. Wystepujacych w
gatunkach Triticum spelta i T. dicoccon. Streszczenie wynikow badan z zakresu rolnictwa
ekologicznego realizowanych w 2008 roku, MRiRW, s. 229-237, ISBN 978-83-61875-02-4.
(udzial wiasny 50%)

Méj whlad w powsianie tej pracy polegal na przeprowadzeniu doswiadczenia polowego,
przygotowaniu materialu badawczego i przygotowaniu publikacji do druku.

29



D. DONIESIENIA NA KONFERENCJACH KRAJOWYCH I MIEDZYNARODOWYCH

D1. Suchowilska E., Wiwart M., 2006. Komputerowa analiza obrazu ziama pszenicy
zwyczajnej (Triticum aestivum) 1 orkiszu (Triticum spelta) porazonego przez Fusarium
culmorum. 11 Konferencja Naukowa ,Agrofizyka w Badaniach Surowcéw i Produktow
Roélinnych” (21-23.06.2006, Krynica).

D2 Wiwart M. Suchowilska E. 2006 ,Zastosowanie komputerowej analizy obrazu w
badaniach rolniczych”. XXXVI Intemational Biometrical Colloquium (11-14.09.2006),
Olsztyn. Proceedings p.15

D3. Suchowilska E., Wiwart M., Borusiewicz A. 2007. The reaction of the selected Trificum
aestivum, Triticum spelta and Triticum dicoccum genotypes to spike infection by Fusarium
culmorum. “Organic Farming” Proceedings p.172-174 (6-8.02.2007 Praha).

D4. Suchowilska E., Wiwart M. 2007. Die Ahrenfusariose bei Sommerdinkel, Recent
Advances in Cultivation and Utilization of Spelt in Poland and Germany
(16.02.2007 Olsztyn).

D5. Suchowilska E., Wiwart M. 2007. Fitochemiczne uwarunkowania reakcji wybranych
genotypow Triticum aestivum, T. spelta 1 T. dicoccum na infekcje klosow Fusarium
culmorum. XIV Konferencja Krajowa “Grzyby mikroskopowe i ich metabolity” (13. 04. 2007
Poznan).

D6. Suchowilska E., Perkowski J., Kandler W., Krska R., Wiwart M. 2007. Concentrations
of group B trichothecenes in grain of chosen spring genotypes of Triticum aestivum, T. spelta
and T, dicoccum after spike infection by F. culmorum. 11 Mold- Meeting: “Emahrungsrisiko
Mykotoxine- Vermeidungsstrategien entlang der Lebensmittelkette” Austria Linz
6-7.12.2007.

D7. Busko M., Perkowski J., Wiwart M., Goral T., Suchowilska E., Stuper K., Matysiak A.
2008. Kinetics of fungal metabolites formation after inoculation of wheat spikes with
F. culmorum. 3rd International Symposium on Fusarium Head Blight, September 1-5, 2008.
Szeged, Hungary.

D8. Wiwart W., Perkowski J., Suchowilska E. 2009. Zawartos¢ trichotecenow grupy B w
ziarnie Triticum aestivum, T. spelta i T. dicoccum po inokulacji ktoséw Fusarium culmorum.
Konferencja Naukowa ,,Nauka dla hodowli roslin uprawnych”, 02-06.2009, Zakopane.

D9. Kwiatkowski J., Kandler W., Suchowilska E. 2010. The content of selected nutrients in
the seeds of three buckwheat genotypes. Advances in Buckwheat Research. Proceedings of
the 11™ International Symposium on Buckwheat, p.516-521, July 19-23.2010 Orel, Russia

D10. Busko M., Perkowski J., Wiwart M., Géral T., Suchowilska E., Stuper K., Matysiak A,
Szwajkowska- Michatek L. 2010. Kinetics of trichothecene formation in wheat inoculated
with Fusarium culmorum. 11™ Buropean Fusarium Seminar: Fusarium- Mycotoxins,
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Taxonomy, Pathogenicity and Host Resistance- Radzikow, Poland 20-23 September 2010,
Book of Abstracts- Oral Presentations p.67.

D11. Suchowilska E., Krauze-Baranowska M., Graban L., Lajszner W., Knapinska K.,
Wiwart M. 2011. Zawarto$é zwigzkéw fenolowych w ziarnie wybranych genotypow
z rodzaju Triticum sp. Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Nauka dla hodowli
i nasiennictwa roslin uprawnych”- Zakopane 7-11 luty 2011r.

D12.Suchowilska E., Wiwart M., Graban L., Lajszner W. 2011. Total phenolic content
(TPC) of the grain of wheat x spelt hybrids and their parental forms. 3" Scientific Conference
14"-15" November 2011 “New findings in organic farming research and their possible use for
Central and Eastern Europe” Proceedings p. 104-106.

D13. Suchowilska E., Kandler W., Wiwart M. 2011. Dyskryminacja ziama Triticum
monococcum. T. dicoccum, T. spelta i T. aestivum przy pomocy Fourier Transform Infrared -
Attenuated Total Reflection (FTIR/ATR). Ogolnopolska konferencja naukowa ,,Metody
fizyczne w  badaniu  $rodowiska rolno-spozywczego i lesnego”  Bialowieza
07-09-2011r.

E.WYKEADY SEMINARYJINE (AKADEMICKIE) ZAMAWIANE

E1. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 13.12.2006. , Fitochemiczne uwarunkowania
reakcji wybranych genotypéw Triticum aestivum, T. spelta i T. dicoccum na infekcje ktosow
F.culmorum.
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ZESTAWIENIE OSIAGNIEC W PRACY NAUKOWO-BADAWCZEJ

S Laczna liczba
: o Liczba ; : Sumaryczny IF
Rodzaj publikacji publikacji punkto;:; i\gll“d'lSW Z | (w roku opublikowania)
Oryginalne prace tworcze 17 392 12,361
Komunikaty 1 doniesienia
; 13 - .
konferencyjne
Artykuly ’ i i
popularnonaukowe
Rozdzialy w monografiach 2 - -
RAZEM 34 392 12,361
Liczba cytowan
wg bazy Scopus/WoS S
Indeks Hirscha- 43
Scopus/WoS
llos¢ realizowanych 3
proj ektéw-KIEROWNIK
Ilos¢ realizowanych 3
projektow-WYKONAWCA
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